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Energia-alan erikoisammattitutkinnon perusteet

Energia-alan erikoisammattitutkinnon suorittaneella on monipuoliset taidot toimia energia-
alan suunnittelu-, kayttd- ja johtamistehtavissa. Tutkinnon suorittanut osaa kehittdd ja ohjata
vastuualueensa prosesseja. Tutkinnon suorittaneella on hyvét viestinnalliset valmiudet ja han
huolehtii tydkohteen ty6turvallisuudesta.

Kaukolampdmestari tuntee kaukolampokeskuksen ja -verkoston seka asiakaslaitteiden toiminnan
ja osaa kayttaa, huoltaa ja korjata niitd. Han tuntee kaukolampétekniikan maéaritteet, omaa
esimiesvalmiudet ja osaa toimia tydyhteisdssa.

Sahkéverkkomestari osaa aloittaa, toteuttaa ja luovuttaa tydmaan suunnitelmien mukaisesti. Han
osaa johtaa ja organisoida tytt seka tehda havaintoja ja johtopaattksia kehittamistarpeista. Han
osaa sahkdverkkoalan tarjouslaskennan, yleisten sopimusehtojen mukaisen tyémaanhoidon seka
verkostotydmaan kaytannon tyénjohdon. Liséksi henkil® valinnoistaan riippuen osaa sahkdverkon
suunnittelun ja kaytén ja osaa toimia tyonjohtajana verkon héairiétilanteissa. Tydmaata johtaessaan
han ottaa huomioon ympariston ja ty6turvallisuus- ja séahkéturvallisuusmaaraykset.

Voimalaitosmestari 0saa johtaa ty6té ja kayttda voimalaitoksien prosesseja. Han osaa suunnitella
ja ohjata tyoskentelya seka perehdyttad henkil6ita ja kehittdé toimintaa.

Konemestarikirjaan ja ylikonemestarikirjaan vaadittava koulutus

Henkil6lla, joka on suorittanut energia-alan erikoisammattitutkinnon, voimalaitostekniikan
osaamisalan, on painelaitelain edellyttdméa koulutus konemestarikirjaan ja ylikonemestarikirjaan.
Konemestarikirjan saamiseksi vaaditaan alikonemestarinkirja ja painelaitelainsdadannéassa
maaritelty tyokokemus. Ylikonemestarikirjan saamiseksi vaaditaan konemestarikirjia ja
painelaitelainsdadanndssa maaritelty tyokokemus.

Osaamisalakohtaisen erikoistumisen mukaan energia-alan erikoisammattitutkinnon suorittanut
osaa toimia erilaisissa vaativissa energia-alan tyotehtavissda. Kaukolamp®&mestari voi
tyoskennella vaativissa kaukolammoén kaytté-, kunnossapito- ja tydnjohtotehtavissa.
Sahkéverkkomestari voi toimia tyénjohto-, projektinhoito- tai suunnittelutehtavissa esimerkiksi
séhkoverkostoja yllapitavissa yhtidissa. Voimalaitosmestari voi toimia voimalaitosten tyénjohto- ja
asiantuntijatehtavissa seké vaativissa voimalaitoksen kéaytt6tehtavissa.

Perusteen nimi Energia-alan erikoisammattitutkinnon perusteet
Madrayksen diaarinumero  OPH-852-2018

Koulutuskoodit Energia-alan erikoisammattitutkinto (457441)
Osaamisalat Kaukolampdasennuksen osaamisala (3121)

Voimalaitostekniikan osaamisala (3123)
Sahkoverkkoasennuksen osaamisala (3122)
Tutkintonimikkeet Kaukolampdmestari (30033)
Sahkoverkkomestari (30034)
Voimalaitosmestari (30035)
Voimaantulo 01.08.2018



SISALTO

1. Tutkinnon muodostuminen. . . . .. ... .. ... 1
2. Tutkinnon 0Sat. . . . . . . . . 4
2.1. Lammontuotantolaitosten kayttaminen, kunnossapito ja esimiestehtavat,

30 0sp (B00325). . . . . oot 4
2.2. Kaukolampoverkon kayttdminen, kunnossapito ja esimiestehtavat, 30

0SP (B00326). . . . . . 8
2.3. Tyonjohto energia-alalla, 40 osp (300327). . . ... ............ 11
2.4. Kaukolammon asiakaslaitteiden kayttdminen, kunnossapito ja

esimiestehtavat, 20 osp (300328). . . . .. ... ... .. ... ... 14
2.5. Kaukojaahdytys, 20 osp (300329). . . . . ... ... .. . 17
2.6. Kaasuverkon ja asiakaslaitteiden kayttaminen ja ohjaus, 20 osp

(B00330). . . v vt 18
2.7. Projektinhallinta energia-alalla, 40 osp (300331). . . ........... 19
2.8. Tarjouslaskenta energia-alalla, 20 osp (300332). . . .. ... ...... 21
2.9. Sahkoverkkoalan tydmaan hoito, 20 osp (300333). . . . ... ... ... 22
2.10. Jakeluverkon maastopainotteinen suunnittelu, 30 osp (300334). . . . 23
2.11. Jakeluverkon mitoituspainotteinen suunnittelu, 30 osp (300335). . . . 24
2.12. Sahkoéradan muutossuunnittelu, 30 osp (300336). . . . ... ... ... 25

2.13. Jakeluverkon kunnossapitotoiminta ja kayttotyot, 30 osp (300337). . 26
2.14. Sadhkorataverkon kunnossapitotoiminta ja kayttotyot, 30 osp

(B00338). . o v vt 27
2.15. Markkinointi ja asiakashallinta energia-alalla, 30 osp (300339). . .. 29
2.16. Kunnossapitotydt voimalaitosalalla, 35 osp (300340). . .. ... .. .. 31
2.17. Energiajarjestelmien kaytt6 ja ohjaus, 35 osp (300341). . .. ... .. 34
2.18. Toiminta voimalaitosymparistdossa ja ymparistonsuojelu, 35 osp

(B00342). . . . . e 35
2.19. Esimiehena toimiminen voimalaitosalalla, 15 osp (300343). . . . . .. 37

2.20. Moottorivoimalaitosten kaytto ja kayton ohjaus, 20 osp (300344). . . 40
2.21. Kaukolampdverkko, vastapaineen tuotanto ja tuotannon ohjaus, 20 osp

(B00345). . . . o 41
2.22. Metsateollisuuden kattiloiden kaytto ja kayton ohjaus, 20 osp
(B00346). . . . . o e 42
2.23. Typen- ja rikinpoistoprosessien kaytto ja kaytdén ohjaus, 20 osp
(B00347). . o v 43
3. Kaukolampobasennuksen osaamisala. . . . ... ... ............... 45
4. Sahkoverkkoasennuksen osaamisala. . . . ... ... ... .. ... ..... 46

5. Voimalaitostekniikan osaamisala. . . .. ... ... ... ... ... ... ..... 47






1. Tutkinnon muodostuminen

Energia-alan erikoisammattitutkinto (180 osaamispistettd) muodostuu osaamisalakohtaisista
pakollisista tutkinnon osista (120 osaamispistettd) ja osaamisalakohtaisista valinnaisista tutkinnon
osista (60 osaamispistetta).

Energia-alan erikoisammattitutkinto muodostuu seuraavista osaamisaloista ja tutkintonimikkeista:

« Kaukolampéasennuksen osaamisala, kaukolampdmestari
* Sahkoverkkoasennuksen osaamisala, sahkdverkkomestari
* Voimalaitostekniikan osaamisala, voimalaitosmestari.

Tutkinnon muodostuminen



KAUKOLAMPOASENNUKSEN OSAAMISALA | 180 OSP

Tutkintonimike: Kaukoldmpo6mestari

Pakolliset tutkinnon osat | 120 osp

Lammaontuotantolaitosten kayttdminen, kunnossapito ja esimiestehtavat, 30 osp, P

Kaukolampdverkon kayttdminen, kunnossapito ja esimiestehtavat, 30 osp, P

Tybnjohto energia-alalla, 40 osp, P

Kaukolammon asiakaslaitteiden kayttaminen, kunnossapito ja esimiestehtavat, 20 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat | 60 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 1 | 40-60 osp

Kaukojaéhdytys, 20 osp

Kaasuverkon ja asiakaslaitteiden kayttdminen ja ohjaus, 20 osp

Projektinhallinta energia-alalla, 40 osp

Tarjouslaskenta energia-alalla, 20 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 2 | 0-20 osp

Tutkinnon osa tai osia energia-alan erikoisammattitutkinnon toiselta
osaamisalalta | 0-20 osp

Tutkintoon voi siséllyttdd tutkinnon osan tai osia energia-alan erikoisammattitutkinnon
toiselta osaamisalalta vahintdén 20 osaamispisteen laajuisesti.

Tutkinnon osa tai osia toisesta erikoisammattitutkinnosta | 0-20 osp

Tutkintoon voi siséllyttaé tutkinnon osan tai osia toisesta erikoisammattitutkinnosta
véhintdén 20 osaamispisteen laajuisesti.

SAHKOVERKKOASENNUKSEN OSAAMISALA | 180 OSP

Tutkintonimike: Sdhkoéverkkomestari

Pakolliset tutkinnon osat | 120 osp

Projektinhallinta energia-alalla, 40 osp, P

Tybnjohto energia-alalla, 40 osp, P

Tarjouslaskenta energia-alalla, 20 osp, P

Sahkoverkkoalan tydmaan hoito, 20 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat | 60 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 1 | 30-60 osp

Jakeluverkon maastopainotteinen suunnittelu, 30 osp

Jakeluverkon mitoituspainotteinen suunnittelu, 30 osp

Sahkéradan muutossuunnittelu, 30 osp

Jakeluverkon kunnossapitotoiminta ja kayttétyot, 30 osp

Sahkorataverkon kunnossapitotoiminta ja kayttotyot, 30 osp

Markkinointi ja asiakashallinta energia-alalla, 30 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 2 | 0-30 osp

Tutkinnon muodostuminen

Tutkinnon osa tai osia energia-alan erikoisammattitutkinnon toiselta
osaamisalalta | 30 osp




Tutkintoon voi siséllyttdéa tutkinnon osan tai osia energia-alan erikoisammattitutkinnon
toiselta osaamisalalta véhintddn 30 osaamispisteen laajuisesti.

Tutkinnon osa tai osia sahkéyliasentajan erikoisammattitutkinnosta | 30 osp

Tutkintoon voi siséllyttdd tutkinnon osan tai osia séhkdéyliasentajan
erikoisammattitutkinnosta véhintdén 30 osaamispisteen laajuisesti.

VOIMALAITOSTEKNIIKAN OSAAMISALA | 180 OSP

Tutkintonimike: Voimalaitosmestari

Pakolliset tutkinnon osat | 120 osp

Kunnossapitoty6t voimalaitosalalla, 35 osp, P

Energiajarjestelmien kaytto ja ohjaus, 35 osp, P

Toiminta voimalaitosymparistdssa ja ymparistonsuojelu, 35 osp, P

Esimiehena toimiminen voimalaitosalalla, 15 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat | 60 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 1 | 40-60 osp

Moottorivoimalaitosten kaytto ja kayton ohjaus, 20 osp

Kaukolampoverkko, vastapaineen tuotanto ja tuotannon ohjaus, 20 osp

Metsateollisuuden kattiloiden kayttd ja kaytén ohjaus, 20 osp

Typen- ja rikinpoistoprosessien kayttd ja kaytén ohjaus, 20 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 2 | 0-20 osp

Tutkinnon osa tai osia energia-alan erikoisammattitutkinnon toiselta
osaamisalalta | 20 osp

Tutkintoon voi siséllyttdd tutkinnon osan tai osia energia-alan erikoisammattitutkinnon
toiselta osaamisalalta véhintdén 20 osaamispisteen laajuisesti.

Tutkinnon muodostuminen



Tutkinnon osat

2. Tutkinnon osat

2.1. Lammontuotantolaitosten kayttaminen,
kunnossapito ja esimiestehtavit, 30 osp
(300325)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« toimia kaukolammon tuotantolaitosten toimintaperiaatteiden mukaisesti oman laitoksen
kaytto-, kunnossapito- ja esimiestehtéavissa

e huomioida kaukolammdn tuotantolaitoksien toiden turvallisuustekijat omassa seka
tybryhmén tydskentelyssa.

Arviointi

Opiskelija toimii kaukolammén tuotantolaitosten toimintaperiaatteiden mukaisesti oman
laitoksen kayttd-, kunnossapito- ja esimiestehtavissa.

Polttoaineet, polttoaineiden kasittely ja palamisen teoria

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ toimii kaukolammon tuotantolaitosten toimintaperiaatteiden
suorituksen kriteerit mukaisesti

e tuntee lampdopin ja palamisen teorian perusteet

¢ tuntee yleisimpien kiinteiden, nestemaisten ja kaasumaisten
polttoaineiden ominaisuudet, ndytteenoton ja sen alalysoinnin,
varastoinnin, kasittelyn, sy6tén kattilaan ja polttolaitteistojen
saatbperiaatteen

¢ tuntee polttoaineiden lampdarvot ja laskee tuotettavaa tai
tuotettua energiaa vastaavan polttoainemaaran

« toimii oikein polttoaineisiin liittyvissa hairiétilanteissa

e arvioi polttoaineen kulutuksen laitoksen tuotantotarpeen ja
polttoaineen ominaisuuksien perusteella ja huolehtii sen
perusteella polttoaineen riittavyydesta

¢ tuntee epataydellisen palamisen syyt ja seuraukset

¢ tuntee energiantuotannossa muodostuvien kaasumaisten
komponenttien syntymekanismin, koostumuksen seka keinot
niiden hallitsemiseen.




Kattiloiden rakenne, toimintaperiaate ja kattiloiden oikea kayttd

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

toimii laitoksen kayttétehtavissé opastaen muita tyontekijoita
esittédd kattiloiden (vesi- ja hoyrykattiloiden) rakenteen ja
toimintaperiaatteen

esittéda kattiloiden (luonnonkierto, pakkokierto, lapivirtaus),
vesi-hdyrykierron eroavaisuudet seka kattiloiden vesikemian
perusteet

tuntee kattilaveden esilammittimen (EKO) ja palamisilman
esilammittimen (LUVO) periaatteet

paikantaa laitoksen toimintakaaviossa olevat keskeiset laitteet
ja varusteet kattilahuoneessa ja esittdd, mika on niiden
kayttotarkoitus ja toimintaperiaate

tulkitsee laitoksen keskeisten laitteiden tyyppikilpien merkinnat
ja tarkoituksen

hallitsee kattilaveden pehmennyksen ja kaukolampdveden
kasittelyn

reagoi oikein lisdveden havikkiin, ymmartaa paineenpidon
merkityksen ja osaa lisdveden syoton

analysoi kattilaveden laadun seké tekee tarvittavat toimenpiteet
ymmartaa raakaveden ja lisdveden valmistuksen periaatteet
toimii laitoksen kattiloiden seisokki-, kayttd-, hairio- ja
poikkeustilanteissa

hallitsee laitoksen yl6s- ja alasajotilanteet

tietédd kattilalaitoksen yleisimmaét vaaraa aiheuttavat tilanteet ja
tietdd suojaavat varolaitteet

ymmartaa kattilalaitoksen hyotysuhteen taloudellisen
merkityksen ja toimii niin, etta haluttu hy6tysuhde saavutetaan
hallitsee laitoksen nuohousmenetelmat ja maarittaa
nuohoustarpeen

hallitsee kattilan valvonta- ja sdatojarjestelmén kaytén

muuttaa automatiikan asetusarvoja ja sdataa palamisarvot ajo-
ohjeen mukaan

tuntee [Ammadntuotantoon liittyvat mittayksikot (paine, lampétila,
tiheys, ominaislampd, viskositeetti, virtaus, lampoéteho, energia)
seka niiden suhdeluvut ja kerrannaiset seka osaa soveltaa niita
ty6tehtavissdan

tuntee [Ampdakun toimintaperiaatteen.

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

Kunnossapito

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

toimii laitoksen kunnossapitotdissé opastaen niissd my6s muita
tyontekijoita

hallitsee laitokseen méaaritellyt kdynnin ja seisokin aikaiset
kunnossapitotehtavat

hallitsee laitoksen kayton ja kunnossapidon seurannan ja
raportoinnin

suorittaa kunnonvalvonnan mittauksia sekéa aistinvaraista
kunnonvalvontaa eri kohteille

arvioi mittausten ja havaintojen perusteella kohteen kunnon ja
tarpeelliset toimenpiteet

tuntee omalla laitoksella kdytosséa olevat pumppu- ja
puhallintyypit ja niiden toimintaperiaatteen

vaihtaa pumpun akselitiivisteen, asentaa pumpun ja
moottorin vélisen kytkimen seké tarkistaa pyorivien laitteiden
pyorimissuunnan

tekee puhaltimen hihnapyérien ja hihnojen tarkastuksen seké
vaihtaa hihnat ja s&atda ne oikeaan kireyteen

tuntee polttimen ja poltinautomatiikan toimintaperiaatteen ja
paikallistaa seka mahdollisuuksien mukaan korjaa ilmenneen
vian

hallitsee eri putkiliitostyypit (kartioliittimet, laipat,
nokkavipuliittimet, kierreliitokset, tiivisteet) ja niiden
kayttotarkoitukset seka rajoitteet.




Opiskelija huomioi kaukolammaon tuotantolaitoksien téiden turvallisuustekijat omassa
seka tyéryhmaén tydskentelyssa.

Opiskelija
Hyvaksytyn » kayttaa tyodtehtavissa edellytettavia suojavarusteita ja
suorituksen kriteerit perehdyttdd muita

e tuntee kaytossa olevien kemikaalien kayttdtarkoitukset,
varastoinnin vaatimukset, suojautumisen ja oikeaoppisen
havityksen

» tietdd kayttéturvatiedotteiden sijainnin ja sisallén seka osaa
tulkita tietoja oikein

 toimii laitoksen turvallisuusohjeistuksen mukaisesti

« toimii tuhkan, nuohousveden ja ongelmajatteiden kasittelysta ja
varastoinnista annettujen ohjeiden mukaisesti

e tuntee laitoksen radiometristen laitteiden sijainnin ja osaa
turvalukituksen

» tietdd hatapysayttimet ja niiden sijainnit seka tietaa, mita laitteita
hatapysaytin pysayttaa

« tuntee rajahdysluukkujen, murtokalvojen ja heikennettyjen
nurkkien sijainnit ja merkityksen seka tietaa, minne paineaalto
rajahdyksen seurauksena vaikuttaa

» tuntee laitoksen varoventtiilien toiminnan, koestuksen ja saadén

» tietda turvakytkimet, niiden sijainnit, lukitukset seka tietda miten
estetdan vahinkokaynnistyminen

e tuntee yleiset aani- ja muut varoitusmerkit ja toimii niiden
edellyttamalla tavalla

» toimii sailidissa ja siiloissa seka kuljetinlaitteissa
turvamaaraysten mukaisesti seka perehdyttda muita

« toimii laitoksen ymparistoohjeistuksen mukaisesti ja ymmartaa
laitoksen ymparistovaikutukset

» tuntee laitoksen ymparistdluvan keskeisen sisallon seka
lupaehtojen rajat

e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa
tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
ty6turvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen
sahkotyoturvallisuuskoulutus, hatdensiapukoulutus)

e suorittaa yrityksen nostoapuvalineiden silmamaaraisen
tarkistuksen ja tarkistaa tarkistusmerkinnat ennen kayttéa

 laatii nostosuunnitelman ja valitsee oikeat nostovalineet seka
opastaa niiden kayton

» tekee tarvittaessa turvallisuuspoikkeamailmoituksen ja
kaynnistaa korjaavat toimenpiteet yrityksen ohjeiden mukaisesti

» tekee tarvittaessa tapaturmailmoituksen oman yrityksen
ohjeiden mukaisesti

« toimii laitoksen pelastussuunnitelman mukaisesti ja opastaa
muita

» tekee tarvittaessa palohélytyksen ja suorittaa tarvittavan
opastuksen paikalle

 toimii yrityksen turvallisuusohjeistuksen ja
tydsuojeluorganisaation mukaisesti koskien lammdontuotantoa

e tuntee paineastialain ja sen vaatimukset omassa ty6ssaan

» hallitsee monikaasumittarin kayton.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtdvissd toimimalla
kaukolammaontuotannon tehtavissa. Silta osin kuin vaadittava ammattitaito ei tule ilmi kdytannén
tydtehtavissd, ammattitaidon osoittamista tdydennetaan muilla tavoin siten, etta tutkinnon osan
ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi kriteerien mukaisesti.

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

2.2. Kaukolampoéverkon kdayttaminen, kunnossapito
ja esimiestehtavat, 30 osp (300326)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« toimia kaukolampdéverkon toimintaperiaatteiden mukaisesti kayton ja kunnossapidon téissa
e toimia kaukolampdéverkon toissa ymmartéden tydn riskit ja huomioida turvallisuustekijat
omassa seka tydryhmén tydskentelyssa.

Arviointi

Opiskelija toimii kaukolampéverkon toimintaperiaatteiden mukaisesti kayton ja
kunnossapidon toissa.

Kaukolampéverkon tuntemus.
Opiskelija
Hyvéaksytyn e ymmartaa tyonsa vaikutuksen kaukolampdverkon toimintaan
suorituksen kriteerit < toimii erilaisissa viestinta- ja asiakaskohtaamistilanteissa
¢ hallitsee kaukolampdtekniikassa kaytettavat mittasuureet ja
niiden suhdeluvut
¢ tuntee yrityksen verkon kayttopaineen ja lampdtilat
¢ hallitsee kaukolampdverkon rakenteet ja toimintaperiaatteen ja
soveltaa tietoja tydssaan
* hallitsee yrityksessa kaytettavat kaukolampdverkon
piirrosmerkit
¢ hallitsee kaukolampdkartaston ja rakennepiirustuksien tulkinnan
ja osaa opastaa siina muita henkil6ita
¢ seuraa lisdveden menekin muutosta ja tekee tarvittavat
toimenpiteet
¢ hallitsee kaukolampdverkon rakenteet ja toimintaperiaatteen ja
soveltaa tietoja tydssaan
¢ tuntee kaukolampovedessa kaytettavat kemikaalit, niiden
kayton ja kayttdtarkoituksen.
Kaukolampoéverkon kayttokeskeytystoiden johtaminen.
Opiskelija
Hyvaksytyn » hallitsee kayttokeskeytysalueen maarittdmisen ja suljettavat
suorituksen kriteerit venttiilit kaukolampokarttaa apuna kayttaen suljettavan verkon
osion mukaisesti ja johtaa alueen sulkemista
» johtaa kayttokeskeytystoita
o kayttaa yrityksessa kaytdssa olevia yhteydenpitovalineita
* ymmartaa kaukolampdlinjan tayttbnopeuden vaikutuksen
muuhun verkkoon seka tuotantolaitoksiin
» varmistaa tyhjennys- ja ilmanpoistoyhteet oikeaoppisesti
» maarittelee, mihin tyhjennettdvé vesi pumpataan ja johdetaan
tilanteen mukaan
* ymmartééa hydrostatiikan perusyhtalon mukaan veden
johtumisen putkessa
» arvioi linjan tyhjennykseen ja tayttéén menevan ajan pumppujen
tehon tai tayttbnopeuden mukaan.




Kaukolampoéverkon kayttotyot.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

» tekee kaivon ja toimilaitteen virrattomaksi ja tietdd, milloin néin
pitda toimia

» tekee porausliitoksen ja ottaa linjan kayttdon porauksen jéalkeen

» tuntee eri kaivotyyppien kayttotarkoituksen

» hallitsee kaukolampdéverkon saadon paaperiaatteet

» tuntee kaukolampdverkoston paine-eron merkityksen,
painehavididen muodostumisen ja keskipaineen
yllapitojarjestelman

* ymmartaa valipumppaamojen merkityksen ja toimintaperiaatteet

* ymmartééa paineiskujen synnyn ja niiden valttdmisen ja niista
mahdollisesti aiheutuvat seuraukset

» hallitsee toimilaitteellisten venttiilien oikeaoppisen kaytén

» tuntee eri kaytdssa olevat venttiilityypit ja niiden rakenteet

* ymmartéa venttiilien lapi tapahtuvan virtausmaardnmuutoksen
avatessa ja suljettaessa ja ymmartaa sen vaikutuksen
verkostoon

» s&atda venttiilin toimilaitteen momenttirajoja ja ymmartaa
saatbjen muuttumiseen vaikuttavat tekijat.

Kaukolampoverkon vauriotilanteet.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

» hallitsee vuodonetsinnan paaperiaatteet kayttaen eri
apuvalineita

e ottaa ja analysoi vuotovesinaytteen

 toimii akillisen kaukolampodvuodon sattuessa ohjeistuksien
mukaisesti

 laatii vaurioituneesta kohteesta korjaussuunnitelman ja laskee
korjauksen kokonaiskustannukset.

Kaukolampéverkon rakentaminen.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

» laskee johtotyypin muutoksesta johtuvan talojohdon uusinnan
kustannukset

» tuntee kaukolampdjohtojen erikoisrakenteet tien ja rautatien
alitus- ja siltarakenteiden osalta

* hallitsee lampolaajenemisen vaatimat kompensointiratkaisut ja
laskee terasputken lampdlaajenemisen lampdétilan muutoksen
mukaan

* maarittda luonnollisen kompensointimenetelman mukaan L-
kulmalle tarvittavan kompensointivarren pituuden

» tuntee yrityksen kaukolampdverkon eri osissa kaytetyille
materiaaleille ja laitteille asetetut vaatimukset.

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

Kaukolampoéverkon kunnossapito.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

» toimii kunnossapidon tbissa opastaen muita

» kayttdad oman yrityksen tydnohjausjarjestelmaa
kunnossapitotiden johtamiseen

» hallitsee kaivohuollossa tehtavat toimenpiteet yrityksen
ohjeistuksen mukaisesti ja opastaa muita

» hallitsee kaivon tarkistuksen yhtion ohjeiden mukaisesti ja
opastaa muita

» koestaa vikavirtasuojan

» tarkistaa ja huoltaa venttiilin kasikayttdisen toimilaitteen

» puhdistaa ja hioo venttiilien laippojen tasopinnat

» valitsee kohteeseen sopivat tiivistemateriaalit

* raportoi tehdyt huolto- ja tarkistustyot yrityksen maarittamalla
tavalla ja ymmartaa raportoinnin merkityksen kunnossapidossa

» analysoi raportoidun huoltotydn ja maarittéa siitd seuraavat
toimenpiteet

» arvioi kaukoldmpdputkissa ja kaivon eri komponenteissa
ilmenevéan korroosion laajuuden ja ymmartédé sen vaikutuksen
kunkin komponentin huollettavuuteen ja turvalliseen kayttoon ja
opastaa siind muita

» tuntee kaukolampdkaivojen kansien painoluokitukset.

Kaukolampélinjan korjaus- ja kunnossapitotyét.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

» tietdd yrityksen kaukolampdéverkon rakenteen, kaytossa olevat
eri johtotyypit ja niissa yleisimmin esiintyvat vauriomekanismit
seka niiden ennaltaehkaisyn

» tuntee kaukolampdjohtojen kosteusvalvonnan perusteet

» rakentaa kiertolenkin ja saatéa sopivan virtauksen

» asentaa putkenkorjauspannan ja opastaa asennuksessa muita

» tekee vaahdotuksen, pellityksen ja kutistemuhvauksen
muovisuojakuorisen putkeen ja tarkistaa valmiin liitoksen laadun
ja tiiviyden ja perehdyttaa muita

» eristda betonielementtikanavan putket yrityksen ohjeistuksen
mukaisesti

» eristda betonielementtikanavan putket yrityksen ohjeistuksen
mukaisesti

* mitoittaa ja asentaa liukutasaimen (kertakayttétasain) ja
paljetasaimen

e maarittaa paljetasaimen esikuormituksen

» tuntee kaytettavat putkistojen liitosmenetelméat, kaytettavat
hitsauslisdaineet ja hitsausmerkinnat

» tuntee hitsauslisdaineiden ja kaasupullojen oikeaoppisen
varastoinnin, kuljetuksen ja tyénaikaisen oikean kayton

» tekee tiiviin kappaleen kayttden happi- ja asetyleenihitsausta
(311) ja puikkohitsausta (111)

» valmistelee putken tulppauksen polttoleikkaamalla

» tietdd hulevesien poisjohtamisen menetelmat ja merkityksen

» tuntee sahkdmuhvauksen ja muovihitsauksen paéperiaatteet.
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Opiskelija toimii kaukolampéverkon téissa ymmartéen tyon riskit ja huomioi
turvallisuustekijdt omassa seka tydryhméan tydskentelyssa.

Opiskelija
Hyvaksytyn » hallitsee henkilokohtaisten, tyétehtavien edellyttamien
suorituksen kriteerit suojavarusteiden kayton

» hallitsee lyhytkestoisen kaukolampétyémaan suojauksen
ajoneuvolla ja muilla suojavélineilla ja osaa opastaa siind muita

« hallitsee tyémaamerkintdjen asettelun, tybmaan suojauksen ja
likenteenohjauksen asianmukaisen jarjestelyn ja opastaa siina
muita

» hallitsee monikaasumittarin kaytdn

e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa
tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
ty6turvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen
sahkotyoturvallisuuskoulutus, hatdensiapukoulutus)

e toimii tydssaan ymmartaen tyon riskit ja huomioi
turvallisuustekijat seka tydergonomian ja opastaa niissa muita

e tunnistaa, mita t6itd saa tehda yksin ja mihin vaaditaan tydpari

» tekee vaaratilanne- ja tapaturmailmoituksen yrityksen
jarjestelmaa kayttden ja opastaa muita

» hallitsee yrityksen nostoapuvalineiden tarkistusmerkinnat seka
osaa suorittaa niille silmamaaraisen tarkistuksen ja siita johtuvat
mahdolliset jatkotoimenpiteet

« valitsee, kayttda ja opastaa nostoapuvalineiden kaytéssa seka
laatii nostosuunnitelman

* hallitsee kaukolammon kayttd-, huolto- ja kunnossapitotdissa
kaytettavien tydkalujen turvallisen kaytdn eri olosuhteissa

» hallitsee yrityksen turvallisuusohjeistuksen ja
tydsuojeluorganisaation seka tydturvallisuusohjeistuksen
koskien kaukolampéverkolla tydskentelya

» hallitsee kaivannoissa tydskentelyyn liittyvat ty6turvallisuusriskit
ja osaa suojautua niiltd ja opastaa muita

e tunnistaa melun, lammaon, UV-séteilyn, polyn, kaasujen,
kemikaalien ja tarinan aiheuttamat riskit, osaa suojautua niilta ja
0saa opastaa muita

e tuntee asbestiin liittyvan lainsaadannon ja toimii sen mukaisesti

» tuntee jatteiden oikeaoppisen lajittelun ja kasittelyn

« tuntee Energiateollisuus ry:n antamat kaukolammon
kunnossapidon turvallisuusohjeistukset

e tuntee kaytossa olevien kemikaalien kayttdtarkoitukset,
varastoinnin vaatimukset, suojautumisen sekéa oikeaoppisen
havityksen ja ymmartaa kayttoturvatiedotteiden sijainnin ja
sisallon.

Ammattitaidon osoittamistavat
Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa toimimalla kaukolampdverkon tydtehtavissa. Silta
osin kuin vaadittava ammattitaito ei tule ilmi kaytanndn tyétehtavissa, ammattitaidon osoittamista

tdydennetaan muilla tavoin siten, etta tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi
kriteerien mukaisesti.

2.3. Tyonjohto energia-alalla, 40 osp (300327)
Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija osaa
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Tutkinnon osat

» toimia tyon tekemiseen liittyvien lakien ja sopimusten mukaisesti
* tydmaan aikataulun hallinnan

e tydmaan henkiléresursoinnin

e tydmaan riskien hallinnan

* huomioida tydmaan tydturvallisuuden

« tuloksellisen ja laadullisen toiminnan

« johtaa ja organisoida toimintaa tydyhteiséssa.

Arviointi

Opiskelija toimii tyén tekemiseen liittyvien lakien ja sopimusten mukaisesti.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

toimii keskeisten tydelamaa koskevan lainsdadannoén ja
yrityksensa tydehto- ja paikallissopimuksien mukaisesti
tuntee palkanmaksun perusteet tydpaikallaan

tuntee neuvottelujarjestyksen tyésuhdeasioissa sekd omat
valtuutensa, velvollisuutensa ja vastuunsa tydsuhdeasioissa
tuntee tyosuojelua koskevat saadokset niin, ettd osaa kayttaa
niitd tyétapaturmien ennaltaehkaisyssa ja toimii tapaturman
sattuessa yrityksen ohjeistuksen mukaisesti

toimii yrityksessa kaytdssa olevien urakkaan kuuluvien
sopimusehtojen siséallén ja tulkinnan periaatteiden mukaisesti.

Opiskelija hallitsee energia-alan tyémaan aikataulun.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tunnistaa energia-alan tydmaan aikatauluun vaikuttavat
riskitekijat

niveltaé tyon osasuoritukset ja materiaalien logistiikan toisiinsa
niin, ettd turhat odotusajat valtetdan

seuraa ja arvioi aikataulujen toteutumista ja tekee tytkohteen
jarjestelyihin tarvittavat muutokset

tekee ennakoivat toimenpiteet mydhastymisien tai ruuhkien
estamiseksi

neuvottelee tarvittaessa korjaukset aikatauluun.

Opiskelija hallitsee tyémaan henkiléresursoinnin.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

laskee tydmaan toteuttamiseen tarvittavan henkilomaaran
huomioiden aikataulut ja henkildiden tyékuormitukset

arvioi henkilon ammattitaitoa suhteessa ty6ssa vaadittavaan
ammatilliseen osaamiseen

jakaa ty6tehtavat huomioiden tyontekijdiden ammattitaidon ja
yhteisty6valmiudet

valvoo oikeiden tydtapojen noudattamista.
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Opiskelija hallitsee tydmaan riskit.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tunnistaa mahdolliset riskitekijat ja niiden painoarvon tydmaan
hoidossa

toimii yrityksen ymparistéohjelman ja toimintaperiaatteiden
mukaisesti

ottaa tydssdan huomioon asiakkaan vaatimukset tydympariston
puhtaudesta ja jatteiden kasittelysta

tunnistaa tydymparistdsta vaaraa aiheuttavat riskitekijat ja osaa
ilmoittaa niista asianomaisille tahoille

toimii ohjeistuksien mukaisesti hata- ja hairittilanteissa

laatii tydmaajarjestelyn (suojaukset, liikennejarjestelyt,
varastoinnit ym.) ja valvoo toimintaa

ohjeistaa ja valvoo tydmaan tyéturvallisuutta ja asianmukaisen

tybvaatetuksen seka suojavalineiden kayttoa.

Opiskelija huomioi tyémaan tydturvallisuuden.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

hallitsee tydmaan tyoturvallisuuden suunnittelun ja riskien
kartoittamisen

tuntee tydmaan turvallisuusasiakirjat ja
tyoturvallisuusméaaraykset ja -lainsaadannon

tekee yhteistyota tydsuojeluviranomaisten ja tyémaan
tydsuojelutoimijoiden kanssa

ymmartaa perehdyttdmisen merkityksen tyoturvallisuuden
varmistamisessa.

Opiskelija hallitsee tuloksellisen ja laadullisen toiminnan.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

optimoi materiaalien k&ayton ja pyrkii minimoimaan
materiaalikustannuksia

ymmartaa yrityksen kustannusrakenteen ja vastaa johtamiensa
tyéryhmien tuotannollisista, taloudellisista ja laadullisista
tuloksista

arvioi johtamiensa tyéryhmien tehokkuutta ja
kehittamismahdollisuuksia

tuntee kdytdssa olevien toiminnanohjaus- ja laatujarjestelmien
asettamat vaatimukset ja toimii niiden mukaisesti

toimii toiminnanohjaus- ja laatujarjestelmien mukaisesti
havaitsemissaan poikkeamatilanteissa

huomioi laadun merkityksen yrityksen kilpailutekijana

tekee tarjouspyynnon yrityksen hankintaohjeistuksen
mukaisesti.
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Tutkinnon osat

Opiskelija johtaa ja organisoi toimintaa tyéyhteiséssa.

Opiskelija
Hyvaksytyn e arvioi tyontekijan tydtehtavia ja niiden suoritusta seka tekee
suorituksen kriteerit havaintoja ja johtopaatoksia kehittamis- ja kehittymistarpeista

e antaa kannustavaa ja rakentavaa palautetta suoritetuista
tydtehtavista

e viestii selkeasti ja ymmarrettavasti ja ottaa huomioon kuulijan
vastaanottokyvyn ja asenteet sekd huomioi hanen mielipiteensa

« kykenee ratkaisemaan ja ennaltaehkaisemaan tydyhteisossa
syntyvia eturistiriitatilanteita

¢ tunnistaa omat vahvuutensa ja heikkoutensa esimiehena ja
ammatillisena osaajana

¢ huolehtii velvollisuuksistaan tydnantajan edustajana ja toimii
yrityksen ohjeiden mukaisesti ongelmien ratkaisemiseksi

e ymmartaa tydeldman osana ihmisen elamaa seka ty6- ja vapaa-
ajan vaikutukset toisiinsa maaran ja laadun suhteen

¢ motivoi ja luo tydtyytyvaisyytta johtamissaan tyéryhmissa

« tekee havaintoja poikkeavasta kayttaytymisesta seka henkisista
ja fyysisista ylikuormittumistilanteista johtamissaan tyéryhmissa

¢ ymmartaa ajantasaisen henkildkohtaisen ammattitaidon
merkityksen yhtena yrityksen menestystekijana ja toimii
aktiivisesti ammattitaidon yllapitamiseksi

e opastaa ja perehdyttaa tyontekijoita seka edistéaa heidan
ammattitaitoaan turvalliseen ja laadukkaaseen tyéskentelyyn

« hoitaa tavoite- tai kehityskeskustelut yrityksen ohjeiden
mukaisesti

¢ hallitsee yrityksen sisaiset tietojarjestelmat oman tydtehtavansa
laajuudessa.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtdvissd toimimalla
tydnjohtotehtavissa energia-alalla. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei
voida arvioida nayton perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksil6llisesti muilla
tavoin.

2.4. Kaukolammon asiakaslaitteiden kayttaminen,
kunnossapito ja esimiestehtavit, 20 osp
(300328)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

» kayttaa asiakaslaitteita

« toimia asiakaskohtaamistilanteissa ja opastaa asiakasta taloudellisessa energian kaytossa
» asiakaslaitteiden kunnossapidon

« toimia turvallisesti asiakaslaitteiden kaytto- ja kunnossapitotoissa.
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Arviointi

Opiskelija kayttaa asiakaslaitteita.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tuntee asiakaslaitteiden rakenteen seka toimintaperiaatteen ja
kayttaa niita oikein

tuntee energiamittarin toimintaperiaatteen, mittaamisessa
kaytettavat laitteet ja tulkitsee saatuja arvoja

hallitsee mittausta koskevan lainsdddannon ja alan maaraykset
ja ohjeet

mitoittaa kaukolampdéliittymén

tietaa erilaisten hybridiratkaisujen toimintaperiaatteen
ymmartaa liityntajohdon jaatymiseen johtavat tekijat ja ehkaisee
jaatymisen

tietdd lammonsiirtimien rakenteen ja toimintaperiaatteen
nayttaa ja nimeaa piirroskaaviosta ja lAmmaonjakohuoneesta
lammaoéntoimitukseen liittyvat laitteet, [ammityksen ja
lampiman kayttoveden ensio- ja toisiopuolen kytkennat seka
virtaussuunnat

ymmartaa ensio- ja toisiopuolen paine- ja lampdétilaerojen
merkitykset ja tulkitsee mahdolliset vikatilanteet ja opastaa
niissa muita

hallitsee lammityksen ja lampiman kayttoveden
saatojarjestelmat, toimintaperiaatteet ja maarittaa niiden
toimivuuden

tietad oikean lampotilan merkityksen lammitys- ja
kayttovedessa

muuttaa toisiopiirin lampotilojen asetusarvoja ohjetta apuna
kayttaen

ohittaa poikkeustilanteessa saatolaitteiden automatiikan ja
ymmartaa ohituksen vaarat ja vaikutukset

tuntee tyyppikilpien merkinnat ja niiden merkityksen

tietda kalvopaisunta-astian toimintaperiaatteen ja osaa
esipaineen mittaamisen, paineen lisddmisen ja oikeaoppisen
kéayton

saataad mekaanisen virtauksen rajoittimen

tuntee eri venttiilityypit ja niiden oikean kayton

tekee asiakaslaitteiden kayttoonotto- ja lopputarkastuksen ja
laatii niista tarkastuspoytakirjan.

Opiskelija toimii asiakaskohtaamistilanteissa ja opastaa asiakasta taloudellisessa

energian kaytossa.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tietdd lamposopimuksen [ammdntoimitusehdot

hallitsee hyvéan asiakaspalvelun periaatteet ja noudattaa
toiminnassaan niité

hallitsee kiinteistdjen kaukolampolaitteita koskevat toimialan
maaraykset ja tietdd, mitka laitteista kuuluvat Energiateollisuus
ry:n suosituksen mukaiseen lammonjakokeskukseen
opastaa asiakasta oikeaoppisessa ja taloudellisessa
energiankaytossa

opastaa asiakasta tarvittavien huolto- ja korjauspalvelujen
hankinnassa

opastaa asiakasta laitteiden kaytdssa ja saadoissa.
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Tutkinnon osat

Opiskelija hallitsee asiakaslaitteiden kunnossapidon.

Opiskelija
Hyvaksytyn » kohdentaa halytysjarjestelmén ilmoittamat halytyskohteet ja
suorituksen kriteerit tekee tarvittavat korjaustoimet

» toteaa mittarin naytén oikeellisuuden

» vaihtaa lamp6- ja painemittarin

» tekee ensidpuolen paine-eron mittauksen

» tekee jarjestelméan osan turvallisesti paineettomaksi

e suorittaa lianerottimen kunnon ja tukkoisuuden maarityksen
seka tarvittavat korjaustoimenpiteet

» tekee lammonsiirtimen vastavirtahuuhtelun

» tietdd varoventtiilien toimintaperiaatteet ja koestaa niiden
toiminnan

» valitsee kohteeseen sopivat tiivistemateriaalit

» puhdistaa ja hioo laippojen tasopinnat seka asentaa venttiilin

e ottaa ja analysoi vuotovesinaytteen

» raportoi tehdyt huolto- ja tarkistustyét

» rakentaa kiertolenkin ja saatéa sopivan virtauksen

» tekee asiakaslaitteiden kuntotutkimuksen Energiateollisuus ry:n
suosituksen mukaisesti

» tietda viallisten saatolaitteiden epataloudellisuuden, vaikutuksen
muihin laitteisiin ja neuvoo asiakasta laitteen korjaus- tai
vaihtotarpeesta seka sen tuomasta energiansaastosta.

Opiskelija toimii turvallisesti asiakaslaitteiden kayttd- ja kunnossapitotdissa.

Opiskelija
Hyvaksytyn * tunnistaa asiakaslaitetilojen kaytto- ja kunnossapitotdiden
suorituksen kriteerit tyoturvallisuusriskit ja osaa suojautua niilta

» toimii tydssdan ymmartaen tyon riskit ja huomioi
turvallisuustekijat seka tydergonomian

» tekee vaaratilanne- ja tapaturmailmoituksen yrityksen
jarjestelmaa kayttéen ja opastaa muita

» hallitsee asiakaslaitteiden kayttd-, huolto- ja kunnossapitotdissa
kaytettavien tytkalujen turvallisen kayton eri olosuhteissa

» toimii yrityksen turvallisuusohjeistuksen ja
tydsuojeluorganisaation seka tyoturvallisuusohjeistuksen
mukaisesti asiakaslaitetiloissa tydskennellessaan

» varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tyossa
tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
tyoturvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen
sahkotyoturvallisuuskoulutus, hatdensiapukoulutus)

* tuntee kaytdssa olevien kemikaalien kayttotarkoitukset,
varastoinnin vaatimukset, suojautumisen seka oikeaoppisen
havityksen ja ymmartaa kayttoturvatiedotteiden sijainnin ja
siséllon

e tunnistaa melun, lammaon, UV-sateilyn, pdlyn, kaasujen,
kemikaalien ja tarinan aiheuttamat riskit, osaa suojautua niilta ja
opastaa muita

» tuntee jatteiden oikeaoppisen lajittelun ja kasittelyn ja opastaa
niissa muita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossa kaytannén tyotehtavissa toimimalla kaukolammaon
asiakaslaitteiden huolto- ja kunnossapitotehtévissa ja kaukolampdasiakkaita opastaen. Silta osin
kuin vaadittava ammattitaito ei tule ilmi kdytdnnon tyétehtavissd, ammattitaidon osoittamista
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tdydennetdan muilla tavoin siten, ettd tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi
kriteerien mukaisesti.

2.5. Kaukojaahdytys, 20 osp (300329)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

» laajamittaisesti kaukojaéhdytysjarjestelmien toiminnan ja osaa toimia oikein kéaytto- ja
kunnossapitotissa
< huomioida turvallisuus- ja ymparistonakodkohdat.

Arviointi

Opiskelija hallitsee laajamittaisesti kaukojaahdytysjarjestelmien toiminnan ja toimii
oikein kayttd- ja kunnossapitotoissa.

Tuotantolaitteiden tuntemus

Opiskelija
Hyvaksytyn » toimii tuotantolaitteiden kunnossapitoon liittyvien
suorituksen kriteerit patevyysvaatimuksien mukaisesti
e ymmartaa f-pohjaisten kylmaaineiden vaatimukset ja GWP-
arvon merkityksen
* ymmartaa kaukoldammon merkityksen jadhdytyksen
tuotannossa
» hallitsee oman yrityksen kaukojadhdytyksen tuotantotavat ja
laitosten tehot
» hallitsee kaukojaahdytyksessa kaytettavat piirrosmerkit.
Kaukojadhdytyksen tuotanto
Opiskelija
Hyvaksytyn » esittda piirroskaaviosta tai laitoskuvasta laitoksen
suorituksen kriteerit periaatteellisen toiminnan

» selvittdé absorptiotekniikalla toimivan kaukojaahdytyksen
tuotantomenetelmé&n toiminnan

» selvittdd kaukojaahdytyksen ja kaukolammon yhteistuotannon
kompressoritekniikalla

» selvittdd kaukojaahdytyksen tuotannon lampdpumpputekniikalla

» selvittdd kaukojaahdytyksen vapaajaahdytystekniikalla

* ymmartaa valipiirien merkityksen

* muuttaa jadhdytyskoneiden prosessiarvoja ymmartéen niiden
vaikutuksen prosessissa

» ottaa liuosanalyysin seka tekee oikeat toimenpiteet analyysin
perusteella

» tuntee jAdhdytyslaitoksen halytysjarjestelmien toiminnan ja
tarkoituksen seka halytysjarjestelman koestuksen

* ymmartaa jadhdytyskoneiden yleisimmat ongelmat ja toimii
oikein niiden pohjalta

» tuntee kaukojadhdytyslaitoksen huoltovalien
maaraytymisperusteet

» tuntee kaukojadhdytysvedessa kaytettavat kemikaalit, niiden
kayton ja kayttotarkoituksen.
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Tutkinnon osat

Kaukojadhdytyksen siirto ja asiakaslaitteet

Opiskelija
Hyvaksytyn « tuntee siirtoputkiston eristyksille asetetut erityisvaatimukset
suorituksen kriteerit ¢ tuntee suoran ja epasuoran kytkentatavan erot

asiakaskytkenndissa

« tuntee kaukojaéhdytysveteen liuenneen ilman kayttaytymisen
eron kaukolampdveteen liuenneeseen ilmaan verrattuna ja
toimii sen mukaisesti

e tuntee eri kaukojaéhdytyslinjoissa kaytettavat putkimateriaalit ja
niiden liitostavat

« tuntee kaukojaéhdytyksen ja kaukoldmmityksen
asiakaslaitteiden toimintaperiaatteelliset erot.

Opiskelija huomioi turvallisuus- ja ymparistonakdokohdat.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ tuntee kaukojaahdytyksen tuotannossa ja jakelussa kaytettavat
suorituksen kriteerit kylm&aineet ja inhibiittorit, ymmartaa niiden vaarat ja osaa

suojautua niilta
¢ noudattaa tydssaan tyoturvallisuusmaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssd kaytdnnon tybtehtdvissd toimimalla
kaukojaéhdytyksen tuotanto- ja jakelutehtavissa. Silta osin kuin vaadittava ammattitaito ei tule
ilmi kéyt&dnnon tyotehtévissd, ammattitaidon osoittamista tdydennetdan muilla tavoin siten, etta
tutkinnon osan ammattitaitovaatimukset tulevat osoitetuiksi kriteerien mukaisesti.

2.6. Kaasuverkon ja asiakaslaitteiden kdayttaminen ja
ohjaus, 20 osp (300330)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« noudattaa alan lainsaadantoa tydssaan
* maakaasulaitteiden kunnossapidon ja kayton.
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Arviointi

Opiskelija noudattaa alan lainsdadantda tydssaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn * noudattaa tytssaan lakia vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden
suorituksen kriteerit kasittelyn turvallisuudesta

* noudattaa tytssaan valtioneuvoston asetusta maakaasun
kasittelyn turvallisuudesta

* noudattaa kaasulaiteasetuksen merkintdja ja ohjeita tytésséaan
tarvittavilta osilta

* noudattaa tydssdadn maakaasu-, nestekaasu- ja
oliylammityslaitteistojen asennus- ja huoltotoimintaan seka
maanalaisten o6ljysailididen tarkastukseen liittyvid maarayksia ja
opastaa niissa muita

* noudattaa tytéssddn maakaasun kasittelyn turvallisuuteen
littyvia maarayksia ja opastaa niissa muita

* noudattaa tydssddn maakaasuun ja palaviin kaasuihin liittyvia
standardeja

* toimii tydssdadn maakaasukasikirjan seka laitteiden
kunnossapitoon ja rakentamiseen liittyvien

patevyysvaatimuksien mukaisesti.

Opiskelija hallitsee maakaasulaitteiden kunnossapidon ja kayton.

Opiskelija
Hyvaksytyn » hallitsee maakaasun yleiset ominaisuudet
suorituksen kriteerit » hallitsee nestekaasun yleiset ominaisuudet ja kayttn

maakaasun varapolttoaineena

* tuntee maakaasupolttimen rakenteen ja séaataéa
maakaasupolttimen halutulle arvolle ja opastaa niissd muita

» tuntee kaasulaitetilojen ilmanvaihdolle asetetut vaatimukset

» tuulettaa kattilan huomioiden tuuletuksen merkityksen

» hallitsee kayttolaitteiden toiminnan ja kayton ja opastaa siiné
muita

» ilmaa polttimen

» tietdd typetyksen merkityksen, tekee typetyksen huomioiden
sen aiheuttamat ty6turvallisuusriskit ja opastaa niissé muita

» hallitsee kayttéonottotarkastus prosessin ja osallistuu
kayttoonottotarkastukseen

* suorittaa paine- ja tiiviyskokeen

» hallitsee ohjaus-, sdato-, valvonta- ja varolaitteiden toiminnan

» tuntee rajahdysvaarallisten tilojen luokitukset.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytéssa kaytannon tyétehtavissa toimimalla kaasuverkon
asiakaslaitteiden ja kaasunjakelun tehtévissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua
ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella, ammattitaidon osoittamista tadydennetaan
yksildllisesti muilla tavoin.

2.7. Projektinhallinta energia-alalla, 40 osp (300331)

Ammattitaitovaatimukset
Opiskelija osaa
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Tutkinnon osat

» tehd& energia-alan tydmaan aloitukseen liittyvat toimet
* hoitaa energia-alan tydmaan
« tehda energia-alan tydmaan paattamiseen liittyvat toimet.

Arviointi

Opiskelija tekee energia-alan tydmaan aloitukseen liittyvat toimet.

Opiskelija
Hyvéaksytyn  laatii tydmaalle aikataulun ja sovittelee sen muiden
suorituksen kriteerit urakoitsijoiden kanssa

» tekee tydmaahan tutustumalla tarkennukset suunnitelmiin

» laatii aikatauluun sovitetut materiaalien hankintalistat seka ty6-
ja koneresurssien varaukset

* suunnittelee sdhkdkatkot ja hankkii tarvittavat tydskentelyluvat

 laatii tydmaalle maksuerataulukon seka hankkii tydaikaiset
vakuudet ja vakuutukset

» tilaa materiaalit seka alihankinnat ja -urakat

* hallitsee tydmaan aloituskokouksen.

Opiskelija hoitaa energia-alan tydmaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn e tuntee rakennusurakan yleiset sopimusehdot
suorituksen kriteerit » laatii tydsuunnitelman, hakee tarvittavat luvat ja toimii tiealueella

tydskentelyn sdaannoksien mukaisesti

» hallitsee tydmaakokouskaytannot

» toimii suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti

» huolehtii tydmaa-aikaisesta ty6- ja sahkoturvallisuudesta

» seuraa tydmaan aikataulua ja valmiusastetta seka vertaa tata
kaytettyyn tybaikaan ja materiaaleihin

» hyvaksyttdd maksuerat ja ohjaa muuta tydmaan rahaliikennetta

» tunnistaa lisa- ja muutosty6t seké laskee ja hinnoittelee ne

» hallitsee reklamaatioiden kasittelyn

» tuntee projektissa sovellettavien toimitussopimusten keskeiset
sisallét siina laajuudessa kuin projektinhoito sité edellyttaa.

Opiskelija tekee energia-alan tydmaan paattamiseen liittyvét toimet.

Opiskelija
Hyvaksytyn » hoitaa tyémaan tarkastuskaytannot
suorituksen kriteerit » tekee luovutusasiakirjat ja urakan luovuttamisen tilaajalle

» hallitsee tyémaan luovutuskokouksen
» tekee taloudellisen loppuselvityksen
» toteuttaa takuuajan toimenpiteet.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtdvissd toimimalla
projektinhallintatehtéavissa energia-alalla. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa
ei voida arvioida nayton perusteella, ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla
tavoin.
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2.8. Tarjouslaskenta energia-alalla, 20 osp (300332)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« tehda tarjouslaskennan
» laskea ja muodostaa tarjoushinnan.

Arviointi

Opiskelija tekee tarjouslaskennan.

Opiskelija
Hyvaksytyn » hallitsee ajantasaisen kaytossa olevan
suorituksen kriteerit tarjouslaskentaohjelmiston

» ofttaa tarjouspyynnon vastaan

« tietdd, mita asiakirjoja tarjouspyynto pitaa sisallaan, ja
ymmartaa tarjousasiakirjojen patevyysjarjestyksen

* huomioi tarjousta laskettaessa tarjoukseen asiakkaan toiveet

e tutustuu tyon kohteeseen tydnkulun ja -soveltuvuuden
selvittdmiseksi

» arvioi kilpailutilanteen, laskenta-ajan ja resurssit

» tekee tarjouspyynnon erikoistarvikkeista ja aliurakoista

* arvioi materiaali- ja tydmenekin.

Opiskelija laskee ja muodostaa tarjoushinnan.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tuntee yrityksen budjetin ja osaa muodostaa budjetista
suorituksen kriteerit tarjouslaskennan vaatimat lukuarvot

» ké&sittelee tarvike- ja aliurakkatarjouksia

» tekee eri toimittajien hintojen vertailut

* mAarittdéa tyon ja tarvikkeiden omakustannushinnan

» tuntee yrityksen liiketoiminnan kulurakenteen

» maarittelee tybaikaan, tydmaaraan ja materiaaleihin perustuvat
lisat ja tekee laskelmat

» lisda tarjouslaskentaan arvonlisaveron

» maarittelee ja laskee katetuottolaskelman

» maarittelee ja laskee tarjouksen yksikkdhinnat

 laatii tarjousasiakirjeen ja toimittaa sen tilaajalle

» osallistuu urakkaneuvotteluihin seka laatii tarvittaessa

urakkasopimuksen.

Ammattitaidon osoittamistavat
Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossa kaytannon tydtehtavissa tekemalla tarjouslaskentaa

energia-alalla. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén
perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksil6llisesti muilla tavoin.
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2.9. Sahkoéverkkoalan tyémaan hoito, 20 osp
(300333)
Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

» hoitaa sédhkdverkkoalan tydmaan tyd- ja sahkotyéturvallisuuden
* hoitaa séhkoverkkotydmaan
» tehd& tydmaan kayttoénoton.

Arviointi

Opiskelija hoitaa sdahkoverkkoalan tyémaan ty6- ja sahkotyoturvallisuuden.

Opiskelija
Hyvaksytyn e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet (Séhkoéturvallisuustutkinto ST1,

tulitydkoulutus, tydturvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus,
SFS 6002:n mukainen séhkoétyoturvallisuuskoulutus,
hatédensiapukoulutus)

e vastaa tydmaan sahkoétyoturvallisuudesta sahkétdiden johtajan
tai kayton johtajan maarittelemalla tavalla

« toimii tydmaalla yrityksen sahkdéturvallisuuteen liittyvien
vastuunjakojen mukaisesti

« valvoo ja teettdd sdhkodasennuksiin liittyvat sdhkotyot
sahkdturvallisuusmaaraysten mukaisesti niin, ettd asennukset
ovat loppukayttajalle turvallisia

o kayttaa itse henkilokohtaisia suojavalineita
tarkoituksenmukaisesti ja valvoo, etté tyéryhman jasenet myos
kayttavat niité

¢ vastaa, ettd suojavalineiden saannéllinen kaytté muodostuu
osaksi yrityksen toimintakulttuuria

¢ huomioi tydssa tyéturvallisuuslain asettamat vaatimukset tyon
turvallisesta suorittamisesta

e kiinnittéa erityistd huomiota tydkohteessa suoritettavien teline-
ja tikastdiden seka nosto- ja siirtotdiden ty6turvallisuuteen.

Opiskelija hoitaa sdhkéverkkotyémaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ tekee tydmaan sahkoisten riskien kartoituksen
suorituksen kriteerit ¢ tuntee sdhkdalan sdannokset ja asennusstandardit

¢ tuntee yrityksen menettelyohjeet tydnaikaisen
sahkotyoturvallisuusvalvojan nimedmisesta

¢ lukee ja ymmartaa sdhkoverkon suunnitelma-asiakirjoja

e suunnittelee séhkodnjakeluverkon séhkokatkot ja hankkii
séhkoverkkotoissa tarvittavat tydskentelyluvat

« tekee tarvittavat ilmoitukset sahkon tyonaikaisesta
kayttokeskeytyksesta

e laatii yli 1 000 V:n kytkentdsuunnitelman ja toteuttaa sen.
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Opiskelija tekee tydmaan kayttéénoton.

Opiskelija
Hyvaksytyn « tekee tydmaan kayttéonottotarkastussuunnitelman yrityksen
suorituksen kriteerit kaytannon mukaisesti

« hallitsee standardien mukaiset kayttdonottotarkastukset ja
opastaa niiden tekemisen tydéryhmalle

¢ hallitsee tarkastuksissa kaytettavien mittalaitteiden kaytén

e tarkastaa tehdyn kayttéonottotarkastuspoytakirjan tulosten
oikeellisuuden

¢ tarkastaa hanelle luovutetut sahkdverkkoalan tyémaan aikana
syntyneet dokumentit ja asiakirjat

¢ laatii ja luovuttaa sahkoverkkoalan tyémaan dokumentit ja
asiakirjat tilaajan edellyttamalla tavalla.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtdvissd toimimalla
sahkoverkkoalan tydmaalla tydmaan hoito- ja tydjohtotehtavissa. Siltd osin kuin tutkinnon
osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella, ammattitaidon osoittamista
tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.10. Jakeluverkon maastopainotteinen suunnittelu,
30 osp (300334)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e tehda lupa- ja hakumenettelyt

« tehdd maastopainotteisen jakeluverkon suunnittelun

* tehdd suunnitelmat huomioiden s&hko- ja s&hkotydturvallisuuden ja materiaalien
kierratyksen.

Arviointi

Opiskelija tekee lupa- ja hakumenettelyt.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ tuntee maastosuunnittelun perusteet, standardit, maaraykset ja
suorituksen kriteerit suositukset

¢ hallitsee kaytdsséa olevan maastosuunnitteluohjelman ja sen
tietojenkeruulaitteet

¢ hallitsee hakumenettelyt maanomistajien I0ytamiseksi
(verottaja, maistraatti jne.)

¢ informoi maanomistajia (ennen maastotdiden alkua)

* hallitsee lupamenettelyt ja niiden kasittelyn seka tekee luettelon
tarvittavista luvista

¢ hallitsee maankayttésopimusten ja johtoaluesopimusten teon
seké niiden perusteella maksettavat korvaukset maanomistajille

e maadrittaa reittivalinnallaan johtorakenteen ulkondén maisemaa

ja luonnonsuojelua silmalla pitden seké huomioi mahdolliset

esteet ja muut ymparistoon liittyvat asiat

arvioi puuston seka hakkuutarpeen johtokadulla.
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Tutkinnon osat

Opiskelija tekee maastopainotteisen jakeluverkon suunnittelun.

Opiskelija
Hyvaksytyn « tekee maastosuunnittelun sahkoéteknisen suunnitelman pohjalta
suorituksen kriteerit « tekee maakaapeliverkon suunnittelutehtéavat maakaapelin

asentamiseksi

« tekee johdon rakennevalinnat seka rakenteista tulevat
tarvikelistat

¢ huomioi tydn riskit seka kayttaa turvallisia tydémenetelmia ja
tyévalineita

e kayttaa tehtavan edellyttdmia suojalaitteita ja -varusteita

* merkitsee maastoon pylvaat, harukset ja muuntamot

« maadrittelee tyokarttaan tarvikkeiden varastointipaikat (metsaan
vai tien varteen)

¢ huomioi reittisuunnittelussa muut rakenteet (johdot, putket,
sahkdradan tai teiden ylitykset, salaojat)

« valitsee maakaapeli- tai iimajohtovaihtoehdon ja tekee
vertailua myds reitin valinnassa seka perustelee valinnalle sen
aiheuttamat kustannukset

« informoi saneerauskohteissa asiakasrajapintaan liittyvista
muutostarpeista ja niistd mahdollisesti asiakkaalle koituvista
kustannuksista.

Opiskelija tekee suunnitelmat huomioiden sahké- ja sahkoétyoturvallisuuden ja
materiaalien kierriatyksen.

Opiskelija
Hyvaksytyn » huomioi séhkdéturvallisuuden saneerauskohteissa
suorituksen kriteerit » valitsee turvallisen tyétavan verkon purkut6ihin

likenneturvallisuuden huomioiden
» hallitsee materiaalien kierratyksen.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtdvissd toimimalla
séhkonjakeluverkon maastopainotteisissa suunnittelutehtévissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa
vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytdon perusteella, ammattitaidon osoittamista
tdydennetdan yksilollisesti muilla tavoin.

2.11. Jakeluverkon mitoituspainotteinen suunnittelu,
30 osp (300335)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

» tehd& maakaapeliverkon mitoituksen ja asennuksen suunnittelun
< suunnitella ilmajohtoverkon asennuksen
e suunnitella jakeluverkon muuntamot.
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Arviointi

Opiskelija tekee maakaapeliverkon mitoituksen asennuksen suunnittelun.

Opiskelija
Hyvaksytyn * tuntee yrityksen verkkotietojarjestelman
suorituksen kriteerit » tekee suunnittelun maarayksia, standardeja ja ohjeita

noudattaen

» laskee ja mitoittaa johdon oikosulkuvirran

» valitsee maakaapelille oikean poikkipinnan kuormitettavuuden
ja oikosulkukestoisuuden mukaisesti

* suunnittelee vikasuojauksen ja potentiaalin tasaukset

» valitsee 0,4—20 kV:n johdon poikkipinta-alan ja selektiivisen
suojauksen kuormituksen perusteella

* mitoittaa yli 1 kV:n yleiskaapelin jakeluverkkoon.

Opiskelija suunnittelee ilmajohtoverkon.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tuntee yrityksen verkkotietojarjestelméan
suorituksen kriteerit » tekee 0,4—45 kV:n ilmajohtoverkon suunnittelutehtavat
* maarittelee tarvittaessa erotinratkaisut (kéasin ohjattavat ja
kaukokaytto)

» suunnittelee ilmajohtoverkon kayttden kannatus-, kulma-,
paate-, kallio- ja suopylvasrakenteita seka riippukierrejohtoja
ja terédsalumiini-, alumiini- ja PAS-johtimia seka yleiskaapelia
kayttden

» valitsee 20 kV:n ilmajohdon ja maakaapelin ylijAnnitesuojauksen

» valitsee tarvittavat kaapeleiden sisé- ja ulkopéaatteet,
kulmapistokkeet ja jatkokset.

Opiskelija suunnittelee jakeluverkon muuntamot.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ suunnittelee ja mitoittaa erilaiset muuntamot kayttotarkoituksen
suorituksen kriteerit mukaisesti suojauksineen

* maadrittelee muuntamoissa kaytettavat erotinratkaisut.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssd kaytdnnon tydtehtdvissd toimimalla
séhkonjakeluverkon mitoituspainotteisissa suunnittelutehtéavissa. Silta osin kuin tutkinnon osassa
vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida néytdn perusteella, ammattitaidon osoittamista
tdydennetdan yksildllisesti muilla tavoin.

2.12. Sahkoradan muutossuunnittelu, 30 osp (300336)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

» tehd& sadhkdradan muutossuunnittelun maaraysten mukaisesti
» tehd& muutossuunnitteluun liittyvat sahkoratatyot.
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Arviointi

Opiskelija tekee sdhkdradan muutossuunnittelun maarayksien mukaisesti.

Opiskelija
Hyvaksytyn * huomioi ty6sséén ratatekniikkaan liittyvat maaraykset ja ohjeet
suorituksen kriteerit « toimii tydssaan sahkoradan rakentamiseen liittyvien asiakirjojen,

tyoselityksien ja laatuvaatimusten mukaisesti

¢ tuntee rataverkon rakentamisen tarjous- ja tilausmenettelyt seka
projektinhallintaan liittyvat asiat ja selvittaa ne

¢ tekee suunnitelmat suunnittelulle asetettujen laatuvaatimuksien
mukaisesti

« laatii ratajohdon sijoituskarttaan tulevat muutokset ja
dokumentoi ne dokumentointimenettelyn mukaisesti

« hallitsee piirustusten, karttojen ja luetteloiden paivityksen,
jakelun ja arkistoinnin

e pystyy merkintjen avulla I6ytamaan tarvittavat
suunnittelumateriaalit.

Opiskelija tekee muutossuunnitteluun liittyvat sahkoératatyot.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tulkitsee pylvasluetteloita ja portaalikaavioita seka tekee niihin
suorituksen kriteerit tarvittavat muutokset

» tulkitsee ajojohdin- ja kdantborsiluetteloita

» valitsee kayttopaikkaan sopivan kdantdorren ja tekee
muutoksen aiheuttamat korjaukset luetteloihin ja kaavioihin

» tekee tarvittavat ratajohdon sahkaiset liitdnnéat

» lukee ratajohdon ripustusluetteloita seka maéarittelee luetteloihin
ja piirustuksiin muutoksista johtuvat korjaukset

» lukee ja laatii maadoitusluetteloita

» tuntee kaukokayttojarjestelmat ja toimii niiden ohjeistuksen
mukaisesti

» tarkistaa suunnitelmat ja tekee niiden hyvaksymiseen liittyvat
menettelyt.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyodtehtavissa toimimalla séhkoéradan
sahkonjakeluverkon muutossuunnittelun tehtéavissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua
ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella, ammattitaidon osoittamista tadydennetaan
yksildllisesti muilla tavoin.

2.13. Jakeluverkon kunnossapitotoiminta ja
kayttotyot, 30 osp (300337)
Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« tehda jakeluverkon kayttotyot
» tehda jakeluverkon kunnossapitotyot.
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Arviointi

Opiskelija tekee jakeluverkon kayttotyot.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tekee 20 kV:n jakeluverkon kaytdnkeskeytyssuunnitelman
suorituksen kriteerit » tekee kytkennanjohtajalle kuuluvat ty6t kayténkeskeytyksen

jarjestamisessa rakentamis-, korjaus-, hairio- ja huoltotilanteissa

* huomioi tydssaan asiakkaiden vaatimukset keskeytymattoman
sahkonkaytdn suhteen ja tuntee myos jannitetyén
mahdollisuudet

» valvoo ja ohjeistaa varavoimakoneen kytkennan
rinnakkaissyottoon syottamaan 20 kV:n johtoa

» ohjeistaa 0,4—20 kV:n ilmajohtoverkon vian paikantamista

» paikantaa ja selvittda mittausten ja kaavioiden avulla
maakaapelin kulkureitin seké oikosulku- ja maasulkupaikan 0,4
—20 kV:n maakaapeliverkosta

* tunnistaa viallisen jakelumuuntajan erilaisilla menetelmilla

» tunnistaa sdhkdasemilla ja kytkinlaitoksilla 20 kV:n johtol&ht6jen
viat suoja-, maasulku- ja ylivirtareleiden ilmaisimien perusteella

» valvoo, ohjeistaa ja tarvittaessa tekee vikaantuneen johtolahdon
erottamisen ja tydmaadoittamisen seka mahdollisen
tilapaiskytkennan

» tekee vikatilanteissa tarvittavan korjaussuunnitelman ja
kaynnistaa korjaustyon

* tuntee katkottoman sahkdnsyoton vaihdon
monimuuntajajarjestelmassa.

Opiskelija tekee jakeluverkon kunnossapitotyét.

Opiskelija
Hyvaksytyn » hallitsee yrityksen kunnossapitosuunnitelman ja toimii sen
suorituksen kriteerit mukaisesti

» koordinoi 0,4—20 kV:n ilmajohto- ja maakaapeliverkkojen
ja muuntamoiden méaraaikaistarkastukset tarvittavine
mittauksineen seka kaynnistaa tarvittavat toimenpiteet yrityksen
ohjeiden mukaisesti

» oOhjeistaa ja valvoo 110/20 kV:n sdhkbaseman
méaraaikaistarkastuksen tekemisen huoltosuunnitelman
perusteella

* huomioi téiden aiheuttamat riskit ja ohjaa kayttdmaan tehtéavan

edellyttamia turvallisia tydmenetelmia ja tyévalineita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtdvissd toimimalla
séhkonjakeluverkon kayttotdissd seka kunnossapitotoimintaan liittyvissa tehtévissa. Siltd osin
kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella, ammattitaidon
osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.14. Sahkorataverkon kunnossapitotoiminta ja
kayttotyot, 30 osp (300338)
Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa
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* hoitaa séhkodrataverkon kunnossapitotyot
* hoitaa s&hkodrataverkon kayttotyot.

Arviointi

Opiskelija hoitaa sdhkorataverkon kunnossapitotyot.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

huomioi tydssaan ratatekniikkaan liittyvat maaraykset ja ohjeet
toimii tydssaan sahkoradan rakentamiseen liittyvien asiakirjojen,
tyoselityksien ja laatuvaatimusten mukaisesti

tekee ratajohtoverkon kytkenta- ja kayttésuunnitelman
kytkent&-, kunnossapito-, rakentamis- ja vikatilanteissa
tuntee kayttokeskustoiminnan ja opastaa tarvittaessa
likenteenhoitohenkilékuntaa

tekee 25 kV:n ja 2 x 25 kV:n sdhkdrataverkon
kayttokeskeytyssuunnitelman

tekee rakentamis-, korjaus-, hairié- ja huoltotilanteissa
kayttokeskeytykseen kuuluvat kytkentatyot

dokumentoi ja raportoi séhkdrataverkossa esiintyvat viat
huomioi tydsséan junaliikenteen vaatimukset
keskeytymattoman sahkdnkayton suhteen

toimii tydssaan junaturvallisuuteen liittyvien toimenpiteiden
mukaisesti

paikantaa sahkdrataverkon viat ja tekee tarkoituksenmukaiset
korjaussuunnitelmat seké varaa tarvittavat resurssit

valvoo ja tekee sahkdasennuksiin liittyvat sahkotyot
sahkdéturvallisuusmaaraysten mukaisesti niin, etta asennukset
ovat loppukayttajalle turvallisia

lukee ja tulkitsee sahkoradan piirustuksia, kuten
ryhmityskaaviota, raiteistokaaviota, ripustinluetteloita, ajojohdi
ja kdantoorsiluetteloita, sijoituskarttaa, pylvasluetteloita
kayttaa tydssaan tarvittavia liikenneviraston jarjestelmia
tekee jannitekatkon katkojarjestelmaan

tekee ratatyoilmoituksen liikenteenohjaukselle

lukee ja tulkitsee kytkinasemien paé-, johdotus- ja
kytkentakaavioita sek& paikallistaa vikatilanteissa vian

tuntee séhkdistetyn radan eri komponentit

ymmartaa 1 x 25 kv ja 2 x 25 kv jarjestelmien eron ja
paluuvirtajarjestelmat.

>
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Opiskelija hoitaa sédhkorataverkon kayttétyot.

Opiskelija
Hyvaksytyn « valitsee sahkdradan eri komponentit ja tietda niiden
suorituksen kriteerit tarkoituksen

e tunnistaa syo6tto- ja valikytkinasemilla 25 kV:n ja 2 x 25 kV:n
ratajohtolahttjen johtoviat (ajolanka) seka 110 kV:n kentan viat
suoja-, maasulku- ja ylivirtareleiden ilmaisimien perusteella

¢ tekee vikaantuneen ratajohtolahdon erottamisen yhdessa
kayttokeskuksen kanssa

« tekee tarvittavat tydmaadoitustoimenpiteet

« tekee tarvittavan korjaussuunnitelman ja kaynnistaa korjaustyén

e tekee 110/25 ja 110/2 x 25 kV:n syéttbasemien
maaraaikaistarkastukset tarvittavine mittauksineen
huoltosuunnitelman perusteella

e varmistaa tarvittaessa sahkéradan sahkdnjakelun
tilapaissyotoilla

¢ tuntee sdhkoratajarjestelman paluuvirtatien ja ymmartaa PLK-
pisteen merkityksen

e tarkastaa ja suorittaa paluujohtoliitinnat PKL-pylvaalla seka
kytkee pylvdan impedanssisillan kautta raiteen paluukiskoon
ottaen huomioon turvalaitevirtapiirin

¢ tarkistaa maadoitukset ja tietdd kaytt6- ja suojamaadoittamisen
eron

e tarkistaa maadoitukset mittaamalla sek& dokumentoi
mittaustulokset

e tarkistaa ratapihan poikittaisyhdistykset maadoitusluettelon
avulla ja dokumentoi tulokset

¢ hallitsee sahkdradan kaukokayttojarjestelmat ja toimii
ohjeistuksen mukaisesti

e tarkistaa suunnitelmat ja tekee niiden hyvaksymiseen liittyvat
menettelyt.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyétehtavissa toimimalla sédhkérataverkon
kayttotoissa sekd kunnossapitotoimintaan liittyvissa tehtavissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa
vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytdén perusteella, ammattitaidon osoittamista
tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.15. Markkinointi ja asiakashallinta energia-alalla, 30
osp (300339)
Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« toteuttaa liiketoimintaa tukevaa markkinointia energia-alalla
» toteuttaa ja kehittdd asiakashallintaa energia-alalla.
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Arviointi

Opiskelija toteuttaa liiketoimintaa tukevaa markkinointia energia-alalla.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

perehtyy yrityksen markkinointisuunnitelmaan (tai laatii
tarvittaessa yrityksen markkinointisuunnitelman)

toteuttaa suunnitelman edellyttamat markkinointitoimenpiteet
ottaa yrityksensa toiminnassa huomioon ymparistévastuut
toimii oman alansa eettisten periaatteiden mukaisesti

toimii oman yrityksensa liikeidean ja arvojen mukaan
toteuttaa suunnitelman mukaiset markkinointitoimenpiteet
soveltamalla nykyaikaisia markkinointimenetelmia

noudattaa markkinointiin liittyvaa lainsdadantta, sopimuksia ja
sitoumuksia

hyodyntaa tydssaan yrityksensa menestystekijoita ja
sidosryhmasuhteita

ottaa nykyisten ja mahdollisten uusien asiakasryhmien tarpeet
ja odotukset huomioon tydssaan

hytdyntaa asiakas- ja markkinatietoa suunnitellessaan omaa
toimintaansa

suunnittelee oma-aloitteisesti myyntity6tédan ja asettaa sille
realistisia tavoitteita.
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Opiskelija toteuttaa ja kehittda asiakashallintaa energia-alalla.

Opiskelija
Hyvaksytyn « hyddyntaa tehokkaasti yrityksen asiakastietojarjestelmaa
suorituksen kriteerit ¢ arvostaa asiakkaita yksildina ja asennoituu myoénteisesti

asiakaspalvelutybhonsa

¢ |uo asiakaskohtaamisesta asiakkaalle positiivisen kokemuksen

¢ hoitaa asiakastilanteet vuorovaikutteisesti, joustavasti ja
sitoutuneesti

¢ arvostaa asiakkaita yksildina ja asennoituu myoénteisesti
asiakaspalvelutybhonsa

e pitaa aktiivisesti yhteytta asiakkaisiin sovitun suunnitelman
mukaisesti

« hyddyntaa toiminnassa yhteistyoverkostoja

¢ hoitaa asiakkuuksia yrityksen toimintatapojen ja oman
toimenkuvansa mukaisesti

¢ osallistuu omalta osaltaan uusien asiakkaiden hankkimiseen

e kayttaa tyonsa edellyttamassa maarin yrityksen asiakkuuksien
hallinta-, hoito- ja seurantajarjestelmia

e seuraa ja kehittda yrityksen toimintatapojen mukaan oman
toiminta-alueensa asiakkuuksia ja palvelukokonaisuuksia

¢ valittdd asiakkuuksista saamaansa tietoa ja kokemuksia
eteenpdin omassa yrityksessa

e Kkerdd ja hytdyntaa asiakaspalautetta tyonsa ja yrityksensa
kehittdmiseen sovittujen toimintatapojen mukaisesti

¢ hoitaa jalkimarkkinoinnin varmistaen asiakastyytyvaisyyden

e toimii yrityksen takuukaytantéjen mukaisesti

¢ hoitaa kirjallista viestintaa ja kayttaa sahkdisia viestimia

e tuntee tuotteiden ja palveluiden sopimusehdot,
toimituskaytannot, laatuvaatimukset, kuluttajansuojan ja
tuotevastuulain

« esittelee tuotteet ja perustelee asiakkaalle hankintapaattksesta
koituvan hyddyn seka auttaa asiakasta hankintapaatoksen
teossa

¢ tuntee tuotteiden ja palvelujen hinnoittelun seka tukipalvelut

« yhdistaa tuotteet tai palvelut asiakastarpeisiin.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtavissa toimimalla energia-alan
yrityksessd markkinoinnin ja asiakashallinnan tehtavissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa
vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytdén perusteella, ammattitaidon osoittamista
tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.16. Kunnossapitotyot voimalaitosalalla, 35 osp
(300340)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« hy6dyntdé kunnossapidon tietojarjestelmia ja kunnonvalvontamenetelmié tehtavissdan

e materiaalien kéytdn voimalaitosprosesseissa

+ valita kunnossapitotehtaviin sopivat tydbmenetelmat, koneet ja tytkalut

» valita oikeat komponentit ja laitteet voimalaitoskomponenttien ja osajarjestelmien
rakenteiden mukaisesti.
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Arviointi

Opiskelija hydédyntad kunnossapidon tietojarjestelmid ja kunnonvalvontamenetelmia

tehtavissaan.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

valitsee oikeat kunnossapito- ja korjausmenetelmat
hyddyntda kunnonvalvontamenetelmia voimalaitoksen
ennakoivassa kunnossapidossa

toimii tydssaan kunnossapitotdiden patevyysvaatimuksien
mukaisesti

hyddyntada kunnossapidon tietojarjestelmié voimalaitoksen
ennakkohuoltotdiden suunnittelussa ja ajoituksessa
tunnistaa turvallisuuskriittiset laitteet ja ymmart&aé niiden
ennakkohuollon tarpeellisuuden.

Opiskelija hallitsee materiaalien kaytén voimalaitosprosesseissa.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tuntee kattiloiden ja putkistojen materiaalit seka korjaus-,
huolto- ja tarkastusmenetelmat

selvittdd voimalaitosprosesseissa kaytettavien materiaalien
ominaisuudet

valitsee kaytettavat materiaalit oikein

huolehtii materiaali- ja ainestodistuksista seka materiaalien
jaljitettavyydesta.

Opiskelija valitsee kunnossapitotehtaviin sopivat tydmenetelmat, koneet ja tyokalut.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

valitsee kohteeseen soveltuvan lastuavan tydstén menetelméan
valitsee kohteeseen soveltuvan hitsausmenetelman

tulkitsee oikein hitsausohjeen (pWPS) sisallon

arvioi kohteen terédksen lampdokasittelyn tarpeen ja tuntee sen
merkityksen teraksen ominaisuuksille

valitsee korroosionestomenetelman eri kohteisiin

tunnistaa kunnossapitotdiden riskit voimalaitoksen
turvallisuudelle.

Opiskelija valitsee oikeat komponentit ja laitteet voimalaitoskomponenttien ja
osajdrjestelmien rakenteiden mukaisesti.

Tehonsiirto ja laakerointi

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tuntee erilaiset tehonsiirron komponentit ja niiden ominaisuudet
valitsee kayttdkohteeseen sopivan tehonsiirtokomponentin
valitsee kayttokohteeseen sopivan laakerin laakerimerkintdjen
ja tyypin mukaisesti ja valitsee oikean tiivisteen

valitsee tarvittavan voiteluaineen ja kunnonvalvontamenetelman
kayttokohteen mukaan.
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Pumput, puhaltimet, venttiilit

Opiskelija
Hyvaksytyn » tuntee pumppu-, puhallin- ja venttiilityyppien rakenteet ja
suorituksen kriteerit toimintaperiaatteet
» valitsee kayttbkohteeseen sopivan prosessilaitteen
» valitsee tarvittavan asennus-, linjaus- ja
tasapainotustarkkuuden.
Kuljettimet
Opiskelija
Hyvaksytyn » tuntee eri kuljetintyyppien rakenteet ja toimintaperiaatteet
suorituksen kriteerit » valitsee kayttokohteeseen sopivan kuljettimen.
Putkistot
Opiskelija
Hyvaksytyn » tuntee putkistojen nimellissuuruuden ja paineluokan
suorituksen kriteerit merkityksen
» valitsee kayttokohteeseen sopivan putkimateriaalin ja
kannakoinnin.
Turbiini, generaattori
Opiskelija
Hyvaksytyn » tuntee turbiinin ja generaattorin vikaantumismekanismit
suorituksen kriteerit * suunnittelee turbiinin ja generaattorin huolto- ja
kunnonvalvontaohjelman kayttdohjeistusta hyddyntaen.
Paineilmajarjestelmat
Opiskelija
Hyvaksytyn » tuntee jarjestelmien rakenteen ja toimintaperiaatteen
suorituksen kriteerit » valitsee kayttokohteeseen sopivat komponentit.
Lammonsiirtimet
Opiskelija
Hyvaksytyn » tuntee putki- ja levylammdnvaihtimien rakenteen ja
suorituksen kriteerit toimintaperiaatteen
* mitoittaa lammaonsiirtimen.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytdnnon tydtehtdvissd toimimalla
voimalaitosymparistosséd kunnossapidon tehtdvissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua
ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella, ammattitaidon osoittamista tadydennetaan
yksildllisesti muilla tavoin.
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2.17. Energiajarjestelmien kaytt6 ja ohjaus, 35 osp

(300341)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« kayttada voimalaitoksen vesi- ja hoyryjarjestelmia ja ohjata tuotannon kaynnissapitoa
« kayttdd voimalaitoksen palamisiima- ja savukaasujarjestelmid ja ohjata tuotannon

kaynnissépitoa

« hallitsee eri energianmuunto- ja kiertoprosessit.

Arviointi

Opiskelija kayttaa voimalaitoksen vesi- ja hoyryjarjestelmia ja ohjaa tuotannon

kaynnissépitoa.

Opiskelija
Hyvéaksytyn ¢ ohjaa tuotannon kéynnissapitoa
suorituksen kriteerit ¢ ratkaisee vesi- ja hOyryprosessin vika- ja hairittilanteet

laskee veden ja hdyryn massa- ja tilavuusvirtauksia ja maarittaa
sen mukaisen putkikoon

laskee pumppujen pumppaustehon ja hydtysuhteen

valitsee kayttokohteeseen oikean varoventtiilityypin sen
rakenteen ja toiminnan perusteella ja osallistuu varoventtiilien
testaukseen.

Opiskelija kayttaa voimalaitoksen palamisilma- ja savukaasujarjestelmia ja ohjaa

tuotannon kaynnisséapitoa.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ ohjaa tuotannon kaynnissapitoa
suorituksen kriteerit ¢ ratkaisee palamisilma- ja savukaasujarjestelmien vika- ja

hairidtilanteet

laskee palamisilman ja savukaasujen massa- ja
tilavuusvirtauksia ja maarittaa sen mukaiset kanavakoot
laskee puhaltimien tehon ja hydtysuhteen.

Opiskelija hallitsee eri energianmuunto- ja kiertoprosessit.

Opiskelija

suorituksen kriteerit

Hyvaksytyn .

tuntee lampopumppujen ja jadhdytyskompressorien rakenteet ja
toimintaperiaatteet

laskee turbiinin ajotapojen vaikutuksen laitoksen
energiataseeseen

laskee turbiinien, lampdpumppujen ja jaahdytyskompressorien
hy6tysuhteen ja tehon

laskee paineilmakompressorien (manta ja ruuvi) hyotysuhteen
jatehon

laskee energiasisallon (entalpiat, entropiat) voimalaitoksen vesi-
hoyrykieron eri vaiheissa

laskee polttoaineen lampdtehon siirtymisen kattilaveteen tai
savukaasuihin palamisprosessissa

laskee kattilalaitoksen hyodtysuhteen ja tehon.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssd kaytdnnon tydtehtdvissd toimimalla
voimalaitosymparistdssa energiajarjestelmien kaytto- ja ohjaustehtavissa. Silté osin kuin tutkinnon
osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella, ammattitaidon osoittamista
taydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.18. Toiminta voimalaitosymparistéossa ja
ymparistonsuojelu, 35 osp (300342)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« toimia alan lainsdaadannoén, asetuksien, direktiivien ja muiden viranomaismaarayksien
mukaisesti

« toimia laitoksen turva-automaation toimintaperiaatteen ja vaatimuksien mukaisesti

« toimia ekotehokkuuden mukaisesti seka tietdd epapuhtauksien syntymisen syyt

» arvioida paéastomittauksien mittaustuloksia ja tehdad tarvittavat toimenpiteet niiden
perusteella.

Arviointi

Opiskelija toimii alan lainsaadannoén, asetuksien, direktiivien ja muiden
viranomaismaarayksien mukaisesti.

Tyéturvallisuus

Opiskelija
Hyvaksytyn e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa
suorituksen kriteerit tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
ty6turvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen
sahkoétyoturvallisuuskoulutus, hatdensiapukoulutus)
e kayttaa henkilékohtaisia suojaimia oikein, yleisten maaraysten
ja laitoksen ohjeiden mukaisesti
¢ toimii tydssaan vaarantamatta henkil®- tai laiteturvallisuutta.
Painelaiteturvallisuus
Opiskelija
Hyvaksytyn « omaa alikonemestarikoulutuksen tai alikonemestarikirjan
suorituksen kriteerit e toimii tydsséan painelaitesddddsten mukaisesti

e tunnistaa, selvittdé ja hyddyntéa painelaitelainsdadéantoa
painelaitteiden hankintaan, sijoitukseen, kayttdénottoon ja 1.
maaraaikaistarkastukseen liittyen

« tuntee kayton valvojien nimitykseen liittyvat periaatteet

e vastaa painelaitteen tarkastuksesta ja siihen liittyvien kayttéjien
toiminnasta

e tunnistaa, selvittdé ja hyddyntéa painelaitelainsdadéantoa
painelaitteiden asennus-, korjaus- ja muutostdissa

¢ hallitsee painelaitteiden turvallisen kayton ja kaytdsta poiston

e tunnistaa, arvioi ja ratkaisee painelaiteturvallisuuteen liittyvia
ongelmatilanteita.
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Kemikaaliturvallisuus

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

toimii laitoksella kaytettdvien kemikaalien luokitusjarjestelman ja
vaaraominaisuuksien mukaisesti

hallitsee laitoksella kaytettavien kemikaalien turvallisen kaytén
ja varastoinnin

toimii tydssaan siten, ettd onnettomuudet estetéén riittdvan
tehokkaasti ja varaudutaan mahdollisten onnettomuuksien
seurausten rajoittamiseen.

Ympaéristoturvallisuus

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tuntee oman laitoksen ymparistévaikutukset (nestemaiset,
kiinteat ja kaasumaiset paastot)

toimii ja ohjaa muita toimimaan ymparistélupaehtojen
mukaisesti

kayttaa oikein laitoksen ymparistonsuojelutekniikkaa.

VAK-saadosto

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tunnistaa omalla laitoksella olevat aineet ja laitteet, jotka
kuuluvat VAK-saadoston piiriin ja toimii sédddsten mukaisesti.

Sateilyturvallisuus

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tunnistaa omalla laitoksella olevat sateilylahteet ja osaa toimia
sateilyturvallisuusohjeiden mukaisesti.

Jatehuolto

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

lajittelee ja kierrattaa eri jatejakeet asianmukaisesti
hallitsee tuhkan jatkok&sittelymenetelmat
hallitsee ongelmajatteiden asianmukaisen kasittelyn.

Opiskelija toimii laitoksen turva-automaation toimintaperiaatteen ja vaatimuksien

mukaisesti.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

toimii voimalaitoksen kaytdlle turva-automaation
toimintaperiaatteiden ja vaatimuksien mukaisesti

tunnistaa turva-automaation vaarinkaytésta aiheutuvat riskit ja
vaarat laitoksen turvallisuudelle

tunnistaa turva-automaation muutostydsta aiheutuvat riskit ja
vaarat laitoksen turvallisuudelle.
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Opiskelija toimii ekotehokkuuden mukaisesti seka tietdd epdpuhtauksien syntymisen
syyt.

Opiskelija

Hyvaksytyn » kayttaa laitosta ekotehokkaasti

suorituksen kriteerit » tietdd epapuhtauksien syntymisen, kulkeutumisen,
muuntumisen ja niiden vaikutukset ymparistéon.

Opiskelija arvioi paastomittauksien mittaustuloksia ja tekee tarvittavat toimenpiteet
niiden perusteella.

Paastéjen syntyminen ja niiden vahennystekniikat
Opiskelija
Hyvaksytyn » toimii paastomittauksiin liittyvan lainsdddanndn mukaisesti
suorituksen kriteerit * tunnistaa mittaussuureisiin ja mittaamiseen liittyvéat voimassa
olevat standardit seka toimii niiden mukaisesti
* tunnistaa paéastét ja niiden syntymekanismit
» hallitsee paastdjen vahennystekniikat.
Mittausmenetelmien ja mittauslaitteiden hallinta
Opiskelija
Hyvaksytyn * hallitsee paastomittauksien mittausmenetelmat
suorituksen kriteerit » kayttda mittalaitteita ja tuntee mittaustekniikat
« toimii mittauksille asetettujen vaatimuksien ja rajoituksien
mukaisesti huomioiden erityyppiset mittauskohteet.
Mittaustuloksen luotettavuuden arviointi ja analysointi
Opiskelija
Hyvaksytyn e ymmartaa mittausepavarmuuden ja virheldhteiden vaikutukset
suorituksen kriteerit mittaustuloksiin
¢ tulkitsee ymparistopaastdjen mittaustuloksia
« tekee tarvittavat toimenpiteet mittaustulosten perusteella.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa  néytdssd kaytdnnon tydtehtavisséd toimimalla
voimalaitosymparistossad ympadristé- ja muuhun turvallisuuteen liittyvissé tehtavissa. Siltéd osin
kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella, ammattitaidon
osoittamista taydennetéan yksildllisesti muilla tavoin.

2.19. Esimiehena toimiminen voimalaitosalalla, 15
osp (300343)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e suunnitella, ohjata ja valvoa tyon suorittamista

« toteuttaa ulkoista ja sisaista viestintdd ajanmukaisesti ja vuorovaikutteisesti

« toimia tydsuhteeseen liittyvan lainsdadannén sopimusvelvoitteiden mukaisesti
« edistaa tyon tuottavuutta

« johtaa vastuualueensa turvallisuutta ja hallita riskeja.
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Arviointi

Opiskelija suunnittelee, ohjaa ja valvoo tyén suorittamista.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

toimii tyotehtéaviensa edellyttdmien vastuiden ja
velvollisuuksiensa mukaisesti

toimii tydnantajan strategian ja toiminnallisten tavoitteiden
mukaisesti

suunnittelee, ohjaa ja valvoo vastuualueensa
paivittaistoimenpiteita

seuraa vastuualueensa laatua seka tuottavuutta

arvioi ja kehittaa tyotaan.

Opiskelija toteuttaa ulkoista ja sisaista viestintda ajanmukaisesti ja vuorovaikutteisesti.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

motivoi suunnitelmallisesti henkiléstoa yhteistydhon,
tehokkaaseen tydtekoon ja oma-aloitteellisuuteen

toimii verkostoyhteistytssa toimittajien ja asiakkaiden kanssa
viestii selkedasti, avoimesti ja hoitaa tydpaikkapalavereita
vuorovaikutteisesti

antaa ja vastaanottaa palautetta rakentavasti

kehittda toimintaansa saadun palautteen perusteella

raportoi sidosryhmille tydpaikan viestintakaytantdja hyddyntéaen.

Opiskelija toimii tydsuhteeseen liittyvan lainsadadannon sopimusvelvoitteiden mukaisesti.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

toimii tytelamaa koskevien keskeisten saadésten mukaisesti
toimii tydsuhteeseen liittyvien tydehto- ja paikallissopimuksien
mukaisesti

tietdd tydnantajan ja tyontekijan valiset vastuut ja velvoitteet
tydsuhteessa

toimii omalla vastuualuellaan ty6turvallisuuslainsé&ddannén
mukaisesti

huolehtii omalla vastuualueellaan tydnantajan edustajana
tydsuojelun ja tydhyvinvoinnin velvollisuuksista

hallitsee tybelamassa tarvittavat keskeiset neuvottelutaidot
etsii ratkaisuja ongelmatilanteisiin aktiivisesti.
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Opiskelija edistda tyén tuottavuutta.

Kannattava ja tuottava toiminta

Opiskelija

Hyvaksytyn * tunnistaa yrityksen tuotannon prosessit ja oman

suorituksen kriteerit vastuualueensa toiminnan kriittiset pisteet tuottavuuden
nakokulmasta

* suunnittelee, seuraa ja toteuttaa toimintaa ottaen huomioon
kokonaistaloudellisuuden ja tehokkuuden

* huolehtii toiminnan hairiéttdmyydesta

» tiedottaa tiiminsa jasenille vastuualueensa tavoitteet seké ohjaa
toimimaan tavoitteiden saavuttamiseksi

» tietdd vastuualueensa keskeiset mittarit ja tulkitsee niita

» toteuttaa oman vastuualueensa ty6t huomioiden yrityksen muut
prosessit

e ymmartaa yritystoiminnan perusteet

» arvioi ja laskee vastuualueensa kustannukset ja
kannattavuuden

* seuraa vastuualueensa budjetin toteutumista.

Toiminnan kehittaminen

Opiskelija

Hyvéaksytyn  toimii aktiivisesti toimintaedellytysten ja tuottavuuden

suorituksen kriteerit edistamiseksi

» seuraa alan teknista kehitysta, tunnistaa ja ottaa kayttéén
tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita tydmenetelmia ja
toimintatapoja

» vaiheistaa ja jarjestdd oman vastuualueensa tyét huomioiden
toiminnan kriittiset pisteet.

Opiskelija johtaa vastuualueensa turvallisuutta ja hallitsee riskeja.

Opiskelija
Hyvaksytyn » ottaa kaikessa toiminnassaan huomioon tuotantolaitoksen
suorituksen kriteerit terveydelliset ja ymparistdon liittyvat riskit ja vaaratekijat

» tunnistaa inhimillisten tekijdiden vaikutuksen
kokonaisturvallisuuteen

» toimii itse ja ohjaa muita toimimaan yrityksessa kaytdssa
olevien hallintajarjestelmien mukaan

» selvittdd ennakoivan prosessi-, tyd- ja ymparistéturvallisuuden
periaatteet ja toimii nilden mukaan

» toteuttaa riskinarviointia omalla alallaan ja tuntee
riskienhallintamenetelmia

» tuottaa tarpeelliset turvallisuusohjeet ja ohjaa toimimaan

ohjeiden mukaisesti seka puuttuu riskialttiseen tydskentelyyn.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytadnnon tydtehtdvissd toimimalla
voimalaitosymparistossa voimalaitoksen esimiestehtavissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa
vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytdén perusteella, ammattitaidon osoittamista
tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.
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2.20. Moottorivoimalaitosten kaytto ja kayton ohjaus,
20 osp (300344)
Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e moottorivoimalaitoksen kayton ja kaytdn ohjauksen energiantuotannossa
* moottoreiden toiminnan, kayton ja kdytén ohjauksen energiantuotannossa
* suorittaa kaytossa olevien moottoreiden huoltotoimenpiteet.

Arviointi

Opiskelija hallitsee moottorivoimalaitoksen kayton ja ohjauksen energiantuotannossa.

Opiskelija
Hyvaksytyn e kayttaa tehtavan edellyttdmia suojalaitteita ja -varusteita
suorituksen kriteerit e kayttaa tehtavan edellyttdmia turvallisia tydmenetelmia ja
tyovalineita
¢ hallitsee erilaiset moottorisovellukset energiantuotannon
yhteydessa

¢ hallitsee erilaisten polttoaineiden ominaisuudet, k&sittelyn ja
varastoinnin
¢ opastaa ja neuvoo muita tyéryhmansa jasenia tyotehtavissa.

Opiskelija hallitsee moottoreiden toiminnan, kdytdn ja ohjauksen energiantuotannossa.

Opiskelija
Hyvéaksytyn e tuntee eri moottoreiden toiminnan (kaksi- ja nelitahtinen otto- ja
suorituksen kriteerit dieselmoottori)
* tuntee eri moottoreiden paakomponenttien ja apulaitteiden
toiminnan

e suorittaa moottorien kdynnistys- ja pysaytystoiminnot

« tekee moottorien kuormansaadon

¢ hallitsee moottorien kayttoon liittyvan automatiikan

¢ hallitsee moottoreiden ohjaukset ja niiden kayton

« tekee moottorien kéytdnaikaiseen seurantaan liittyvat toimet

e toimii ohjeiden mukaisesti moottoriprosessin hairio- ja
poikkeustilanteissa

¢ opastaa ja neuvoo muita tyéryhmansa jasenia tyotehtavissa.

Opiskelija suorittaa kdaytdssa olevien moottoreiden huoltotoimenpiteet.

Opiskelija
Hyvaksytyn « tekee tarvittavat toimenpiteet moottorin vahinkokaynnistymisen
suorituksen kriteerit ehkaisemiseksi huollon aikana

e kayttaa ja tulkitsee oikein moottorien huolto- ja
varaosadokumentteja

« tekee moottorien normaalit, valmistajan kayttajan suoritettavaksi
maarittelemat huoltotoimenpiteet

¢ tekee huollon jalkeisen koekaytén

¢ testaa moottorien ohjauksien toiminnan

e opastaa ja ohjaa muita tyéryhman jasenia alueen tyodtehtavissa.
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Ammattitaidon osoittamistavat
Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssd kaytdnnon tydtehtdvissd toimimalla
voimalaitosymparistdssd moottorivoimalaitoksen kayttd- ja ohjaustehtévissa. Siltd osin kuin

tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella, ammattitaidon
osoittamista taydennetaan yksildllisesti muilla tavoin.

2.21. Kaukolampoverkko, vastapaineen tuotanto ja
tuotannon ohjaus, 20 osp (300345)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« kaukolampdverkon toiminnan ja vastapaineen tuotannon
* kaukolampdtuotannon kaytén ja kaytdn ohjauksen.

Arviointi

Opiskelija hallitsee kaukolampdéverkon toiminnan ja vastapaineen tuotannon.

Opiskelija
Hyvaksytyn « kayttaa tehtavan edellyttdmia suojalaitteita ja -varusteita
suorituksen kriteerit * kayttaa tehtavan edellyttdmia turvallisia tybmenetelmia ja

tyovalineita

« hallitsee vastapainetuotantojarjestelmien rakenteen seka niiden
oikean kayton

* tuntee vastapaineen ja valiottohdyrytuotannon merkityksen
generaattorin sdhkdéntuotantoon

« kayttada ja sdataa vastapainetuotantojarjestelmia oikein
huomioiden niiden rakenteen ja toimintaperiaatteen

e saataé generaattoria sdhkdntuotannossa huomioiden
vastapaineen ja valiottohdyrytuotannon merkityksen

« toimii ohjeiden mukaisesti vastapainetuotannon hdirio- ja
poikkeustilanteissa

e oOpastaa ja ohjaa tyéryhmansa muita jasenia.

Opiskelija hallitsee kaukolampdétuotannon kayton ja kaytéon ohjauksen.

Opiskelija
Hyvéaksytyn o kayttda ja saatdad kaukolampoverkkoa oikein huomioiden sen
suorituksen kriteerit rakenteen ja toimintaperiaatteen

« hallitsee kaukolampéveden laaduntarkkailun ja kemikaloinnin

e toimii oikein yleisimmissa prosessin hairio- ja
poikkeustilanteissa

e opastaa ja ohjaa muita tyéryhman jasenia alueen tydtehtévissa.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssd kaytdnnon tydtehtdvissd toimimalla
voimalaitoksessa kaukolampdverkon seké vastapaineen tuotanto-, kayttd- ja ohjaustehtavissa.
Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.
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2.22. Metsateollisuuden kattiloiden kaytt6 ja kayton
ohjaus, 20 osp (300346)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« kayttad metsateollisuuden kuori- ja soodakattilaan liittyvid prosesseja
» kéasitella ja polttaa kerailykaasuja
» ohjata metsateollisuuden kattiloiden kayttoa.

Arviointi

Opiskelija kayttaa metsateollisuuden kuori- ja soodakattilaan liittyvia prosesseja.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

kayttaa tehtavan edellyttdmia suojalaitteita ja -varusteita
kayttaa tehtavan edellyttamia turvallisia tydmenetelmia ja
tyovalineita

kayttdd metsateollisuudessa monipolttoainekattilaa (esim.
kuorikattila) huomioiden erityispiirteet, rakenteen ja oikean
kayton

selvittda kattilan paastoihin vaikuttavia nédkdkulmia

selvittéda keskeisimpien metsateollisuuden kiinteiden
polttoaineiden laadun ja ominaisuudet

selvittda kiinteiden polttoaineiden kasittelyyn liittyvén laitteiston
toiminnan

selvittdd mustalipean kemiallisen koostumuksen polttoaineen
laadun kannalta

selvittdé soodakattilan tulipesareaktioon liittyvan kemiallisen
taustan

selvittdd mustalipean merkityksen kattilan laadullisen toiminnan
ja paastojen kannalta

hallitsee kayttssa olevat savukaasujen puhdistusmenetelmat
selvittda kiinteiden partikkeleiden (soodasakka, hiukkaset, poly)
paastojen kerdilyn ja loppusijoittelun

toimii oikein yleisimmissa prosessin hairio- ja
poikkeustilanteissa.

Opiskelija kasittelee ja polttaa kerailykaasuja.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

selvittdd tehdasalueella syntyvien kerdilykaasujen laadun,
maaran ja esiintymiskohteet

kasittelee oikein keréilykaasuja ja hallitsee eri
polttomahdollisuudet

toimii kerailykaasujen kasittelyssa ja poltossa huomioiden niihin
liittyvat riski- ja turvallisuustekijat

toimii oikein yleisimmissa prosessin hairio- ja
poikkeustilanteissa.
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Opiskelija ohjaa metséateollisuuden kattiloiden kayttoa.

Opiskelija
Hyvaksytyn e saataa kattilan polttoa huomioiden kiinteiden polttoaineiden
suorituksen kriteerit laadulliset merkitykset kattilan toiminnan ja paastojen kannalta

e kayttaa ja sdataa soodakattilaa huomioiden erityispiirteet,
rakenteen ja oikean kayton

¢ toimii oikein yleisimmissa prosessin hairié- ja
poikkeustilanteissa

e opastaa ja ohjaa muita tyéryhman jasenia alueen tyodtehtavissa.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtdvissd toimimalla
metsateollisuuden Kkattiloiden kayttd- ja kaytdnohjaustehtavissa. Siltd osin kuin tutkinnon
osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella, ammattitaidon osoittamista
tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.23. Typen- jarikinpoistoprosessien kaytto ja kaytén
ohjaus, 20 osp (300347)
Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa
« toimia rikin- ja typenpoistoon liittyvissa kemiallisissa prosesseissa
« kayttaa rikin- ja typenpoistoon liittyvia menetelmia ja laitteita
» ohjata typen- ja rikinpoistoprosessien kayttoa.

Arviointi

Opiskelija toimii rikin- ja typenpoistoon liittyvissa kemiallisissa prosesseissa.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ kayttaa tehtavan edellyttdmia suojalaitteita ja -varusteita
suorituksen kriteerit e kayttaa tehtavan edellyttdmia turvallisia tydmenetelmia ja

tyovalineita

¢ selvittéa rikkiyhdisteiden kemiallisen muodostumisen

e selvittéda typpiyhdisteiden kemiallisen muodostumisen
(polttoaine/palamisilma)

* huomioi eri polttoaineiden vaikutuksen paastdihin

* selvittéé rikinpoistomenetelmat (méarka, puolikuiva, kuiva ja
regeneratiivinen)

¢ selvittédd typenpoistomenetelmat (katalyyttinen/katalyytiton).

Opiskelija kayttaa rikin- ja typenpoistoon liittyvia menetelmia ja laitteita.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ selvittéd LOW-NOx-tekniikan
suorituksen kriteerit e toimii ja operoi huomioiden tyd- ja ymparistéturvallisuuden

erityispiirteet eri menetelmilla operoitaessa

« kayttaa oikein rikin- ja typenpoistolaitteistoa

¢ toimii oikein yleisimmissa rikin- ja typenpoistolaitteiston hairit-
ja poikkeustilanteissa.

43

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

Opiskelija ohjaa typen- ja rikinpoistoprosessien kayttoa.

Opiskelija
Hyvaksytyn e kayttaa ja operoi prosessia huomioiden polttotekniikan
suorituksen kriteerit vaikutuksen paastoihin

e saataa ja ohjaa rikin- ja typenpoistolaitteistoa
e opastaa ja ohjaa muita tyéryhman jasenia alueen tydtehtavissa.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytadnnon tydtehtavissa toimimalla rikin- ja
typenpoistoon liittyvissa kayttd- ja kaytdnohjaustehtévissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa
vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytdén perusteella, ammattitaidon osoittamista
tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.
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3. Kaukolampo6asennuksen osaamisala

Kaukolampdmestari tuntee kaukolampokeskuksen ja -verkoston seka asiakaslaitteiden toiminnan
ja osaa kayttaa, huoltaa ja korjata niitd. Han tuntee kaukolampétekniikan maéritteet, omaa
esimiesvalmiudet ja osaa toimia tydyhteisdssa.

45

Kaukolampodasennuksen osaamisala



Sahkoverkkoasennuksen osaamisala

4. Sahkoverkkoasennuksen osaamisala

Sahkoverkkomestari osaa aloittaa, toteuttaa ja luovuttaa tydmaan suunnitelmien mukaisesti. Han
osaa johtaa ja organisoida ty6t seka tehda havaintoja ja johtopaatoksia kehittamistarpeista. Han
osaa sahkdverkkoalan tarjouslaskennan, yleisten sopimusehtojen mukaisen tyémaanhoidon seka
verkostotydmaan kaytannon tyénjohdon. Lisaksi henkil valinnoistaan riippuen osaa sahkdverkon
suunnittelun ja kayton ja osaa toimia tyonjohtajana verkon héairittilanteissa. Tydmaata johtaessaan
han ottaa huomioon ympariston ja tyoturvallisuus- ja séahkéturvallisuusmaaraykset.
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5. Voimalaitostekniikan osaamisala

Voimalaitosmestari osaa johtaa ty6té ja kayttaa voimalaitoksien prosesseja. Han osaa suunnitella
ja ohjata tyoskentelya seka perehdyttad henkil6ita ja kehittdé toimintaa.

Konemestarikirjaan ja ylikonemestarikirjaan vaadittava koulutus

Henkilolla, joka on suorittanut energia-alan erikoisammattitutkinnon, voimalaitostekniikan
osaamisalan, on painelaitelain edellyttama koulutus konemestarikirjaan ja ylikonemestarikirjaan.
Konemestarikirjan saamiseksi vaaditaan alikonemestarinkirja ja painelaitelainsdadannéssa
maaritelty tyokokemus. Ylikonemestarikirjan saamiseksi vaaditaan konemestarikirjia ja
painelaitelainsdddanndssa maaritelty tytkokemus.

Osaamisalakohtaisen erikoistumisen mukaan energia-alan erikoisammattitutkinnon suorittanut
osaa toimia erilaisissa vaativissa energia-alan tyotehtavissda. Kaukolamp®&mestari voi
tyoskennella vaativissa kaukolammoén kaytté-, kunnossapito- ja tydnjohtotehtavissa.
Sahkéverkkomestari voi toimia tyénjohto-, projektinhoito- tai suunnittelutehtavissa esimerkiksi
séhkdverkostoja yllapitavissa yhtidissa. Voimalaitosmestari voi toimia voimalaitosten tyénjohto- ja
asiantuntijatehtavissa seké vaativissa voimalaitoksen kayttdtehtavissa
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