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Energia-alan ammattitutkinto

Tutkinnon suorittaneen osaaminen

Energia-alan ammattitutkinnon suorittaneella on energia-alan tyétehtavissa vaadittu ammattitaito.
Tutkinnon suorittanut osaa toimia turvallisesti, itsendisesti ja yhteistydssa energia-alan
vaihtelevissa tydympadristdissd. Han noudattaa maarayksia, standardeja ja annettuja ohjeita,
tybelaman toimintatapoja ja ty6turvallisuusvaatimuksia. Han hallitsee tydssaan tarvitsemiensa
tietojarjestelmien ja sovelluksien kayton.

Kaukolampdasentaja tuntee kaukolampoélaitosten kattilat ja varusteet, polttoaineet ja niiden
kasittelyn. Han osaa raportoida tydt ja toimenpiteet sekd ennakoida kattiloiden korjaus- ja
kunnossapitotarpeen.

Sahkoverkkoasentaja osaa toimia sahkdnjakeluverkon erilaisissa rakennus-, asennus- ja
kayttotehtavissa tai niité tukevissa tehtavissa. Han osaa sahkoverkon rakentamiseen, kayttoéon,
mittauksiin, suojauksiin ja asiakasymparistdihin kuuluvat tehtavat erilaisissa asennusolosuhteissa
ja osaa suunnitella oman tyonsd. Han osaa sahkdverkon rakentamisessa tarvittavat
tydmenetelméat ja tuntee asennuksissa kaytettdvat tarvikkeet. Han osaa toimia oikein
sahkdverkon hairitilanteissa. Han ottaa tydssddn huomioon ympéristdn ja tydturvallisuus- ja
sahkoéturvallisuusmaaraykset.

Voimalaitoksen kayttdja osaa voimalaitosprosessien kayton ja tuntee prosessien tarkeimpien
komponenttien toimintaperiaatteet ja osaa toimia oikein voimalaitosprosessien hairidtilanteissa.
Han tuntee yleisimmat prosessilaitteet ja hallitsee kunnonvalvonnan merkityksen kéyton, seisokin
ja séilonnan aikana. Hanella on valmiudet toimia energiantuotantolaitosten kayttétehtavissa
itsendisesti seka tydryhma ohjaamiseen liittyvissa tehtdvissd. Han osaa voimalaitosprosessien
kaytdon ja tuntee prosessien tarkeimpien komponenttien toimintaperiaatteet. Han osaa
toimia oikein voimalaitosprosessien hairidtilanteissa. Han huomioi tydssaan ympariston ja
ty6turvallisuus-, paineastia-, séhkéturvallisuus- ja kemikaalilainsdadannon vaatimukset.

Alikonemestarin-, A- ja B-koneenhoitajankirjaan vaadittava koulutus

Henkil6lla, joka on suorittanut energia-alan ammattitutkinnon, voimalaitostekniikan osaamisalan,
on alikonemestarinkirjaan vaadittava painelaitelain mukainen koulutus. Patevyyskirjan saaminen
edellyttdd koulutuksen lisdksi painelaitelainsdddanndssa maariteltyd tydkokemusta.

Henkil6lla, joka on suorittanut tutkinnon osat Toiminta lammontuotannossa, Voimalaitoksen
automaatio- ja sahkojarjestelmien kaytté ja Voimalaitoksen vesien kasittely on A-
koneenhoitajakirjaan vaadittava painelaitelain mukainen koulutus. Patevyyskirjan saaminen
edellyttaa koulutuksen liséksi painelaitelainséadanndssa maariteltya tyokokemusta.

Henkilolla, joka on suorittanut tutkinnon osan Toiminta |Ammontuotannossa, on B-
koneenhoitajakirjaan vaadittava painelaitelain mukainen koulutus. Péatevyyskirjan saaminen
edellyttdd koulutuksen lisaksi painelaitelainsdddanndssa maariteltyd tydkokemusta.

Tyoétehtavia, joissa tutkinnon suorittanut voi toimia

Osaamisalakohtaisen erikoistumisen mukaan energia-alan ammattitutkinnon suorittanut
osaa toimia erilaisissa energia-alan tydtehtavissd. Kaukolampodasentajana voi toimia
kaukolampolaitoksissa kaytto- ja kunnossapitotehtavissa. Sahkodverkkoasentaja voi toimia
erilaisissa sdhkonjakeluverkon rakennus-, asennus- ja kayttotehtavissd. Voimalaitoksen
kayttdjana voi toimia energiantuotantolaitosten kayttétehtavissa.
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1. Tutkinnon muodostuminen

Energia-alan ammattitutkinto (150 osaamispistettd) muodostuu osaamisalakohtaisista pakollisista
tutkinnon osista (60—120 osaamispistettd) ja osaamisalakohtaisista valinnaisista tutkinnon osista
(30—90 osaamispistetta).

Energia-alan ammattitutkinto muodostuu seuraavista osaamisaloista ja tutkintonimikkeista:

« Kaukolampéasennuksen osaamisala, kaukolampdasentaja
« Sahkoverkkoasennuksen osaamisala, sahkdverkkoasentaja
* Voimalaitostekniikan osaamisala, voimalaitoksen kayttaja.

KAUKOLAMPOASENNUKSEN OSAAMISALA | 150 OSP

Tutkintonimike: Kaukoldmpdbasentaja

Pakolliset tutkinnon osat | 120 osp

Lammaontuotantolaitosten kaytté ja kunnossapito, 40 osp, P

Kaukolampdverkon kaytto ja kunnossapito, 40 osp, P

Kaukolammdn asiakaslaitteiden kaytto ja kunnossapito, 40 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat | 30 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 1 | 0-30 osp

Kaukojaahdytyksen tuotanto ja kayttd, 30 osp

Kaasuverkon ja asiakaslaitteiden kayttaminen, 30 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 2 | 0-30 osp

Tutkinnon osa tai osia energia-alan ammattitutkinnon toiselta osaamisalalta tai
energia-alan erikoisammattitutkinnosta | 30 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan tai osia energia-alan ammattitutkinnon toiselta
osaamisalalta tai energia-alan erikoisammattitutkinnosta vahintdén 30 osaamispisteen
laajuisesti.

Tutkinnon osa tai osia toisesta ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta |
30 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan tai osia toisesta ammattitutkinnosta tai
erikoisammattitutkinnosta véhintadn 30 osaamispisteen laajuisesti.

SAHKOVERKKOASENNUKSEN OSAAMISALA | 150 OSP

Tutkintonimike: S&hkéverkkoasentaja

Pakolliset tutkinnon osat | 60 osp

Sahkéverkon maakaapeliasennukset, 60 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat | 90 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 1 | 60-90 osp

Séahkdradan sdhkoverkkoasennukset, 30 osp

Sahkoverkon ilmajohtoasennukset, 30 osp

Sahkodasema-asennukset, 30 osp

Sahkoverkon kayttd, 30 osp

Sahkonjakeluverkon suojaukset, mittaukset ja asiakaslaitteet, 30 osp
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Tie- ja aluevalaistus seka liikennevalojen huolto, 30 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 2 | 0-30 osp

Tutkinnon osa tai osia energia-alan ammattitutkinnon toiselta osaamisalalta tai
energia-alan erikoisammattitutkinnosta | 30 osp

Tutkintoon voi siséllyttad tutkinnon osan tai osia energia-alan ammattitutkinnon toiselta
osaamisalalta tai energia-alan erikoisammattitutkinnosta vdhintdén 30 osaamispisteen
laajuisesti.

Tutkinnon osa tai osia sahké- ja automaatioalan ammattitutkinnosta tai sahkoé- ja
automaatioalan erikoisammattitutkinnosta | 30 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan tai osia séhké- ja automaatioalan
ammattitutkinnosta tai sdhko- ja automaatioalan erikoisammattitutkinnosta vahintdaan 30
osaamispisteen laajuisesti.

VOIMALAITOSTEKNIIKAN OSAAMISALA | 150 OSP

Tutkintonimike: Voimalaitoksen kayttaja

Pakolliset tutkinnon osat | 110 osp

Toiminta lammdntuotannossa, 40 osp, P

Voimalaitoksen automaatio- ja séahkojarjestelmien kayttd, 20 osp, P

Voimalaitoksen vesien kasittely, 20 osp, P

Turbiinilaitoksen kayttd, 20 osp, P

Tyonjohdolliset valmiudet ja toimintojen kehittdminen voimalaitosalalla, 10 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat | 40 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 1 | 20-40 osp

Moottorivoimalaitosten kayttd, 20 osp

Kaukolampoverkko ja vastapaineen tuotanto, 20 osp

Metsateollisuuden Kattiloiden kayttd, 20 osp

Typen- ja rikinpoistoprosessien kayttd, 20 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 2 | 0-20 osp

Tutkinnon osa tai osia energia-alan ammattitutkinnon toiselta osaamisalalta tai
energia-alan erikoisammattitutkinnosta | 20 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan tai osia energia-alan ammattitutkinnon toiselta
osaamisalalta tai energia-alan erikoisammattitutkinnosta vahintddn 20 osaamispisteen
laajuisesti.

Tutkinnon osa tai osia toisesta ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta |
20 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan tai osia toisesta ammattitutkinnosta tai
erikoisammattitutkinnosta vahintdén 20 osaamispisteen laajuisesti.
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2. Tutkinnon osat

2.1. Lammodntuotantolaitosten kaytto ja
kunnossapito, 40 osp (200720)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« toimia kaukolammon tuotantolaitosten toimintaperiaatteiden mukaisesti laitoksen kaytto- ja
kunnossapitotoissa
* toimia kaukolammdn tuotantolaitoksen tdissa.

Arviointi

Opiskelija toimii kaukolammon tuotantolaitosten toimintaperiaatteiden mukaisesti
laitoksen kaytto- ja kunnossapitotdissa.

Polttoaineet, polttoaineiden kasittelyn ja palamisen teorian tuntemus

Opiskelija
Hyvaksytyn < toimii laitoksen toimintaperiaatteen mukaisesti huomioiden
suorituksen kriteerit polttolaitteistojen sdatéperiaatteen, polttoaineiden
ominaisuudet, ndytteenoton, vastaanoton, varastoinnin,
kasittelyn ja syoton kattilaan
¢ hallitsee polttoaineisiin liittyvat hairidtilanteet
¢ huomioi tydsséén ja tuntee energiantuotannossa muodostuvien
kaasujen syntymekanismit.
Kattiloiden rakenne, toimintaperiaate ja kattiloiden kaytt6
Opiskelija
Hyvaksytyn » esittdd piirroskaavioista tai laitoskuvista laitoksen
suorituksen kriteerit periaatteellisen toiminnan

» paikantaa laitoksen toimintakaaviossa olevat keskeiset
laitteet ja varusteet kattilahuoneessa ja selvittda niiden
kayttotarkoitukset ja toimintaperiaatteet

» tulkitsee oikein oman laitoksen keskeisten laitteiden
tyyppikilpien merkinnét ja tarkoituksen

* ymmartaéa kattilaveden pehmennyksen merkityksen ja
kaukolampéveden kasittelyn

* reagoi lisaveden havikkiin, ymmartaa paineenpidon merkityksen
ja tekee lisdveden lisdyksen

» hallitsee laitoksen toiminnan yleisimmissé kattiloiden seisokki-,
kaytto-, hairio- ja poikkeustilanteissa

» hallitsee laitoksen yl6s- ja alasajotilanteet

» selvittda kattilalaitoksen yleisimmat vaaraa aiheuttavat tilanteet
ja niiltd suojaavat varolaitteet

* ymmartaé kattilalaitoksen hyétysuhteen taloudellisen
merkityksen ja toimii niin, etta haluttu hy6tysuhde saavutetaan

* nuohoaa laitoksen huomioiden eri nuohousmenetelmaét

» hallitsee kattilan valvonta- ja sdatdjarjestelméan kayton

» hallitsee ty6ssa tarvittavat energiantuotantoon liittyvat
mittayksikot (paine, [Ampdtila, tiheys, ominaislampo,
viskositeetti, virtaus, lAmpoteho ja energia).

* selvittdd lampdakun toimintaperiaatteen.
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Kunnossapito

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

hallitsee laitokseen méaaritellyt kdynnin ja seisokin aikaiset
kunnossapitotehtavat

seuraa laitoksen kaytt6a ja kunnossapitoa ja tekee tarvittavan
raportoinnin

tekee kattilalaitoksen ennakoivaa kunnossapitoa ja ymmartaa
aanen, tarinan, lampdtilan ja vuotojen tarkkailun merkityksen
tuntee laitoksella kaytdsséa olevat pumppu- ja puhallintyypit ja
niiden toimintaperiaatteen

vaihtaa ja asentaa pumpun ja moottorin valisen kytkimen,
tarkistaa pyorivien laitteiden pydrimissuunnan ja vaihtaa
tarvittaessa pumpun akselitiivisteen

tekee puhaltimen hihnapyorien ja hihnojen tarkastuksen seké
vaihtaa hihnat ja s&atda ne oikeaan kireyteen

irrottaa, puhdistaa ja asentaa polttimen

hallitsee eri putkiliitostyypit (kartioliittimet, laipat,
nokkavipuliittimet, kierreliitokset, tiivisteet) ja niiden
kayttotarkoitukset seka rajoitteet.

Opiskelija toimii kaukolammoén tuotantolaitoksen toissa.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa

tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
ty6turvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen
sahkotyoturvallisuuskoulutus, hatdensiapukoulutus)

toimii tydssaan ymmartaen tyon riskit ja huomioi
turvallisuustekijat seka tydergonomian

tuntee yrityksen kaukolampétoiminnan kustannusrakenteen ja
oman vaikutuksensa yrityksen tuloksen tekijana

valitsee ja kayttaa tyodtehtavien edellyttdmid suojavarusteita
tietdad kaytossa olevien kemikaalien kayttotarkoitukset,
varastoinnin vaatimukset, suojautumisen ja oikeaoppisen
havityksen seka tietda kayttoturvatiedotteiden sijainnin

tuntee laitoksen radiometristen laitteiden sijainnin ja osaa
turvalukituksen

tietdd hatapysayttimet ja niiden sijainnit seka tietdé, mité laitteita
hatapysaytin pysayttaa

toimii turvallisuusohjeiden mukaisesti huomioiden erityistilanteet
(kuten mm. r&jéahdysluukkujen, murtokalvojen ja heikennettyjen
nurkkien sijainnit ja merkityksen seka tietdda, minne paineaalto
rajahdyksen seurauksena vaikuttaa)

tuntee laitoksen varoventtiilien toiminnan

tietdd turvakytkimien sijainnit ja lukitukset ja tietdd, miten
estetédén vahinkokaynnistyminen

toimii sailibissa ja siiloissa seka kuljetinlaitteissa
turvamaaraysten mukaisesti

toimii laitoksen ymparistoohjeistuksen mukaisesti ja ymmartaa
laitoksen ymparistovaikutukset

tietda yrityksen nostoapuvélineiden tarkistusmerkinnat seka
suorittaa niille silmamaaraisen tarkistuksen ja siité johtuvat
mahdolliset jatkotoimenpiteet

valitsee ja kayttda nostoapuvalineita oikein

tekee turvallisuuspoikkeamailmoituksen ja k&ynnistaa korjaavat
toimenpiteet yrityksen ohjeiden mukaisesti




» tuntee yrityksen turvallisuusohjeistuksen ja
tydsuojeluorganisaation seké tyoturvallisuusohjeistuksen
koskien lamméntuotantoa

» hallitsee monikaasumittarin kayton.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssd kaytdnnon tydtehtdvissd toimimalla
kaukolampolaitoksella [ammdntuotantotehtavissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua
ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella, ammattitaidon osoittamista taydennetaan
yksildllisesti muilla tavoin.

2.2. Kaukolampoéverkon kayttd ja kunnossapito, 40
osp (200721)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« toimia kaukolampdéverkon toimintaperiaatteiden mukaisesti kayton ja kunnossapidon tdissa
e toimia kaukolampdéverkon tdissa ymmartaen tydn riskit ja huomioida turvallisuustekijat
omassa tydssaan.

Arviointi

Opiskelija toimii kaukolampéverkon toimintaperiaatteiden mukaisesti kdayton ja
kunnossapidon téissa.

Kaukolampoéverkon tuntemus

Opiskelija

Hyvaksytyn » toimii viestinta ja asiakaskohtaamistilanteissa

suorituksen kriteerit » toimii oman tehtavé- ja vastuualueensa mukaisesti ja tuntee
yrityksen organisaation rakenteen

» hallitsee yrityksessa kaytettavat kaukolampoéverkon
piirrosmerkit

» hallitsee kaukolampétekniikassa kaytettavat mittasuureet ja
niiden suhdeluvut

» tuntee verkon kayttdpaineen ja lampdtilat

» tulkitsee kaukolampokartastoa ja rakennepiirustuksia

» seuraa lisdveden menekin muutosta ja tekee oikeat
toimenpiteet

» tuntee kaukolampdvedessa kaytettavat kemikaalit, niiden
kayton ja kayttotarkoituksen.

Kayttokeskeytystyot

Opiskelija

Hyvaksytyn « maarittaa kayttokeskeytysalueen ja suljettavat venttiilit

suorituksen kriteerit kaukolampokarttaa apuna kayttéen suljettavan verkon osion
mukaisesti

¢ varmistaa tyhjennys- ja ilmanpoistoyhteet oikeaoppisesti

e ymmartaa kaukolampdlinjan tayttdnopeuden vaikutuksen
muuhun verkkoon seka tuotantolaitoksiin

e maarittelee, mihin tyhjennettava vesi pumpataan ja johdetaan
tilanteen mukaan
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ymmartaa hydrostatiikan perusyhtalén mukaan veden
johtumisen putkessa

arvioi linjan tyhjennykseen ja tayttéén menevan ajan pumppujen
tehon tai tayttbnopeuden mukaan

kayttaa yrityksessa kaytdssa olevia yhteydenpitovalineita.

Kaukolampéverkon kayttoty ot

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tekee kaivon ja toimilaitteen virrattomaksi

tekee porausliitoksen ja ottaa linjan kaytt6on porauksen jalkeen
tietéd eri kaivotyyppien kayttotarkoituksen

hallitsee toimilaitteellisten venttiilien oikeaoppisen kayton
tuntee eri kaytdssa olevat venttiilityypit ja niiden rakenteet
ymmartaa paineiskujen synnyn ja niiden valttamisen ja siita
mahdollisesti aiheutuvat haitat

ymmartaa valipumppaamojen toimintaperiaatteet

hallitsee kaukolampodverkon saadon paaperiaatteet

tuntee kaukolampoverkoston paine-eron merkityksen,
painehavididen muodostumisen ja keskipaineen
yllapitojarjestelman.

Kaukolampéverkon vauriotilanteet

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

kayttdd vuodonetsintdan kaytettavia apuvalineita ja tuntee
vuodonetsinnan péaéperiaatteet

toimii &killisen kaukoldampdvuodon sattuessa oikealla tavalla
ottaa ja analysoi vuotovesinaytteen.

Kaukolampoékaivojen huoltoty6t

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

koestaa vikavirtasuojan

hallitsee kaivohuollossa tehtavat toimenpiteet yrityksen
ohjeistuksen mukaisesti

hallitsee kaivon tarkistuksen yhtion ohjeiden mukaisesti
puhdistaa ja tarvittaessa tekee venttiilien laippojen tasopintojen
hionnan

valitsee kohteeseen sopivat tiivistemateriaalit

raportoi tehdyt huolto- ja tarkistustyot yrityksen maarittamalla
tavalla

tarkastaa ja huoltaa venttiilin kasikayttdisen toimilaitteen
arvioi kaukolampdputkissa ja kaivon eri komponenteissa
ilmenevan korroosion laajuuden ja ymmartaa sen vaikutuksen
kunkin komponentin huollettavuuteen ja turvalliseen kayttéon
tuntee kaukolampdokaivojen kansien painoluokitukset.

Kaukolampélinjan korjaus- ja kunnossapitoty6t

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

tietda yrityksen kaukolampdverkon rakenteen, kaytossa olevat
eri johtotyypit ja niissa yleisimmin esiintyvat vauriomekanismit
seké niiden ennaltaehkaisyn

kayttaa yrityksen kaukolampdverkon materiaaleja ja laitteita
niille asetettujen vaatimuksien mukaisesti

rakentaa kiertolenkin ja saatda sopivan virtauksen




asentaa putkenkorjauspannan

tekee vaahdotuksen, pellityksen ja kutistemuhvauksen
muovisuojakuoriseen putkeen ja tarkistaa valmiin liitoksen
laadun ja tiiviyden

eristda betonielementtikanavan putket yrityksen ohjeistuksen
mukaisesti

tuntee hitsauslisédaineiden ja kaasupullojen oikeaoppisen
kuljetuksen, varastoinnin ja tynaikaisen oikean kayttn
tuntee kaytettavat putkistojen litosmenetelmat, kaytettavat
hitsauslisdaineet ja hitsausmerkinnat

tekee tiiviin kappaleen kayttden happi- ja asetyleenihitsausta
(311) ja puikkohitsausta (111)

valmistelee putken tulppauksen polttoleikkaamalla

toimii perehdytyksen saatuaan véliaikaisesti liikenteenohjaajana
mitoittaa ja asentaa liukutasaimen (kertakayttttasain) ja
paljetasaimen

ymmartaa l[Ampdlaajenemisen merkityksen ja tietdd
lampdlaajenemisen vaatimat kompensointiratkaisut

tietdd hulevesien poisjohtamisen menetelmat ja merkityksen
tuntee kitkakiinnitetyn kaukolampéjohdon asennusmenetelméan
paaperiaatteet ja esilammityksen tarkoituksen

huomioi tydssaan kaukolampdjohtojen kosteusvalvonnan
merkityksen.

Opiskelija toimii kaukolampéverkon téissda ymmartaen tyon riskit ja huomioi
turvallisuustekijat omassa tyossaan.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

hallitsee henkilokohtaisten, tydtehtavien edellyttamien
suojavarusteiden kayton

hallitsee monikaasumittarin k&yton

suojaa lyhytkestoisen kaukolampdtydmaan ajoneuvolla ja muilla
suojavalineilla

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa

tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
ty6turvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen
sahkotyoturvallisuuskoulutus, hatdensiapukoulutus)

tunnistaa kaukolampdverkon kaytto- ja kunnossapitotdiden
tyoturvallisuusriskit ja osaa suojautua niilta

toimii tydssaan ymmartaen tyon riskit ja huomioi
turvallisuustekijat seka tydergonomian

tunnistaa, mita tita saa tehda yksin ja mihin vaaditaan tyopari
kayttdd kaukolammon kayttd-, huolto- ja kunnossapitotbissa
tyokaluja turvallisesti eri olosuhteissa

hallitsee oman yrityksen turvallisuusohjeistuksen ja
tydsuojeluorganisaation seka tyoturvallisuusohjeistuksen
koskien kaukolampoverkolla tydskentelya

hallitsee tydmaamerkintdjen asettelun, tydmaan suojauksen ja
likenteenohjauksen asianmukaisen jarjestelyn

tekee vaaratilanne- ja tapaturmailmoituksen yrityksen
jarjestelmaa kayttaen

hallitsee yrityksen nostoapuvalineiden tarkistusmerkinnét seka
osaa suorittaa niille silméamaaraisen tarkistuksen ja siita johtuvat
mahdolliset jatkotoimenpiteet

valitsee ja kayttda nostoapuvalineita oikein

suojautuu melun, lammaon, UV-séteilyn, polyn, asbestin,
kaasujen, kemikaalien ja tarinan aiheuttamilta riskeilta,
tunnistaa ne ja opastaa muita

lajittelee ja kasittelee jatteet oikeaoppisesti

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

varastoi ja havittaa kayttéturvallisuusohjeiden mukaisesti
kaytossa olevat kemikaalit ja suojautuu niiden vaikutuksilta
hallitsee kaivannoissa tytskentelyyn liittyvat tyoturvallisuusriskit
ja osaa suojautua niilta

toimii Energiateollisuus ry:n kaukolammaon kunnossapidosta
annettujen turvallisuusohjeistuksien mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa

ammattitaitonsa naytdéssd kaytannon tydtehtavissd toimimalla

kaukolampoverkon kaytto- ja kunnossapitotehtavissa. Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittua
ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella, ammattitaidon osoittamista taydennetaan

yksildllisesti muilla tavoin.

2.3. Kaukolammon asiakaslaitteiden kaytto ja
kunnossapito, 40 osp (200722)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

o kayttaa oikein asiakaslaitteita
» asiakaslaitteiden kunnossapidon
« toimia turvallisesti asiakaslaitteiden kaytto- ja kunnossapitotoissa.

Arviointi

Opiskelija kayttaa oikein asiakaslaitteita.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

toimii yrityksen lammaontoimitusehtojen mukaisesti

toimii hyvan asiakaspalvelun periaatteiden mukaisesti

toimii kiinteistdjen kaukolampolaitteita koskevien

toimialan maarayksien mukaisesti ja tietaa, mitka laitteista
kuuluvat Energiateollisuus ry:n suosituksen mukaiseen
lammdnjakokeskukseen

nimeaa ja nayttaa ensio- ja toisiopiiriin kuuluvat laitteet
lammdnjakokeskuksesta ja kytkentédkaaviosta

ymmartaa lammityksen ja lampimén kayttéveden ensio- ja
toisiopuolen kytkennat ja virtaussuunnat

ymmartaa ensio- ja toisiopuolen paine- ja lampétilaerojen
merkitykset ja osaa tulkita mahdolliset vikatilanteet

opastaa asiakasta oikeaoppisessa ja taloudellisessa
energiankaytossa

tuntee energiamittarin toimintaperiaatteen seké mittaamisessa
kaytettavat laitteet ja tulkitsee saatuja arvoja

tuntee tyyppikilpien merkinnat ja niiden merkityksen

tietda lammonsiirtimien rakenteet ja toimintaperiaatteen

tietda lammityksen ja lampiman kayttéveden suosituslampdtila-
arvot, saatojarjestelmat ja niiden toimintaperiaatteet

tuntee eri kaukolammaon hybridijarjestelmien toimintaperiaatteet
ehkaisee liityntajohdon jaatymisen ja huomioi siihen johtavat
tekijat

mittaa kalvopaisunta-astian esipaineen, lisda painetta
tarvittaessa ja tietdad kalvopaisunta-astian toimintaperiaatteen.




Opiskelija hallitsee asiakaslaitteiden kunnossapidon

Opiskelija

Hyvaksytyn .
suorituksen kriteerit

tuntee asiakaslaitteiden rakenteen, toimintaperiaatteen ja
kaytén

kohdentaa halytysjarjestelman ilmoittamat halytyskohteet ja
tekee tarvittavat korjaustoimet yrityksen ohjeiden mukaisesti
tekee asiakaslaitteiden kuntotutkimuksen Energiateollisuus ry:n
suosituksen mukaisesti

tekee jarjestelman osan turvallisesti paineettomaksi

toteaa mittarin naytdn oikeellisuuden

vaihtaa lampd- ja painemittarin

saatda mekaanisen virtauksen rajoittimen

tekee ensidpuolen paine-eron mittauksen

suorittaa lianerottimen kunnon ja tukkoisuuden maarityksen
seka tarvittavat korjaustoimenpiteet

tekee lAmmaonsiirtimen vastavirtahuuhtelun

muuttaa toisiopiirin lampétilojen asetusarvoja

ohittaa poikkeustilanteessa saatdlaitteiden automatiikan seka
ymmartaa ohituksen vaarat ja vaikutukset

tietdd varoventtiilien toimintaperiaatteet ja koestaa niiden
toiminnan

puhdistaa ja tarvittaessa hioo venttiilien laippojen tasopinnat
valitsee kohteeseen sopivat tiivistemateriaalit

ottaa ja analysoi vuotovesinaytteen

raportoi tehdyt huolto- ja tarkistustyot

rakentaa kiertolenkin ja sdataa sopivan virtauksen.

Opiskelija toimii turvallisesti

asiakaslaitteiden kaytt6é- ja kunnossapitotdissa.

Opiskelija

Hyvaksytyn .
suorituksen kriteerit

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tyossa
tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
tyoturvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen
sahkotyoturvallisuuskoulutus, hatdensiapukoulutus)

toimii tydssdan ymmartaen tyon riskit ja huomioi
turvallisuustekijat seka tydergonomian

hallitsee henkilokohtaisten, tyotehtavien edellyttamien
suojavarusteiden kayton

tekee vaaratilanne- ja tapaturmailmoituksen yrityksen
jarjestelmaa kayttaen

kayttaa asiakaslaitteiden kaytto-, huolto- ja kunnossapitotdissa
tyokaluja turvallisesti eri olosuhteissa

toimii oman yrityksen turvallisuusohjeistuksen ja
tydsuojeluorganisaation seka tyoturvallisuusohjeistuksen
mukaisesti asiakaslaitetiloissa tydskennellessaan

tuntee jatteiden oikeaoppisen lajittelun ja kasittelyn
varastoi ja havittda kayttoturvallisuusohjeiden mukaisesti
kaytossa olevat kemikaalit ja suojautuu niiden vaikutuksilta
suojautuu melun, lammon, UV-sateilyn, pélyn, asbestin,
kaasujen, kemikaalien ja tarindn aiheuttamilta riskeilta,
tunnistaa ne ja opastaa muita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossa kaytannén tyotehtavissa toimimalla kaukolammaon
asiakaslaitteiden huolto- ja kunnossapitotehtavissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella, ammattitaidon osoittamista taydennetéén
yksildllisesti muilla tavoin.

2.4, Kaukojaahdytyksen tuotanto ja kaytté, 30 osp
(200723)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

» kaukojaahdytysjarjestelmien periaatteellisen toiminnan ja osaa toimia oikein kaytto- ja
kunnossapitotdissa
e huomioida turvallisuuden ja ymparistonakoékohdat.

Arviointi

Opiskelija hallitsee kaukojadhdytysjarjestelmien periaatteellisen toiminnan ja toimii
oikein kaytto- ja kunnossapitotdissa.

Tuotantolaitteiden asennus

Opiskelija

Hyvaksytyn » toimii tuotantolaitteiden kunnossapitoon liittyvien

suorituksen kriteerit patevyysvaatimuksien mukaisesti

* ymmartéaa f-pohjaisten kylmaaineiden vaatimukset ja GWP-
arvon merkityksen

» hallitsee oman yrityksen kaukojadhdytyksen tuotantotavat ja
laitosten tehot

» hallitsee kaukojaahdytyksessa kaytettavat piirrosmerkit.

Kaukojadhdytyksen tuotanto

Opiskelija

Hyvaksytyn e esittaa piirroskaaviosta tai laitoskuvasta laitoksen

suorituksen kriteerit periaatteellisen toiminnan

« selvittdd kaukojaahdytyksen tuotannon joko
absorptiotekniikalla, yhteistuotannon kompressoritekniikalla tai
lampdpumpputekniikalla

¢ tuntee kaukojaahdytyksen vapaajaahdytystekniikalla

e ymmartaa valipiirien merkityksen

¢ muuttaa jadhdytyskoneiden prosessiarvoja ymmartaen niiden
vaikutuksen prosessissa

e ottaa liuosanalyysin jaahdytyskoneista

¢ tuntee jadhdytyslaitoksen hélytysjarjestelmien toiminnan ja
tarkoituksen seka halytysjarjestelméan koestuksen

¢ toimii oikein jadhdytyskoneiden vika- ja ongelmatilanteissa

¢ tuntee kaukojaahdytysvedessa kaytettavat kemikaalit, niiden
kayton ja kayttdtarkoituksen.

Kaukojadhdytyksen siirto- ja asiakaslaitteet

Opiskelija

Hyvéaksytyn * tuntee siirtoputkiston eristyksille asetetut erityisvaatimukset
suorituksen kriteerit e tuntee suoran ja epasuoran kytkentatavan erot
asiakaskytkenndissa
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» tuntee kaukojaéhdytysveteen liuenneen ilman kayttaytymisen
eron kaukolampdveteen liuenneeseen ilmaan verrattuna ja
toimii sen mukaisesti

» tuntee eri kaukojadhdytyslinjoissa kaytettavat putkimateriaalit ja
niiden liitostavat

» tuntee kaukojaéhdytyksen ja kaukolammityksen
asiakaslaitteiden toimintaperiaatteelliset erot.

Opiskelija huomioi turvallisuuden ja ymparistondakékohdat.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ tuntee kaukojaahdytyksen tuotannossa ja jakelussa kaytettavat
suorituksen kriteerit kylm&aineet ja inhibiittorit, ymmartaa niiden vaarat ja osaa

suojautua niilta

¢ noudattaa tydssaan tyoturvallisuusmaarayksia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssda kaytdnnon tybtehtdvissd toimimalla
kaukojaahdytyksen tuotanto-, kaytto- ja jakelutehtdvissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa
vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytdén perusteella, ammattitaidon osoittamista
taydennetdan yksildllisesti muilla tavoin.

2.5. Kaasuverkon ja asiakaslaitteiden kayttaminen,
30 osp (200724)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« noudattaa alan lainsaadantéa tydssaan
* maakaasulaitteiden kunnossapidon ja kayton.

Arviointi

Opiskelija noudattaa alan lainsdadantda tydssaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ noudattaa tydsséan lakia vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden
suorituksen kriteerit kasittelyn turvallisuudesta

¢ noudattaa tydsséan valtioneuvoston asetusta maakaasun
kasittelyn turvallisuudesta

¢ noudattaa kaasulaiteasetuksen merkintdja ja ohjeita tydsséaan
tarvittavilta osilta

¢ noudattaa tydssdan maakaasu-, nestekaasu- ja
Oljylammityslaitteistojen asennus- ja huoltotoimintaan seka
maanalaisten 6ljysailididen tarkastukseen liittyvia maarayksia

¢ noudattaa tydssdan maakaasun kasittelyn turvallisuuteen
liittyvia maarayksia

¢ noudattaa tydssdan maakaasuun ja palaviin kaasuihin liittyvia
standardeja

« toimii tydssaan maakaasukasikirjan seka laitteiden
kunnossapitoon ja rakentamiseen liittyvien

patevyysvaatimuksien mukaisesti.
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Opiskelija hallitsee maakaasulaitteiden kunnossapidon ja kayton.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ hallitsee maakaasun yleiset ominaisuudet
suorituksen kriteerit ¢ hallitsee nestekaasun yleiset ominaisuudet ja kaytdn

maakaasun varapolttoaineena

e saatda maakaasupolttimen halutulle arvolle

¢ ilmaa polttimen

¢ tuntee kaasulaitetilojen ilmanvaihdolle asetetut vaatimukset

¢ tuulettaa kattilan huomioiden tuuletuksen merkityksen

¢ hallitsee kayttolaitteiden toiminnan ja kayton

e tietdd typetyksen merkityksen ja tekee typetyksen huomioiden
sen aiheuttamat ty6turvallisuusriskit

e osallistuu kayttéonottotarkastukseen

e suorittaa paine- ja tiiviyskokeen

¢ hallitsee ohjaus-, sdato-, valvonta- ja varolaitteiden toiminnan

¢ tuntee rgjahdysvaarallisten tilojen luokitukset.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyttehtavissa toimimalla kaasuverkon
asiakaslaitteiden ja kaasunjakelun tehtdvissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua
ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetaan
yksil6llisesti muilla tavoin.

2.6.

Sahkoéverkon maakaapeliasennukset, 60 osp
(200725)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

tehd& asennukset ty6- ja sahkotyoturvallisuutta noudattaen

toimia asiakastilanteissa ja tekee asennuksien ja laitteistojen tarkastukset seka testaukset
tehdd maakaapeliverkon (< 1 kV) asennukset, sahkdnjakeluverkkoon liitettavien
muuntamoiden ja jakokaappien asennukset sekd kaapelijakokaapin kokoamis- ja
kytkentatyot

tehdd maakaapeliverkon (> 1—20 kV), sahkonjakeluverkkoon liitettavien
puistomuuntamoiden, maaseutumuuntamoiden ja rakennukseen asennettavan
muuntamon asennukset

kayttaa tydssaan tarvittavia teknisia asiapapereita, lahdeaineistoja, mittalaitteita ja koneita
seka hallitsee raportoinnin ja dokumentoinnin.

Arviointi

Opiskelija tekee asennukset ty6- ja sahkotyéturvallisuutta noudattaen.

Opiskelija
Hyvaksytyn e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa
suorituksen kriteerit tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
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ty6turvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen
sahkotyoturvallisuuskoulutus, hatdensiapukoulutus)

e Osoittaa saadosten ja standardien osaamisen suorittamalla
séhkoturvallisuustutkinnon ST1




noudattaa tytssaan tyo- ja sahkotyoturvallisuutta ja
sahkotyoturvallisuusohjeita

hallitsee tydsséén tarvittavien jannitetdiden perusvalmiudet
pienjanniteasennuksissa

kayttda tyon vaatimuksen mukaisia tyo- ja suojavélineitd
kayttaa tyo- ja sdhkoéturvallisuuslainsdddanndn mukaisia
tydmenetelmia

huomioi tydssaan tyoturvallisuuslain asettamat vaatimukset
tyon turvallisesta suorittamisesta

tekee tydkoneiden ja tydssa kaytettavan kaluston kayttajalle
kuuluvat tarkastukset (kuten henkildnostimet, nostoapuvalineet,
kappaletavaranosturit) ja hallitsee ndiden kayton

toimii tydnaikaisen séhkoéturvallisuuden valvojana

huomioi tydssaan tuoteriskien hallinnan.

Opiskelija toimii asiakastilanteissa ja tekee asennuksien ja laitteistojen tarkastukset ja

testaukset.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

toimii asiakaslahtoisesti ja huomioi asiakkaan toiveet projektin
suhteen

hallitsee asiakaspalvelun edustamansa yrityksen
asiakaspalveluperiaatteiden mukaisesti

toimii yhteistyokykyisesti tydymparistossa ja sidosryhmiensa
kanssa

neuvottelee mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa
kehittédé toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi
toimii ja tydskentelee itsendisesti seka tydoryhmassa

arvioi, voiko pylvaaseen kiiveta

kehittdd tydmenetelmia turvallisuusndktkohdat huomioiden
tekee kayttoonottotarkastuksen ja arvioi mittaustuloksia seka
tayttaa kayttoonottotarkastuspoytakirjan

tarkastaa, ettéd asennus on seka turvallisuusvaatimusten etta
tilaajan asettamien vaatimusten mukainen ja tarvittaessa
kytkettavissa séhkonjakeluverkkoon

taltioi asentamiensa laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet seka
luovuttaa ne asiakkaalle

antaa kaytonopastuksen asiakkaalle.

Opiskelija tekee maakaapeliverkon (< 1 kV) asennukset, sdéhkénjakeluverkkoon
liitettivien muuntamoiden ja jakokaappien asennukset seka kaapelijakokaapin kokoamis-

ja kytkentéatyot.
Maakaapeliasennukset (< 1 kV)
Opiskelija
Hyvaksytyn tunnistaa sahkonjakelussa kaytettavat < 1 kV:n

suorituksen kriteerit

vahvavirtakaapelityypit seka niiden tunnusvarit, lajimerkinnat ja
rakenteet

varastoi, vastaanottaa, kasittelee ja asentaa maakaapelit siten,
ettd niiden ominaisuudet eivat heikkene

valitsee (< 1 kV) maakaapelin oikean poikkipinta-alan
kuormitustilanteen mukaan

tekee asennukset suunnitelmien, tyokarttojen ja kaavioiden
mukaisesti

tarkistaa (< 1 kV) maakaapelin selektiivisen suojauksen
kuormituksen mukaan

hallitsee kaapeleiden sahkoisen ja mekaanisen mitoituksen
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» paikallistaa kaapelin sijainnin maastossa sekéa paikantaa sen
kaapelimatossa

» tekee maakaapeliverkon asennuksissa tarvittavat
tarvikevaraukset tydsuunnitelmien ja asiakirjojen perusteella

» tekee maakaapeliasennukset huomioiden muut maahan
asennettavat ja maassa olevat kaapelit, putkistot ja rakenteet

» asentaa (< 1kV) maakaapelit maahan, veteen, pylvéisiin ja
kiinteistoihin

* asentaa (<1 kV) liittymiskaapelin ja tekee tarvittavat
kaapeleiden lapiviennit

» tekee kaapelipaatteet ja -jatkokset asennusohjeen mukaisesti

» asentaa maakaapeliverkossa 1 kV:n jarjestelméan
katkaisijoineen, maadoituksineen ja varoitusmerkintdineen

» asentaa tietolikennekaapelit

» ottaa huomioon tietoliikennekaapeleiden
asennuslampétilavaatimukset

» huomioi valmistajien antamat kaapelien maksimivetovoimat ja
taivutussateet vedon aikana seké kertataivutuksessa.

Jakokaappi- ja muuntamoasennukset

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

» tekee kaapelijakokaapin kokoamiseen, asennukseen ja
kytkentaan liittyvat tyot

» tekee asennukset suunnitelmien ja kaavioiden mukaisesti

» tekee (<1 kV) kaapelin asennukset muuntamoon.

Opiskelija tekee maakaapeliverkon (> 1—20 kV), sahkodnjakeluverkkoon liitettavien
puistomuuntamoiden ja rakennukseen asennettavan muuntamon asennukset.

Maakaapeliasennukset (&gt; 1—20 kV)

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit
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» hallitsee voimassa olevat standardit ja merkinnat ja
sahkdnjakeluverkon rakenteen periaatteet

» lukee verkostokarttoja ja tydpiirustuksia ja sijoittaa maakaapelit
tyopiirustuksen ja tyokarttojen mukaisesti maastoon seka tuntee
tavallisimmat piirrosmerkit ja merkinnéat

» suunnittelee tydn etenemisen tyokohteessa projektiaikataulun ja
suunnitelmien mukaan sek& sovittaa oman aikataulunsa siihen
huomioiden myds muut ammattiryhmat

» ottaa huomioon asiakkaan vaatimukset ja erityistarpeet ja
selvittd& niiden toteuttamismahdollisuudet

» tekee tarvittavat liikennejarjestelyt ja valvoo
maakaapelikaivantojen kaivutyot ja peittdmisen

» tunnistaa séhkodnjakelussa kaytettavéat > 1—20 kV:n
kaapelityypit, lajimerkinnét ja rakenteet

» varastoi, vastaanottaa, kasittelee ja asentaa maakaapelit siten,
etté niiden ominaisuudet eivat heikkene

» tekee maakaapelin asennuksen ja mekaanisen suojauksen
maahan seka pylvaaseen

» paikallistaa kaapelin sijainnin maastossa sekéa paikantaa sen
kaapelimatossa

» tekee kaapeleiden merkitsemiset

» selvittdd kaapelin mekaanisen ja séhkoisen kunnon

» varastoi, vastaanottaa, kasittelee ja asentaa kaapeleita siten,
etté niiden ominaisuudet eivat heikkene

» asentaa (> 1—20 kV) maakaapelit maahan, veteen, pylvaisiin ja
kiinteistoihin




» tekee kaapelipaatteet ja -jatkokset asennusohjeen mukaisesti
» tekee maakaapeliasennukset huomioiden muut maahan
asennettavat ja maassa olevat kaapelit, putkistot ja rakenteet.

Sdhkonjakeluverkkoon liitettévat puistomuuntamot, maaseutumuuntamot
ja rakennukseen asennettavat muuntamot (&gt; 1—20 kV)

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ asentaa maakaapeliliitantdisen muuntamon (puistomuuntamon,
suorituksen kriteerit maaseutumuuntamon tai rakennukseen asennettavan

muuntamon)

« asentaa ja kytkee kaapeli- ja paateasennukset muuntamoon

¢ asentaa jakeluverkon maadoitus- ja
potentiaalintasausjarjestelman ja erilaiset
maadoituselektrodirakenteet seka asentaa ja merkitsee
maadoitus- ja potentiaalintasausjohtimet

e asentaa paa- ja lisapotentiaalintasausjarjestelmat ja
huomioi asennuksissa potentiaalintasauksen merkityksen
sahkdéturvallisuuden ja sahkon hairiéttéman kaytén kannalta.

Opiskelija kayttda tyéssaan tarvittavia teknisia asiapapereita, lahdeaineistoja,
mittalaitteita ja koneita seka hallitsee raportoinnin ja dokumentoinnin.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tekee dokumentoinnin sédadoksien edellyttamalla tavalla
suorituksen kriteerit » tekee tarvittavat muutokset ja lisdykset piirustuksiin

» laatii kaapeleiden sijaintipiirroksen

» hyotdynt&a tieto- ja viestintatekniikkaa tiedon hankinnassa

» arvioi tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta seké tekee niiden
perusteella johtopaatoksia

» hakee tietoa alan sd&doksista ja julkaisuista

» hyotdynt&a vieraskielisia asennusohjeita tiedon hankinnassa

» soveltaa alalla tarvittavia teoreettisia tietoja séhkélaitteiden tai -
laitteistojen toiminnan ymmartamiseksi.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtdvissd toimimalla
séhkonjakeluverkon maakaapelien asennustehtavissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua
ammattitaitoa ei voida arvioida naytbn perusteella, ammattitaidon osoittamista tadydennetaan
yksildllisesti muilla tavoin.

2.7. Sahkoéradan sahkdverkkoasennukset, 30 osp
(200726)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« tehda asennukset ty6- ja sdhkétyoturvallisuutta noudattaen

« toimia asiakastilanteissa ja osaa tehda asennuksien ja laitteistojen tarkastukset seka
testaukset

» toimia 25 kV:n s@hkorataverkon asennustoissa erityismaaraysten ja ohjeiden mukaisesti

e tehda ratajohdon perussaadot ja -mittaukset

« tehda ratajohdon maadoitukset
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o kayttaa tydssaén tarvittavia teknisia asiapapereita, lahdeaineistoja, mittalaitteita ja koneita
seka hallitsee raportoinnin ja dokumentoinnin.

Arviointi

Opiskelija tekee asennukset tyo- ja sahkotyoturvallisuutta noudattaen.

Opiskelija
Hyvéaksytyn » varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa ty0sséa
suorituksen kriteerit tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,

ty6turvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen
sahkotyoturvallisuuskoulutus, hatdensiapukoulutus)

* noudattaa tydssaan tyo- ja sahkotyoéturvallisuutta ja
sahkotyoturvallisuus ohjeita

» kayttaa tyon vaatimuksen mukaisia ty6- ja suojavalineita

o kayttaa tyo- ja sahkoéturvallisuuslainsdadanndn mukaisia
tydmenetelmia

* huomioi tydssaan tyoturvallisuuslain asettamat vaatimukset
tyon turvallisesta suorittamisesta

* huomioi s&hkdalan yleisten maaraysten ja ohjeiden lisaksi
sahkdradalle asetetut erityismaaraykset ja -ohjeet

* asettaa tydmaalle tarvittavat varoituskilvet ja tietda niiden
tarkoitukset

+ toimii tydnaikaisen sahkdéturvallisuuden valvojana

» huomioi tydssaan tuoteriskien hallinnan.

Opiskelija toimii asiakastilanteissa ja osaa tehdd asennuksien ja laitteistojen tarkastukset
seka testaukset.

Opiskelija
Hyvaksytyn » toimii asiakaslahtdisesti ja huomioi asiakkaan toiveet projektin
suorituksen kriteerit suhteen

» hallitsee asiakaspalvelun edustamansa yrityksen
asiakaspalveluperiaatteiden mukaisesti

» toimii yhteistyokykyisesti tydympéaristdssa ja sidosryhmiensa
kanssa

* neuvottelee mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa

» kehittédéa toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi

» toimii ja tydskentelee itsendisesti seka tydryhmassa

» kehittéda tydémenetelmia turvallisuusnékdkohdat huomioiden

» tarkastaa, ettd asennus on turvallisuusvaatimusten mukainen,
ja vastaa asennusohjeiden yllapitamisesta

» tekee tarvittavat muutokset dokumentteihin ja arkistoi ne.

Opiskelija toimii 25 kV:n sahkoérataverkon asennustéissa erityismadraysten ja ohjeiden
mukaisesti.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tarkistaa ratajohtoerottimen kuntoisuuden ja tekee
suorituksen kriteerit huoltotoimenpiteet ohjeiden mukaisesti

» toimii yhteistydssa kayttokeskuksen kanssa seka hallitsee
ratajohtoerottimen kauko- ja paikallisohjausjarjestelman
(s&hkoradan kaukokaytto)

» paikallistaa kohteen séahkdradan ryhmityskaaviosta

* pystyy selvittdma&an ratajohdon keskeisimmat osat ja niiden
tarkoituksen koko séhkdratajarjestelman kannalta
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huomioi rakenteiden mekaaniset mitoitukset ja sdhkoiset
vaatimukset ty6ssaan

pystyy selvittimaan ratajohtoon liitettyjen laitteiden ja kojeiden
tarkoituksen ja toimintaperiaatteet

tarkistaa imumuuntajan ja lammitysmuuntajan kuntoisuuden
silmamaaraisesti sekd kykenee tekeméaéan huoltotoimenpiteet
ohjeiden mukaisesti

huomioi kauko-ohjaus- ja turvalaitteiden merkityksen
sahkdradalla tydskenneltdessa.

Opiskelija tekee ratajohdon perussaadot ja -mittaukset

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tekee ajolangan mekaaniset sdadot ja sdhkdiset kytkennéat sekéa
hakee mahdolliset viat sdhkoératajarjestelmasta piirustuksia ja
kaavioita apuna kayttéen

méaarittelee optisin laittein jannitteellisen ajojohtimen aseman
rataan nahden

mittaa ajolangan korkeuden ja sdataa sen siksakin

maaérittelee mittaamalla ajolangan aseman vaihdekujissa
saataé vaihdekujat sdato- ja asennusohjeen mukaisesti

mittaa ja sdatéé ajolangan kentan huomioiden erotuskentén ja
suljetun kentéan eron

mittaa ja s&ataa hitaan ja nopean ryhmityseristimen tarkastus-
ja huolto-ohjeen mukaisesti huolto- ja kunnossapitoajoneuvoja
apuna kayttaen

mittaa optisin mittalaittein tai virroittimen avulla
ryhmityseristimen aseman raiteeseen nahden

saataéa kaantoorren ajojohtimen aseman muuttamiseksi.

Opiskelija tekee ratajohdon maadoitukset.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

tekee oikein sdhkdradan maadoitukset ja ymmartaa niiden
tarkeyden tyoturvallisuuden kannalta

tekee tarvittavat maadoitustoimenpiteet tydn suorittamiseksi
turvallisesti

tekee paa-, tyo-, hata- ja kayttdmaadoitukset.

Opiskelija kayttaa tydssaan tarvittavia teknisia asiapapereita, lahdeaineistoja,
mittalaitteita ja koneita seké hallitsee raportoinnin ja dokumentoinnin.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tekee dokumentoinnin saadoksien edellyttamalla tavalla

tekee tarvittavat muutokset ja lisaykset piirustuksiin

hyddyntaa tieto- ja viestintatekniikkaa tiedon hankinnassa
arvioi tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta seka tekee niiden
perusteella johtopaatdksia

hakee tietoa alan sdaddksista ja julkaisuista

hyddyntaa vieraskielisia asennusohijeita tiedon hankinnassa
soveltaa alalla tarvittavia teoreettisia tietoja sahkdlaitteiden tai -

laitteistojen toiminnan ymmartamiseksi.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyétehtavissa toimimalla sédhkorataverkon
sahkdverkkoasennustehtavissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida
arvioida nayton perusteella, ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.8. Sahkoverkon ilmajohtoasennukset, 30 osp
(200727)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« tehda asennukset ty6- ja sdhkétyoturvallisuutta noudattaen

« toimia asiakastilanteissa ja tehda asennuksien ja laitteistojen tarkastukset seka testaukset

« tehda ilmajohtoasennukset (0,4—45 kV) ja johtoerotin- ja erotinasemien asennukset seka
pylvasmuuntamoasennukset

« kayttaa tydssaan tarvittavia teknisia dokumentteja, lahdeaineistoja, mittalaitteita ja koneita
seka hallitsee raportoinnin.

Arviointi

Opiskelija tekee asennukset tyo- ja sahkotyoturvallisuutta noudattaen.

Opiskelija
Hyvaksytyn e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa
suorituksen kriteerit tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,

ty6turvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen
sahkotyoturvallisuuskoulutus, hatdensiapukoulutus)

¢ noudattaa tydssaan tyo- ja sédhkotyoturvallisuutta ja
sahkdotyoturvallisuusohjeita

¢ hallitsee tydssaan tarvittavien jannitetdiden perusvalmiudet
pienjanniteasennuksissa

¢ kayttada tyon vaatimuksen mukaisia ty6- ja suojavalineité

o kayttda tyo- ja sahkoturvallisuuslainsdadanndn mukaisia
tydmenetelmia

¢ huomioi tydssaén tyoturvallisuuslain asettamat vaatimukset
tyon turvallisesta suorittamisesta

¢ hallitsee tydnaikaisen ty6- ja sahkoturvallisuuden seka
tarkastaa tyonsa niin, ettd sdhkdasennuksen lopputulos on
turvallinen ja tarkoituksenmukainen loppukayttgjélle

¢ tuntee vastuunjaot edustamansa yrityksen organisaatiossa ja
kantaa vastuun omalta osaltaan tekemastaan sahkotyosta

e toimii tydnaikaisen sédhkoturvallisuuden valvojana

¢ huomioi tydsséén tuoteriskien hallinnan.

Opiskelija toimii asiakastilanteissa ja tekee asennuksien ja laitteistojen tarkastukset seka
testaukset.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ toimii asiakaslahtoisesti ja huomioi asiakkaan toiveet projektin
suorituksen kriteerit suhteen

¢ hallitsee asiakaspalvelun edustamansa yrityksen
asiakaspalveluperiaatteiden mukaisesti

¢ toimii yhteistyokykyisesti tydymparistossa ja sidosryhmiensa
kanssa
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neuvottelee mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa
kehittédé toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi
toimii ja tydskentelee itsenéisesti seka tydryhmassa

arvioi, voiko pylvaaseen kiiveta

kehittdd tydmenetelmia turvallisuusndktkohdat huomioiden
tekee kayttoonottotarkastuksen ja arvioi mittaustuloksia seka
tayttad kayttoonottotarkastuspoytékirjan

tarkastaa, ettéd asennus on seka turvallisuusvaatimusten etta
tilaajan asettamien vaatimusten mukainen ja tarvittaessa
kytkettavissa sahkonjakeluverkkoon

taltioi asentamiensa laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet seka
luovuttaa ne asiakkaalle

antaa kaytonopastuksen asiakkaalle.

Opiskelija tekee ilmajohtoasennukset (0,4—45 kV) ja johtoerotin- ja erotinasemien
asennukset sekd pylvismuuntamoasennukset.

limajohtoasennukset (0,4—45 kV)

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

valitsee kohteeseen oikean pylvaan ja sen vaatimat
tukirakenteet

tekee (0,4 kV-45 kV) ilmajohtoverkon asennuksissa tarvittavat
tarvikevaraukset tydsuunnitelmien ja asiakirjojen perusteella
sijoittaa tydkartan perusteella ilmajohdon maastoon huomioiden
etaisyysvaatimukset

tekee johtokadun raivaustyét ja tydmaan esijarjestelyt seka
tarvittavat liikennejarjestelyt

valvoo pylvaan pystytyksen seké haruksen paikan maarityksen
ja asentaa harustuksen

asentaa erilaiset ilmajohtoverkon rakenteet

tekee (0,4—45 kV) iimajohtoverkon kannatus- ja
paatepylvasasennuksia terasalumiini- ja alumiinijohtimilla, PAS-
johdolla ja AMKA-johdoilla seka tydkohteen mukaan kulma- ja
kalliopylvdsasennuksia

asentaa johtimet ja kiinnittaa ne erilaisille eristimille ja
kannattimille standardien ja ohjeiden mukaisesti huomioiden
niiden mekaaniset suojaukset ja esteettisyysnakoékohdat

tekee johdinten sitomiset, paattamiset ja jatkokset

tekee PAS-johtojen asennukset

rakentaa ilmajohtojen yhteiskayttopylvaat huomioiden
etaisyysvaatimukset

tekee (0,4—45 kV) ilmajohdon korjaustyot

tekee AMKA-johdon asennuksia

tarkastaa (< 1 kV) ilmajohdon selektiivisen suojauksen
tunnistaa 1 kV:n AMKA-jarjestelméan katkaisijoineen,
maadoituksineen ja varoitusmerkintéineen.

Johtoerotin- ja erotinasemien asennus ja pylvismuuntamoasennukset

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tekee 1- ja 2-pylvaserottimet

hallitsee pylvasmuuntamoiden rakenteet ja asennukset
sijoittaa tytkartan perusteella pylvdsmuuntamon maastoon
huomioiden etéisyysvaatimukset

asentaa 1- ja 2-pylvasmuuntamot sekd maaseutumuuntamot.
asentaa jakeluverkon maadoitus- ja

potentiaalintasausjarjestelman ja erilaiset
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maadoituselektrodirakenteet seka asentaa ja merkitsee
maadoitus- ja potentiaalintasausjohtimet

* asentaa paa- ja lisapotentiaalintasausjarjestelmat ja
huomioi asennuksissa potentiaalintasauksen merkityksen
sahkoéturvallisuuden ja sahkon hairiottoman kayton kannalta.

Opiskelija kayttaa tydssaan tarvittavia teknisia dokumentteja, lahdeaineistoja,
mittalaitteita ja koneita seka hallitsee raportoinnin.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ tulkitsee sahkdsuunnitelmia ja tydkarttoja seka kaavioita
suorituksen kriteerit o kayttaa tydssaan verkostokarttoja ja tuntee tydpiirustusten

laadintaperiaatteet seké& piirrosmerkit

< arvioi tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta seka tekee niiden
perusteella johtopaatdksia

* hyddynt&a tieto- ja viestintatekniikkaa tiedon hankinnassa ja
hakee tietoa alan sdaddksista ja julkaisuista

* hyddynt&a vieraskielisid asennusohjeita tiedon hankinnassa

¢ soveltaa alalla tarvittavia teoreettisia tietoja sahkdlaitteiden tai -
laitteistojen toiminnan ymmartamiseksi.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa  néytdssd kaytdnnon tydtehtavisséd toimimalla
séhkonjakeluverkon ilmajohtoasennustehtavissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua
ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetaan
yksil6llisesti muilla tavoin.

2.9. Sahkdasema-asennukset, 30 osp (200728)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« tehda asennukset ty6- ja sdhkétyoturvallisuutta noudattaen

- toimia asiakastilanteissa ja osaa tehda asennuksien ja laitteistojen tarkastukset seka
testaukset niin, ettd lopputulos on turvallinen ja tarkoituksenmukainen loppukayttajille

« tehda 20 kV:n sisékytkinlaitoksen asennustyot

« tehda sdhkbéaseman (110/20 kV) kayttétyot

« tehda sahkdasematdihin liittyvat mittaukset, tarkastukset, testaukset ja dokumentoinnin
saadoksien edellyttamalla tavalla

« kayttaa tydssaan tarvittavia teknisia asiapapereita, lahdeaineistoja, mittalaitteita ja koneita
seka hallitsee raportoinnin.

Arviointi

Opiskelija tekee asennukset ty6- ja sahkotyéturvallisuutta noudattaen.

Opiskelija
Hyvaksytyn * varmistaa ennen tydn aloitusta, ettd omaa tydssa
suorituksen kriteerit tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,

ty6turvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen
sahkotyoturvallisuuskoulutus, hatédensiapukoulutus)

* noudattaa tydssaan tyo- ja sdhkotyoéturvallisuutta ja
sahkotyoturvallisuusohjeita

o kayttéa tyon vaatimuksen mukaisia ty6- ja suojavalineité
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kayttaa tyo- ja sdhkoéturvallisuuslainsdddanndn mukaisia
tydmenetelmia

huomioi tydssaan tyoturvallisuuslain asettamat vaatimukset
tyon turvallisesta suorittamisesta

toimii tydnaikaisen séhkoéturvallisuuden valvojana

huomioi tydssaan tuoteriskien hallinnan.

Opiskelija toimii asiakastilanteissa ja tekee asennuksien ja laitteistojen tarkastukset seka
testaukset niin, etta lopputulos on turvallinen ja tarkoituksenmukainen loppukayttajille.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

toimii asiakaslahtoisesti ja huomioi asiakkaan toiveet projektin
suhteen

hallitsee asiakaspalvelun edustamansa yrityksen
asiakaspalveluperiaatteiden mukaisesti

toimii yhteistyokykyisesti tydymparistossa ja sidosryhmiensa
kanssa

neuvottelee mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa
kehittédé toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi
toimii ja tydskentelee itsendisesti seka tydoryhmassa

toimii tydaikaisen séhkoéturvallisuuden valvojana

kehittdd tydmenetelmia turvallisuusndktkohdat huomioiden
tekee kayttoonottotarkastuksen ja arvioi mittaustuloksia seka
tayttaa kayttoonottotarkastuspoytakirjan

tarkastaa, ettéd asennus on seka turvallisuusvaatimusten etta
tilaajan asettamien vaatimusten mukainen ja tarvittaessa
kytkettavissa séhkonjakeluverkkoon

taltioi asentamiensa laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet seka
luovuttaa ne asiakkaalle

antaa kaytonopastuksen asiakkaalle.

Opiskelija tekee 20 kV:n sisdkytkinlaitoksen asennustyot.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

huomioi sdhkdasemiin liittyvat vaaratekijat ja
erityisominaisuudet, kuten akut, kondensaattorit, varasyo6tot,
takajannitteet, kiskojarjestelmat ja hajautetun sahkéntuotannon
tunnistaa eri jannitetasot ja niiden laitteistot seka kojeet

tekee sahkdasemataihin liittyvid asennuksia ottaen huomioon
ohjeet ja maaraykset ja tuntee erilaiset tydskentelytavat ja -
menetelméat

kayttaa tyoskennellesséan vaatimuksien mukaisia tydvalineita
ja materiaaleja

tekee apusahkojarjestelmaan liittyvien akustojen asennukset
ymmartaa apusahkon merkityksen ja osaa ottaa sen toimissaan
huomioon.

Opiskelija tekee sdhkdaseman (110/20 kV) kayttotyot.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

ymmartaa kayton suunnittelun ja tulkitsee kytkentaohjelmia
tekee kytkentatoimenpiteet suunnitelman ja ohjeiden mukaisesti
ja huomioi turvallisuusetaisyydet tydssaan

tekee asennustydt kaytonjohdon ohjeiden mukaisesti

hallitsee relesuojauksen periaatteet ja tekee muutoksia
erilaisten releiden asetteluarvoihin

ohjaa erilaisia erottimia ja katkaisijoita
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tulkitsee halytystiedon ja tietdd sen merkityksen

hakee vikapaikan ja toimii kdyténjohdon ohjeiden mukaisesti
hallitsee oikosulku-, ylivirta- ja maasulkusuojauksen toiminnan
viestii kayttdtehtavien periaatteiden mukaisesti

tekee jalleenkytkenttjen pois- ja paallekytkemisen huomioiden
turvallisuuden

tarkistaa erilaisten suojalaitteiden toimintakunnon
huoltotarkastuksen yhteydessa.

Opiskelija tekee sdahk6asematoihin liittyvat mittaukset, tarkastukset, testaukset ja
dokumentoinnin saadoksien edellyttamalla tavalla.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

mittaa virran, jannitteen, patdtehon, loistehon, ndennéistehon,
energian, resistanssin ja maadoitusresistanssin erilaisilla
mittalaitteilla

tekee erilaisia mittauksia apusahko-, mittaus- ja ohjauspiireissa
seka osaa tulkita mittaustuloksia

tarkistaa mittaamalla oikean kiertosuunnan seké
samanvaiheisuuden 0,4 kV:n verkossa

vaiheistaa keskijanniteverkot kojeistoissa ja ilmajohto- seka
maakaapelikohteissa

selvittdd mittaamalla akuston kunnon

tekee kunnonvalvontaa lampdkameralla

tarkastaa tekeméansa tyon ja laitteiston toimivuuden sille
asetettujen vaatimusten ja sdaadosten edellyttamalla tavalla
selvittda kytkinlaitosten 20 kV:n laitteiston
kayttoonottomittaukset ja koestuksen periaatteet

tekee 0,4 kV:n asennuksien kayttéonottotarkastuksen
jarjestelmien edellyttamalla tavalla ja arvioi mittaustuloksia
tayttaa kayttoonottotarkastuspoytakirjan

tarkastaa, ettéd asennus on seka turvallisuusvaatimusten etta
tilaajan asettamien vaatimusten mukainen

tekee 110/20 kV:n sdhkéaseman kuukausitarkastuksen.

Opiskelija kayttaa tydssaan tarvittavia teknisia asiapapereita, lahdeaineistoja,
mittalaitteita ja koneita seka hallitsee raportoinnin.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tekee dokumentoinnin saadoksien edellyttamalla tavalla
tekee tarvittavat muutokset ja liséaykset piirustuksiin
hyddyntaa tieto- ja viestintatekniikkaa tiedon hankinnassa
arvioi tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta seka tekee niiden
perusteella johtopaatdksia

hakee tietoa alan sdaddksista ja julkaisuista

hyddyntaa vieraskielisia asennusohijeita tiedon hankinnassa
taltioi asentamiensa laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet seka
luovuttaa ne asiakkaalle

antaa kaytonopastuksen asiakkaalle.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytadnnon tydtehtdvissd toimimalla
sahkonjakeluverkon sahkdasema-asennustehtavissa. Siltéa osin kuin tutkinnon osassa vaadittua
ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetaan

yksil6llisesti muilla tavoin.
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2.10. Sahkoverkon kaytto, 30 osp (200729)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

tehda asennukset ty6- ja sahkotyoturvallisuutta noudattaen

toimia asiakastilanteissa ja tehda asennuksien ja laitteistojen tarkastukset seka testaukset
niin, etta lopputulos on turvallinen ja tarkoituksenmukainen loppukayttgjille

tehda sahkoverkon kayttotehtavat (0,4—45 kV)

tehd& varavoimakoneen kayttétehtavat

tehda hairididen selvitystehtavat.

Arviointi

Opiskelija tekee asennukset ty6- ja sahkotyoturvallisuutta noudattaen.

Opiskelija
Hyvaksytyn » varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa
suorituksen kriteerit tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,

tyoturvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen
sahkotyoturvallisuuskoulutus, hatédensiapukoulutus)

* noudattaa tydssaan tyo- ja sdhkotyoéturvallisuutta ja
sahkotyoturvallisuusohjeita

» kayttéa tyon vaatimuksen mukaisia ty6- ja suojavalineitéa

» kayttaa tyo- ja sahkoéturvallisuuslainsaadanndn mukaisia
tydmenetelmia

» huomioi tydssaan tydturvallisuuslain asettamat vaatimukset
tyon turvallisesta suorittamisesta

» toimii tydnaikaisen sdhkéturvallisuuden valvojana ja kantaa
vastuuta tydryhman tyo- ja sahkoétyoturvallisuudesta seké
ulkopuolisten henkildiden turvallisuudesta, huomioi ulkopuoliset
henkil6t ja toimii siten, ettd heille ei aiheudu vaaraa

» huomioi tydssdan tuoteriskien hallinnan.

Opiskelija toimii asiakastilanteissa ja tekee asennuksien ja laitteistojen tarkastukset seka
testaukset niin, etta lopputulos on turvallinen ja tarkoituksenmukainen loppukayttajille.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ toimii asiakaslahtoisesti ja huomioi asiakkaan toiveet projektin
suorituksen kriteerit suhteen

¢ hallitsee asiakaspalvelun edustamansa yrityksen
asiakaspalveluperiaatteiden mukaisesti

¢ toimii yhteistyokykyisesti tydymparistossa ja sidosryhmiensa
kanssa

¢ neuvottelee mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa

¢ kehittda toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi

< toimii ja tydskentelee itsendisesti seka tydoryhmassa

e toimii tybaikaisen séhkoturvallisuuden valvojana

¢ kehittaa tydmenetelmia turvallisuusnakdékohdat huomioiden

« tekee kayttdonottotarkastuksen ja arvioi mittaustuloksia seka
tayttaa kayttoonottotarkastuspoytakirjan

« tarkastaa, ettd asennus on seka turvallisuusvaatimusten etta
tilaajan asettamien vaatimusten mukainen ja tarvittaessa
kytkettavissa séhkonjakeluverkkoon

< taltioi asentamiensa laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet seka
luovuttaa ne asiakkaalle
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antaa kaytonopastuksen asiakkaalle.

Opiskelija tekee sdahkoverkon (0,4—45 kV) kayttotehtavat.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tiedostaa sahkdnjakeluverkon kytkentatilanteen ja tekee oikeita
ratkaisuja kayttétoimenpiteiden tekemiseksi

suorittaa kayttétoimenpiteitéa rengasverkossa tiedostaen
mahdolliset tasoitusvirrat eri muuntopiirien siséisissa verkon
osissa seké eri sdhkdasemien valilla ja ymmartad rengasverkon
merkityksen kytkentatilanteessa

toimii huomioiden takasyottdmahdollisuuksien vaaratekijat
maaérittelee, milla laitteella voidaan katkaista, erottaa ja kytked
erilaisia kuormia verkkoon ja ymmartaa kytkentélaitteiden, kuten
katkaisijoiden toiminnan

tekee tyémaadoituksen jakeluverkon eri osiin

valitsee oikean mittalaitteen kuhunkin mittaustilanteeseen ja
ymmartaa erilaisten mittalaitteiden toiminnan

siirtdé kuorman toiselle johdolle tarvittaessa ottaen huomioon
verkon kuormituksen merkityksen johdon ja muuntajan
kuormitettavuudelle

opastaa koneenkuljettajia nostoihin, kaivuihin ja kuljetuksiin
pystyy havainnoimaan viallisen verkonosan seké ilmoittaa siitéa
ja ryhtyy toimenpiteisiin saattaakseen sen turvalliseksi
tunnistaa séhkdasemalla ja kytkinlaitoksella johtolahtdjen
johtovian suojareleiden ilmaisimien perusteella

noudattaa verkonhaltijalta saatua kytkentédohjelmaa ja etenee
ohjelmassa kayttokeskuksen kytkennanjohtajan antamien
kytkentalupien mukaisesti

toimii tydnaikaisen séhkoéturvallisuuden valvojana ja kantaa
vastuuta tyéryhman ty6- ja séahkotyoturvallisuudesta seka
ulkopuolisten henkildiden turvallisuudesta huomioi ulkopuoliset
henkil6t ja toimii siten, ettei heille aiheudu vaaraa

hallitsee kytkentalaitteiden kuten katkaisijoiden,
kuormanerottimien, erottimien ja 1-vaiheisten erottimien
toiminnan ja maarittelee, milla laitteella voidaan katkaista,
erottaa ja kytked erilaisia kuormia verkkoon

huomioi ty6tehtavissa vaadittavat turvaetaisyydet eri
jannitealueilla

tarkistaa yleisimpien energiamittausten kytkennét.

Opiskelija tekee varavoimakoneen kayttétehtavat.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit
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tekee tarvittavat kytkentatoimenpiteet ennen varavoimakoneen
kytkemista verkkoon

valitsee tehontarpeen mukaan sopivan varavoimakoneen
tekee varavoimakoneiden kuljetukset siihen liittyvan
lainsdadannon mukaisesti

sijoittaa varavoimakoneen kayttdpaikalle siten, etta se aiheuttaa
mahdollisimman vahan haittaa ymparistoélle

huolehtii varavoimakoneen riittdvasta tuuletuksesta

kytkee erilaisia varavoimakoneita verkkoon
sahkoturvallisuusasiat huomioiden

kytkee kuormat tarvittaessa portaittain varavoimakoneen
Syottoon

tulkitsee erilaisten mittareiden ja halytyskeskusten nayttoja ja
toimii niiden tulosten perusteella




» tahdistaa tahdistuslaitteistolla varustetun varavoimakoneen
verkkoon

» tulkitsee yleisimpia varavoimakoneen kayntihairiita ja tekee
tarpeelliset toimet hairididen vaikutusten minimoimiseksi

o tayttdd varavoimakoneen kayttopaivakirjan ja huolehtii sen
toimittamisesta dokumentointiin

» tekee polttoainehuollon myds maasto-olosuhteissa

» tekee kayton jalkeen tarvittavat toimet koneen varastoimiseksi.

Opiskelija tekee hairididen selvitystehtavat.

Opiskelija
Hyvaksytyn « huomioi ymparistdolosuhteista tulevat vaarat, kuten pimeys,
suorituksen kriteerit ukkonen, tuuli, sade, liukkaus, lumiolosuhteet ja liikenne

¢ tunnistaa sahkdverkosta mahdollisesti aiheutuvat vaarat ja
tekee toimenpiteet niiden eliminoimiseksi

¢ huomioi jalleenkytkenndista aiheutuvan vaaran ja toimii
ohjeiden mukaisesti

¢ toimii kokeilukytkennan aikana siten, ettd séhkéturvallisuus
toteutuu, ja hakeutuu sellaiseen paikkaan, jossa voi havaita
sahkdverkon mahdollisia vikakohtia, valokaaria tms.

« tiedostaa palokaasujen vaarat sisatiloissa, kuten kuparihdyryn
ja SF6 -kaasun palamistuotteet, tuntee turvallisuusohjeet ja
osaa toimia niiden mukaisesti

e ymmartdd kommunikoinnin merkityksen ja osaa tehda
yhteisty6téa kentélla olevien tydntekijoiden ja kayttokeskuksen
kytkennénjohtajan kanssa

e viestii sdhkéverkon hairittilanteissa edustamansa yrityksen
ohjeiden mukaisesti

¢ huolehtii tydvalineiden, varusteiden ja laitteiden kunnosta

e tunnistaa jakeluverkossa esiintyvat viat mukaan lukien PEN-
johdinvian seka selvittda ne

¢ tekee puun poiston linjalta huomioiden myés
sahkdturvallisuusasiat ja linjan mekaanisen kestavyyden

¢ toimii vikapartiointiin liittyvissa tehtévissa edustamansa
yrityksen ohjeiden mukaisesti

¢ ohjaa erilaisia erottimia ja katkaisijoita

« tekee jalleenkytkentdjen pois- ja paallekytkemisen

e maadrittda halytystiedon perusteella sdhkdasemilla erilaisten
suojalaitteiden toimineen

¢ huomioi mikro- ja pientuotannon aiheuttamat vaaratekijat.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssd kaytdnnon tybtehtdvissd toimimalla
séhkonjakeluverkon seka sahkoverkon kayttotehtavissd. Siltd osin kuin tutkinnon osassa
vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytdén perusteella, ammattitaidon osoittamista
taydennetdan yksildllisesti muilla tavoin.

2.11. Sahkonjakeluverkon suojaukset, mittaukset ja
asiakaslaitteet, 30 osp (200730)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« tehda asennukset ty6- ja sdhkétyoturvallisuutta noudattaen
25

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

» toimia asiakastilanteissa ja tehd& asennuksien ja laitteistojen tarkastukset seka testaukset
» tehd& sahkdnjakeluverkon maadoitukset ja ylijannitesuojauksen

« tehda sahkonjakeluverkon mittaukset

« tehda asiakaslaitteiden tarkastukset, testaukset ja dokumentoinnin

« tehda sahkon laadun toteamisen ja raportoinnin.

Arviointi

Opiskelija tekee asennukset ty6- ja sahkotyéturvallisuutta noudattaen.

Opiskelija
Hyvaksytyn e varmistaa ennen tydn aloitusta, ettd omaa tydssa
suorituksen kriteerit tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,

ty6turvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen
sahkdtyoturvallisuuskoulutus, hatdensiapukoulutus)

* noudattaa tydssaan tyo- ja sahkotyéturvallisuutta ja
sahkdtyoturvallisuusohjeita

» kayttaa tyon vaatimuksen mukaisia ty6- ja suojavalineita

» kayttaa tyo- ja sahkéturvallisuuslainsdadannoén mukaisia
tydbmenetelmia

» huomioi tydssaan tyoturvallisuuslain asettamat vaatimukset
tyon turvallisesta suorittamisesta

» toimii tydnaikaisen séhkéturvallisuuden valvojana

» huomioi tydssaan tuoteriskien hallinnan.

Opiskelija toimii asiakastilanteissa ja tekee asennuksien ja laitteistojen tarkastukset seka
testaukset.

Opiskelija
Hyvaksytyn » toimii asiakaslahtoisesti ja huomioi asiakkaan toiveet projektin
suorituksen kriteerit suhteen

» hallitsee asiakaspalvelun edustamansa yrityksen
asiakaspalveluperiaatteiden mukaisesti

» toimii yhteistyokykyisesti tydymparistossa ja sidosryhmiensa
kanssa

* neuvottelee mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa

* kehittdd toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi

» toimii ja tydskentelee itsenéisesti seka tydryhmassa

* arvioi, voiko pylvaaseen kiiveta

» Kkehittaa tydmenetelmia turvallisuusnakoékohdat huomioiden

» tekee kayttoonottotarkastuksen ja arvioi mittaustuloksia seka
tayttaa kayttoonottotarkastuspoytakirjan

» tarkastaa, ettéd asennus on seka turvallisuusvaatimusten etta
tilaajan asettamien vaatimusten mukainen ja tarvittaessa
kytkettavissa sahkonjakeluverkkoon

» taltioi asentamiensa laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet seka
luovuttaa ne asiakkaalle

* antaa kaytonopastuksen asiakkaalle.

Opiskelija asentaa sdhkdnjakeluverkon maadoitukset ja ylijannitesuojauksen.

Opiskelija
Hyvaksytyn » asentaa jakeluverkon maadoitus- ja
suorituksen kriteerit potentiaalintasausjarjestelman ja erilaiset

maadoituselektrodirakenteet seka asentaa ja merkitsee
maadoitus- ja potentiaalintasausjohtimet
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* asentaa paa- ja lisapotentiaalintasausjarjestelmat ja
huomioi asennuksissa potentiaalintasauksen merkityksen
sahkoturvallisuuden ja sahkdn hairiottéman kaytdén kannalta

» asentaa ylijannitesuojauksen ja hallitsee séhkdverkon
ylijannitesuojauksen ja ylijanniteluokat.

Opiskelija tekee sdahkonjakeluverkon mittaukset.

Opiskelija
Hyvaksytyn * mittaa ja tarkistaa oikean kiertosuunnan seka
suorituksen kriteerit samanvaiheisuuden verkossa

* mittaa virran, jannitteen, patdtehon, loistehon, vaihesiirron,
energian, resistanssin ja maadoitusresistanssin erilaisilla
mittalaitteilla

» tekee dokumenttien avulla liittyméan edellyttdmat
suorat ja epasuorat 1- ja 3-vaihe- seka virta- ja
jannitemuuntajakytkentéiset energiamittauskytkennat

» tekee mittauskytkennan sahkotuotteen mukaisesti.

Opiskelija tekee asiakaslaitteiden tarkastukset, testaukset ja dokumentoinnin.

Opiskelija
Hyvéaksytyn » tulkitsee asiakkaan sahkolaitteisiin liittyvia erilaisia piirustuksia
suorituksen kriteerit ja teknisia dokumentteja

* mittaa virran, jannitteen, patdtehon, loistehon, ndennéaistehon,
energian, resistanssin ja maadoitusresistanssin erilaisilla
mittalaitteilla

» tarkastaa mittaamalla oikean kiertosuunnan seka
samanvaiheisuuden

* maarittédd, onko vika jakeluyhtion vai asiakkaan laitteistoissa

+ tarkistaa yleisimpien energiamittausten kytkennat ja mittareiden
antamat ohjaukset seka selvittdéd mahdolliset viat ja laskee
tarvittaessa mittarikertoimet

» tarkistaa kompensointilaitteiston toimivuuden ja raportoi
hairiosta asiakkaalle

» dokumentoi ja raportoi asiakkaalle kompensointilaitteiston

kunnon.

Opiskelija tekee sdhkdn laadun toteamisen ja raportoinnin.

Opiskelija
Hyvaksytyn » huomioi tydssaan sahkonlaatustandardin ja alan suositukset
suorituksen kriteerit » tekee erilaisia laatuun liittyvia mittauksia yleismittareilla ja

laatuanalysaattoria apuna kayttaen

» tulkitsee ja vertaa jakeluverkossa ja asiakkaan liittymispisteessa
suoritettujen laatumittausten tuloksia standardeihin ja
suosituksiin

 arvioi erilaisten kuormitusten vaikutukset sahkon laatuun

 laatii raportin suorittamistaan tutkimuksista

» kertoo ja selvittda asiakkaalle raportin sisallon.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytadnnon tydtehtdvissd toimimalla
sahkonjakeluverkon suojaus-, mittaus- ja asiakaslaitetehtévissa. Siltd osin kuin tutkinnon
osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella, ammattitaidon osoittamista
tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.
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2.12. Tie- ja aluevalaistus seka liikennevalojen huolto,
30 osp (200731)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« tehda asennukset ty6- ja sdhkoétyoturvallisuutta noudattaen

« toimia asiakastilanteissa ja tehda asennuksien ja laitteistojen tarkastukset seké testaukset

» tehdatie-, alue- ja katuvalaistusasennukset ja ohjaukset seké asentaa valaistuksen ohjaus-
ja saatojarjestelmat kayttaen vaatimuksen mukaisia tyévalineitéd ja materiaaleja

« tehda lilkkennevalojen huoltoty6t

« tehda tarkastukset, testaukset ja dokumentoinnin.

Arviointi

Opiskelija tekee asennukset ty6- ja sahkotyéturvallisuutta noudattaen.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa
tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,
ty6turvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen
sahkoétyoturvallisuuskoulutus, hatdensiapukoulutus)
noudattaa tydssaan tyd- ja sahkotyoturvallisuutta ja
sahkdotyoturvallisuus ohjeita

kayttaa tyon vaatimuksen mukaisia tyo- ja suojavalineita
kayttaa tyo- ja sahkoturvallisuuslainsaadanndn mukaisia
tydmenetelmia

huomioi tydssaan tydturvallisuuslain asettamat vaatimukset
tyon turvallisesta suorittamisesta

huomioi valaisinasennusten yhteydessa mahdollisesti
esiintyvan palo- ja rajahdysvaaran

tekee valaistuksen asennus- ja huoltotydn vaatimat
likenteenohjausjarjestelyt annetun suunnitelman mukaisesti
toimii tydnaikaisen séhkoturvallisuuden valvojana

huomioi tydssaan tuoteriskien hallinnan.

Opiskelija toimii asiakastilanteissa ja tekee asennuksien ja laitteistojen tarkastukset seka

testaukset.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit
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toimii asiakasléahtoisesti ja huomioi asiakkaan toiveet projektin
suhteen

hallitsee asiakaspalvelun edustamansa yrityksen
asiakaspalveluperiaatteiden mukaisesti

toimii yhteistyokykyisesti tydymparistossa ja sidosryhmiensa
kanssa

neuvottelee mahdollisista poikkeamista asiakkaan kanssa
kehittéda toimintaansa laatutavoitteiden saavuttamiseksi
toimii ja tydskentelee itsendisesti seka tydryhmassa

arvioi, voiko pylvaaseen kiiveta

kehittda tydmenetelmia turvallisuusnakékohdat huomioiden
tekee kayttdonottotarkastuksen ja arvioi mittaustuloksia seka
tayttaa kayttéonottotarkastuspoytakirjan




» tarkastaa, ettd asennus on sekd turvallisuusvaatimusten etta
tilaajan asettamien vaatimusten mukainen ja tarvittaessa
kytkettavissa sahkonjakeluverkkoon

 taltioi asentamiensa laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet seka
luovuttaa ne asiakkaalle

» antaa kaytonopastuksen asiakkaalle.

Opiskelija tekee tie-, alue- ja katuvalaistusasennukset ja ohjaukset seka asentaa
valaistuksen ohjaus- ja saatojarjestelmat kayttden vaatimuksen mukaisia tyovilineita ja
materiaaleja.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tulkitsee tytssa kaytettavia tydkarttoja ja -piirustuksia
suorituksen kriteerit  sijoittaa tyokartan perusteella pylvaat tai pylvasperustukset

maastoon

» tekee katu-, alue- ja tievalaistusasennuksia metalli- ja
puupylvdsasennuksina suunnitelmien mukaisesti

+ valitsee suunnitelman mukaiset pylvaat ja valaisimet kullekin
tie- ja katuosuudelle seké aluevalaistukseen

» asentaa ja huoltaa erilaiset valaisimet valaisinvalmistajan
ohjeiden mukaan ja valitsee kuhunkin valaisimeen sopivan
valonlahteen

» asentaa led-valaisimet valaisinvalmistajan ohjeiden mukaan

» asentaa valaistuksen ohjausjarjestelmat piirikaavioiden
mukaisesti.

Opiskelija tekee liikennevalojen huoltoty6t.

Opiskelija
Hyvaksytyn » maarittaa liikennevalotdiden asentajalle ja liikenteelle
suorituksen kriteerit aiheuttamat riskit ja tekee tarvittavat suojaus- ja

varoitustoimenpiteet

» huomioi tienkayttajat likennevalohuoltoja tehdessa

» tekee liikennevalojen huoltoty6t

» asentaa likennevaloasennuksissa kaytettavat tarvikkeet ja
kaapelit (huolto- ja korjaustdiden yhteydessa)

» etsii ja korjaa liikennevalopylvéissa esiintyvat viat

» tunnistaa liikennevalo-opastimen rakenteen ja tekee niihin

tarvittavia huoltotoita.

Opiskelija tekee tarkastukset, testaukset ja dokumentoinnin.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tekee dokumentoinnin sdadoksien edellyttamalla tavalla
suorituksen kriteerit » tekee tarvittavat muutokset ja lisdykset piirustuksiin

» hyotdyntaa tieto- ja viestintatekniikkaa tiedon hankinnassa

 arvioi tiedon oikeellisuutta ja luotettavuutta seka tekee niiden
perusteella johtopaatdksia

» hakee tietoa alan sdadoksista ja julkaisuista

» hyotdyntaa vieraskielisia asennusohjeita tiedon hankinnassa

» tarkastaa, ettd asennus on sekd turvallisuusvaatimusten etta
tilaajan asettamien vaatimusten mukainen

 taltioi asentamiensa laitteiden kaytto- ja huolto-ohjeet seka
luovuttaa ne asiakkaalle.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossad kaytdnnon tydtehtdvissa toimimalla tie- ja
aluevalaistuksen asennustehtavissa ja liikkennevalojen huoltotehtavissa. Siltd osin kuin tutkinnon
osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella, ammattitaidon osoittamista
taydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.13. Toiminta lammdntuotannossa, 40 osp (200732)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

toimia alaa koskevan lainsdddannon ja muiden viranomaismaarayksien ja turvallisuuteen
littyvien kaytantdjen mukaisesti

kattiloiden rakenteen, toimintaperiaatteen, kattiloiden oikean kéytdn seka kattilan sailénnan
ja voimalaitokseen liittyvat tunnusluvut ja ohjearvot

lampoopin perusteet ja tuntee palamisen teorian, polttojarjestelmien toiminnan ja ymmartaa
kattiloiden vesi-hdyrykierron seké vesikemian perusteet

toimia yleisimmissa kattiloiden seisokki-, kaytt6-, hairio- ja poikkeustilanteissa
voimalaitoksen prosessilaitteiden rakenteen, toiminnan seké& niiden kunnossapidon
hyddyntaé hydrauliikan ja pneumatiikan perusteita tydssaan

oman organisaationsa arvot, tavoitteet, rakenteen sekd tuntee oman tehtava- ja
vastuualueensa seké kontaktihenkilot.

Arviointi

Opiskelija toimii alaa koskevan lainsdaadannén ja muiden viranomaismaarayksien ja
turvallisuuteen liittyvien kaytantdjen mukaisesti.

Opiskelija
Hyvéaksytyn e varmistaa ennen tydn aloitusta, ettd omaa tyossa
suorituksen kriteerit tarvittavat luvat ja patevyydet (tulitydkoulutus,

ty6turvallisuuskoulutus, tieturvakoulutus, SFS 6002:n mukainen
sahkoétyoturvallisuuskoulutus, hatdensiapukoulutus)

e toimii alaa koskevan lainsdadanndn ja oman yksikon
turvallisuusohjeiden vaatimusten mukaisesti (tydturvallisuus-,
painelaite-, sdhkoturvallisuus- ja kemikaalilainsdadantd) ja
tuntee kattilalaitokseen liittyvat paastomaaraykset ja ohjearvot

¢ toimii tydssaan huomioiden kattilan turvajarjestelmat

¢ toimii tydssaan voimassa olevan sahkotyoéturvallisuusstandardin
mukaisesti

¢ huomioi ATEX-maaraykset tydssaan

« esittelee laitoksen kohteet, jotka on suojattu palo- ja
sammutusjarjestelmilla

¢ toimii oikein vaaratilanteessa.

Opiskelija ymmartaa kattiloiden rakenteen, toimintaperiaatteen ja kattiloiden oikean
kayton seka kattilan sdilénnén ja voimalaitokseen liittyvat tunnusluvut ja ohjearvot.

30

Opiskelija
Hyvaksytyn e ymmartaa eri kattilatyyppien paarakenteet ja eri kattilatyyppien
suorituksen kriteerit toimintaperiaatteet seka voimalaitokseen liittyvat tunnusluvut

e suorittaa oikein kattilan kaynnistyksen ja pysaytyksen
huomioiden kattilan suojaukset ja kattilan taloudellisen kaytdn




huomioi keskeiset kohteet kattilan huollon kannalta ja tuntee,
mit& seikkoja hanen on kattilasta tarkkailtava kaynnistyksen,
pyséaytyksen ja kayton aikana

ymmartaa kattilan kuivatuksen ja oikean saildnnan merkityksen
kattilan kayttoikéén ja osaa kattilan sailonnan periaatteet
hallitsee sy6ttovesijarjestelmén toiminnan ja kayton

hallitsee nuohousjarjestelman ja tuhkanpoistojarjestelman
toiminnan ja kayton

kayttaa ja saataé oikein voimalaitoksen ilma- ja
savukaasujarjestelmia

ymmartaa ilman esilammityksen merkityksen kattilan toiminnan
ja taloudellisuuden kannalta.

Opiskelija ymmartaa lampoopin perusteet ja tuntee palamisen teorian seka
polttojarjestelmien toiminnan ja ymmartaa kattiloiden vesi-hoyrykierron seka vesikemian

perusteet.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

selvittéa eri polttoaineita (kiinteét, nesteet, kaasut) kayttavien
kattiloiden tyypilliset ominaisuudet ja polttoaineiden sy6tt6on
liittyvat laitteet

arvioi polttoaineen laadun vaikutusta palamiseen, kattilan
taloudelliseen toimintaan ja paastoéihin

ymmartda energianmuuntoprosessien teoreettiset perusteet ja
[Ampotekniikan paasaanndt ja lammonsiirtymisen eri tavat
tulkitsee oikein hs-piirrosta

selvittéda kattiloiden vesi-héyrykierron ja siihen liittyvat taseet
hallitsee lisaveden valmistuksen prosessit

ymmartad lisé- ja syottoveden ja kattilaveden laatuvaatimukset
ymmartaa kattilavesien jalkiannostuskemikaloinnin tarkoituksen,
kemiallisen taustan seka siihen liittyvan tydturvallisuuden.

Opiskelija toimii yleisimmissa kattiloiden seisokki-, kdytt6é-, hiirid- ja poikkeustilanteissa.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

toimii prosessin hairié- ja poikkeustilanteissa ohjeiden ja
turvallisuusmaaraysten mukaisesti

toimii tydssaan voimassa olevan toimialan lainsdadannén seka
muiden maaraysten ja paikallisten ohjeiden mukaisesti ja tuntee
kattilalaitokseen liittyvat paastomaaraykset ja ohjearvot

toimii tydssaan lammontuotantoprosessien turvallisuus- ja
ymparistonakdkulmat huomioon ottaen

hyddyntaa voimalaitosprosessin dokumentteja tyéssaan
kayttaa tydssaan tarvittavia suoja- ja turvavalineita

toimii ymparistéluvan voimalaitoksen kaytélle asettamien
vaatimuksien mukaisesti

ajaa voimalaitosta taloudellisesti, paastomaarayksia ja
ohjearvoja noudattaen huomioiden samalla laitoksen
ymparistdvaikutukset

suorittaa lampdtilan mittauksen

suorittaa aistinvaraista kunnonvalvontaa huomioiden
kunnonvalvonnan merkityksen prosessin toimintaan

tekee vika- tai hairidilmoituksen kunnossapito-jarjestelmaan.

Opiskelija tietda ja ymmartaa voimalaitoksen prosessilaitteiden rakenteen, toiminnan

seké niiden kunnossapidon.
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Opiskelija

Hyvaksytyn » tekee prosessilaitteiden alasajot seké koeajot turvallisesti seka

suorituksen kriteerit lukitsee laitteet vahinkokaynnistyksen ehkaisemiseksi

» erottaa oikein prosessilaitteen prosessista

» tekee putkiston paineettomaksi turvallisen tydskentelyn
takaamiseksi

» tekee kayton aikaisia prosessin kaynnissapito- ja
ennakkohuoltot6ité

* avustaa kunnossapitoasennuksissa

» tuntee Kkattiloissa ja putkistoissa yleisesti kaytettavat
materiaalit seka prosessien rasituksien aiheuttamat muutokset
materiaaleissa

» ymmartaa eri materiaalien vaikutuksen hitsausmenetelman
valintaan

» hallitsee edustamansa yrityksen dokumenttien
késittelymenettelyn

» hallitsee konepiirustuksen piirrosmerkit ja tulkitsee
kokoonpanopiirustuksia seka Pl-kaavioita

» tietdd voimalaitoksissa kaytettavat materiaalit

* hyoddyntaa tydssaan voimalaitosprosessin dokumentteja seka
asennus- ja kayttoohjeita

* hyoddyntaa tydssaan tietotekniikkaa tiedon hankinnassa.

Opiskelija hyddyntaa hydrauliikan ja pneumatiikan perusteita tydssaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn » selvittdd hydrauliikan ja pneumatiikan paddkomponenttien
suorituksen kriteerit rakenteen, toiminnan ja tarkoituksen jarjestelmassa

» tulkitsee hydrauliikka- ja pneumatiikkakaavioita tydtehtévien
edellyttaméssa laajuudessa.

Opiskelija tietdd ja ymmartaa oman organisaationsa arvot, tavoitteet, rakenteen seka
tuntee oman tehtava- ja vastuualueensa seka kontaktihenkilot.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ toimii tydyhteison sdantdjen mukaisesti ja tuntee omat
suorituksen kriteerit velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa tydyhteistn jasenena
e toimii yrityksensé ymparisto- ja turvallisuuspdadmaarien
mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssd kaytdnnon tybtehtdvissd toimimalla
voimalaitosymparistossa lammontuotannon tehtévissa. Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittua
ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetaan
yksil6llisesti muilla tavoin.

2.14. Voimalaitoksen automaatio- ja
sahkojarjestelmien kayttd, 20 osp (200733)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« kayttda dokumentteja tehtavien edellyttdmassa laajuudessa
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o kayttaa prosessinohjaus- ja informaatiojarjestelmia

e toimia s&hkod- ja automaatiotekniikan perusteiden mukaisesti tydossdan ja kayttaa
voimalaitosten sahkolaitteita

e toimia sahkojarjestelmien ja sahkonsiirron periaatteiden mukaisesti seka tuntee
voimansiirtoverkon rakenteen

e toimia voimalaitoksen kannattavuuteen vaikuttavien tekijoiden mukaisesti ja ymmartaa
energian hintaan vaikuttavat tekijat.

Arviointi

Opiskelija kayttdd dokumentteja tehtédvien edellyttiméassa laajuudessa.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tulkitsee Pl-kaavioita
suorituksen kriteerit » tulkitsee logiikkakaavioita

 tulkitsee toimintakaavioita seka muita dokumentteja
tydtehtavien edellyttdmassa laajuudessa.

Opiskelija kayttaa prosessinohjaus- ja informaatiojarjestelmia.

Opiskelija
Hyvaksytyn o kayttda ja hyddyntaa tydsséén prosessin informaatiojarjestelmia
suorituksen kriteerit o kayttéa ja operoi sdatopiireja ja ymmartaa niiden

toimintaperiaatteet

» kayttaa tyossaan voimalaitoksella kdytdssa olevia
mittausmenetelmid, toimilaitteita, toimielimi&, laitetekniikkaa ja
sovelluksia

» kayttéa ja operoi prosessinohjausjarjestelmaan liittyvid ohjaus-
ja valvontalaitteita ja tietaé antureiden ja toimilaitteiden
toiminnan sek& ominaisuudet

» toimii tydssaan suojaus- ja lukitusjarjestelmien seka
turvajarjestelmien toimintaperiaatteen mukaisesti.

Opiskelija toimii sahko- ja automaatiotekniikan perusteiden mukaisesti tyéssaan ja
kayttaa voimalaitosten sahkolaitteita.

Opiskelija
Hyvaksytyn o kayttéa tydssdan voimalaitosten sahkdlaitteita oikein ja hallitsee
suorituksen kriteerit niiden kaytén

» tekee tarvittavat toimenpiteet yleisimmissa sahkolaitteiden
héirio- ja poikkeustilanteissa (moottorit, muuntajat,
taajuusmuuttajat, generaattorit, sdhkésuodatin, akut)

o kayttéa tydssdan sahkolaitteita ymmartden sdhkétekniikan
perussuureet (virta, jannite, teho, vastus) ja tasa- ja
vaihtoséhkon erot.

Opiskelija toimii sahkojarjestelmien ja sahkonsiirron periaatteiden mukaisesti seka
tuntee voimansiirtoverkon rakenteen.

Opiskelija
Hyvaksytyn » selvittdd Suomen sahkdverkon (voimansiirtoverkon)
suorituksen kriteerit perusrakenteen

» kayttaa voimalaitosten sahkdjarjestelmia oikein
» tekee tarvittavat toimenpiteet yleisimmissa sahkojarjestelmien
hairio- ja poikkeustilanteissa (kuten mm. generaattori,
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blokkimuuntaja, omakéaytto-séhkojarjestelma,
tasasahkdjarjestelma)
» toimii sdhkoétyoturvallisuusstandardin mukaisesti.

Opiskelija toimii voimalaitoksen kannattavuuteen vaikuttavien tekijoiden mukaisesti ja
ymmartaa energian hintaan vaikuttavat tekijat.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ toimii tydssaan voimalaitoksen ja Suomen sahkon tuotannon ja
suorituksen kriteerit myynnin periaatteiden mukaisesti

e selvittdd Suomen sahkdmarkkinoihin vaikuttavia tekijoité ja
voimajarjestelman tilan

e ottaa tydssdan huomioon keskeisimmat séhkdenergian hintaan
ja voimalaitoksen kannattavuuteen vaikuttavat tekijat.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdsséa kaytannon tyotehtéavissa toimimalla voimalaitoksella
automaatio- ja sahkdojarjestelmien kayttotehtavissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua
ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetaan
yksil6llisesti muilla tavoin.

2.15. Voimalaitoksen vesien kasittely, 20 osp (200734)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e toimia turvallisesti ja ympéariston huomioiden

« kayttda vedenkasittelyn prosessilaitteita ja ymmartaa niiden rakenteen seka toiminnan
e ottaa vesinaytteet, ymmartaa vesikemian perusteet

< valmistaa raakavedesta lisavetta ja hallitsee lauhteiden kasittelyn.

Arviointi

Opiskelija toimii turvallisesti ja ympéristén huomioiden.

Opiskelija
Hyvaksytyn e toimii tydssaan voimassa olevan toimialan lainsdddannon,
suorituksen kriteerit maaraysten ja paikallisten ohjeiden mukaisesti

e o0saa valita kuhunkin tyéhdn sopivat henkildkohtaiset suojaimet
ja kayttaa niita oikein

e tietdd vesien kasittelyyn liittyvat turvallisuusriskit ja ottaa ne
tydssaan huomioon.

Opiskelija kayttaa vedenkasittelyn prosessilaitteita ja ymmartaa niiden rakenteen seka
toiminnan.

Opiskelija
Hyvaksytyn » toimii tydssaan voimalaitoksien vesienkasittelylaitteiston
suorituksen kriteerit rakenteen ja toimintaperiaatteen mukaisesti
» tulkitsee oikein vesienkasittelyprosessien prosessikuvia ja -
kaavioita.
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Opiskelija ottaa vesindytteet ja ymmartaa vesikemian perusteet.

Opiskelija
Hyvaksytyn * huomioi tydssédan voimalaitoksen vesikemian teorian perusteet,
suorituksen kriteerit keskeiset kasitteet ja suureet

e ottaa ja analysoi tarvittavat vesinaytteet oikein

¢ tulkitsee oikein automaattisten analysaattorien ja
vesiraportoinnin tuloksia (raakavesi, lisavesi, kattilavesi, lauhde)

« perustelee kaytettavien vesien ohjearvot ja laatuvaatimukset
seka jalkikemikaloinnin periaatteet

« tulkitsee laitoksen vesiraportteja (raakavesi, lisavesi, kattilavesi,
lauhde).

Opiskelija valmistaa raakavedesta lisavetta ja hallitsee lauhteiden kéasittelyn.

Opiskelija
Hyvaksytyn * tuntee raakaveden laadun merkityksen
suorituksen kriteerit vedenkasittelyprosesseissa

» toimii raakaveden mekaanisen ja kemiallisen vedenkasittelyn
osaprosessien toimintaperiaatteiden mukaisesti ja tuntee
kaytettavéat kemikaalit seka niiden toiminnan

» kayttaa lisa- ja syottoveden kasittelyyn ja valmistukseen liittyvaa
tekniikkaa ja laitekantaa niiden toimintaperiaatteiden mukaisesti

» hallitsee ioninvaihdon seké kaanteisosmoosin periaatteet

» Kkayttaa suolanpoistossa kaytettavia kemikaaleja turvallisesti ja
hallitsee niiden kemiallisen toimintamekanismin

» Kkayttaa kaasujenpoistoon liittyvaa tekniikkaa

* tuntee lauhteiden kasittelyn merkityksen, menetelmat ja
laitekannan toiminnan voimalaitoksessa

* toimii oikein yleisimmissa prosessin héairio- ja
poikkeustilanteissa.

Ammattitaidon osoittamistavat
Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossa kaytannon tydtehtavissa toimimalla voimalaitoksella
vesienkasittelyprosessiin ja -laitteistoihin liittyvissa tehtavissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa

vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytdn perusteella, ammattitaidon osoittamista
taydennetéan yksildllisesti muilla tavoin.

2.16. Turbiinilaitoksen kaytto, 20 osp (200735)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

» kayttaa turbiinia ja ymmartaa turbiinin rakenteen ja toimintaperiaatteet
« kayttda generaattoria ja ymmartaa generaattorin rakenteen ja toimintaperiaatteet.

Arviointi

Opiskelija kayttaa turbiinia ja ymmartéaa turbiinin rakenteen ja toimintaperiaatteet.

Opiskelija
Hyvaksytyn » esittelee eri turbiinityyppien (hdyry, kaasu, vesi) paarakenteet ja
suorituksen kriteerit toimintaperiaatteet
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hallitsee hdéyryturbiinilaitoksen prosessilaitteet seké niiden
toimintaperiaatteet

tulkitsee oikein turbiinilaitoksen prosessikaavioita
selvittda turbiinilaitoksen energianmuuntoprosessien
teoreettiset perusteet seka turbiiniin liittyvat tunnusluvut
valmistelee turbiinin kdynnistyksen

tekee turbiinin kdynnistyksen ja esittelee oikean kayton
voimalaitoksen kokonaishydtysuhteen ja kaytettavyyden
kannalta

kayttaa ja saataa turbiinia

esittelee turbiinin suojausjarjestelman periaatteet
esittelee turbiinin sdato- ja voiteludljyjarjestelman toiminnan
tekee turbiinin pyséytyksen ja sailénnan

toimii oikein yleisimmisséa prosessin hairio- ja
poikkeustilanteissa.

Opiskelija kayttaa generaattoria ja ymmartaa generaattorin rakenteen ja

toimintaperiaatteet.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

esittelee generaattorien seka apujarjestelmien rakenteen ja
toimintaperiaatteet

hallitsee generaattorien tahdistustavat ja -ehdot sek&a
magnetointilaitteiston toiminnan ja tahdistaa generaattorin
verkkoon

esittelee generaattorin suojausjarjestelman periaatteet
toimii tydssadan huomioiden generaattorin kdynnistykseen,
kayttoon ja pysaytykseen liittyvat ohjeistukset, valvonnan ja
tarkastukset

toimii oikein yleisimmissa prosessin héirio- ja
poikkeustilanteissa.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossa kaytannon tydtehtavissa toimimalla voimalaitoksella
turbiinilaitoksen kayttotehtévissa. Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida
arvioida nayton perusteella, ammattitaidon osoittamista tadydennetéaan yksildllisesti muilla tavoin.

2.17. Tyonjohdolliset valmiudet ja toimintojen
kehittdminen voimalaitosalalla, 10 osp (200736)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

< toimia oman organisaationsa arvojen, kulttuurin ja johtamisjarjestelman mukaisesti
« toimia tydlainsaadannon perusteet huomioiden

e toimia motivoivana ja kannustavana tyéryhman jasenena

« ohjata ja opastaa vastuualueensa henkiléstta

* toimia tydyhteison ja prosessien kehittdmishankkeissa.

Arviointi

Opiskelija toimii oman organisaationsa arvojen, kulttuurin ja johtamisjarjestelméan

mukaisesti.
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Opiskelija

Hyvaksytyn » vastaa paivittaisesta toiminnan sujumisesta
suorituksen kriteerit « toimii yrityksen toiminta-ajatuksen, liikeidean seké arvojen
mukaisesti

» viestii henkilostolle organisaation tavoitteet.

Opiskelija toimii tyélainsaadannoén perusteet huomioiden.

Opiskelija
Hyvaksytyn » toimii oman vastuualueensa tehtavan mukaisesti yrityksen
suorituksen kriteerit liketoimintaprosessien osana

» toimii tydssaan tyolainsdddanndn ja tydhon liittyvien
ohjeistusten mukaisesti

» tuntee tydntekijan ja tydnantajan oikeudet ja velvollisuudet

» tuntee keskeiset tyoturvallisuusmaaraykset seka ymmartaa
tyonjohdon merkityksen ty6turvallisuuskulttuurin edistimisessa.

Opiskelija toimii motivoivana ja kannustavana tyoryhmaén jasenena.

Opiskelija
Hyvaksytyn * mittaa ja arvioi tydn tulosta ja hytdyntaa palautetta
suorituksen kriteerit * antaa ja vastaanottaa palautetta rakentavasti
* ymmartéda motivaation ja kannustavan ohjaamisen ja palautteen
merkityksen.

Opiskelija ohjaa ja opastaa vastuualueensa henkildstoa.

Opiskelija
Hyvaksytyn » ohjaa tytskentelyé yhteistydssa ja vuorovaikutuksessa ottaen
suorituksen kriteerit huomioon ihmisten erilaisuuden

» suunnittelee toimintaa ja ohjaa tyontekijoitd omalla
vastuualueellaan suunnitelman mukaiseen tydskentelyyn
annettujen voimavarojen mukaisesti

» tekee paattksia oma-aloitteisesti, harkitusti ja oikea-aikaisesti.

» kohtelee henkildkuntaa tasavertaisesti yhdenvertaisuutta ja
tasa-arvoa edistéaen.

Opiskelija toimii tyéyhteisén ja prosessien kehittimishankkeissa.

Opiskelija
Hyvéaksytyn » ratkaisee systemaattisin ongelmanratkaisun keinoin oman
suorituksen kriteerit vastuualueensa prosessiin liittyvia hairiéita

» osallistuu kehittamisprosessien ja tavoitteiden toteuttamiseen
» tuottaa organisaation toimintaa kehittavia ratkaisuja

» hyotdyntaa kehittamistydssa eri alojen asiantuntijoita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssda kaytdnnon tydtehtdvissd toimimalla
voimalaitoksessa toimintojen kehittAmistehtévissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua
ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetaan
yksil6llisesti muilla tavoin.
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2.18. Moottorivoimalaitosten kaytto, 20 osp (200737)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« kayttéa eri moottoreita niiden toimintaperiaatteet huomioiden

« kayttda erilaisia moottoreita voimalaitosten varavoimajarjestelmissd seka niiden
mahdollisia energiantuotannon sovelluksia

« suorittaa k&ytdssa olevien moottoreiden huoltotoimenpiteet.

Arviointi

Opiskelija kayttaa eri moottoreita niiden toimintaperiaatteet huomioiden.

Opiskelija
Hyvaksytyn » kayttaa tehtdvan edellyttamia suojalaitteita ja -varusteita
suorituksen kriteerit o kayttaa tehtdvan edellyttamia turvallisia tyémenetelmia ja

tyovalineita

» kayttaa erilaisia moottoreita huomioiden niiden
toimintaperiaatteen (kaksi- ja nelitahtinen otto- ja dieselmoottori)

» kayttéa eri moottoreiden paddkomponentteja ja apulaitteita ja
tuntee niiden toiminnan

» tekee oikein moottorien k&ynnistys- ja pysaytystoiminnot

» tekee moottorien kuormansaadon

» kayttdad moottorien kayttoon liittyvad automatiikkaa

» tekee moottorien kaytdnaikaista toiminnan seurantaa sekéa
siihen liittyvat tarvittavat toimet

» tekee tarvittavat toimenpiteet moottoriprosessin hairio- ja
poikkeustilanteen ratkaisemiseksi.

Opiskelija kayttaa erilaisia moottoreita voimalaitosten varavoimajarjestelmissa seka
niiden mahdollisia energiantuotannon sovelluksia.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ kayttaa erilaisia moottorisovelluksia energiantuotannon
suorituksen kriteerit yhteydessa

¢ selvittdd kaytettavien polttoaineiden ominaisuudet, kasittelyn ja
varastoinnin.

Opiskelija suorittaa kaytdssa olevien moottoreiden huoltotoimenpiteet.

Opiskelija
Hyvaksytyn « tekee tarvittavat toimenpiteet moottorin vahinkokaynnistymisen
suorituksen kriteerit ehkaisemiseksi huollon aikana

o kayttaa ja tulkitsee oikein moottorien huolto- ja
varaosadokumentteja

« tekee moottorien normaalit, valmistajan kayttajan suoritettavaksi
maarittelemat huoltotoimenpiteet

¢ tekee huollon jalkeisen koekayton.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdsséa kaytannon tyotehtévissa toimimalla voimalaitoksella
moottorivoimalaitoksen kayttd- ja huoltotehtévissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua
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ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetaan
yksildllisesti muilla tavoin.

2.19. Kaukolampdverkko ja vastapaineen tuotanto, 20
osp (200738)
Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

o kayttda prosessihdyryn tuotantolaitosta
« kayttaa kaukolammdn tuotantolaitosta ja kaukolampoverkkoa.

Arviointi

Opiskelija kayttdaa prosessihéyryn tuotantolaitosta.

Opiskelija
Hyvaksytyn e kayttaa tehtavan edellyttdmia suojalaitteita ja -varusteita
suorituksen kriteerit e kayttaa tehtavan edellyttdmia turvallisia tydmenetelmia ja

tydvalineita

e kayttaa ja sdataa vastapainetuotantojarjestelmia oikein
huomioiden niiden rakenteen ja toimintaperiaatteen

e saataa generaattoria sdhkoéntuotannossa huomioiden
vastapaineen ja valiottohdyrytuotannon merkityksen

« toimii oikein yleisimmissa prosessin hairié- ja
poikkeustilanteissa.

Opiskelija kayttaa kaukolammon tuotantolaitosta ja kaukolampdéverkkoa.

Opiskelija
Hyvaksytyn e kayttaa ja saataa kaukolampoéverkkoa oikein huomioiden sen
suorituksen kriteerit rakenteen ja toimintaperiaatteen

¢ hallitsee kaukolampoéveden laaduntarkkailun ja kemikaloinnin
¢ toimii oikein yleisimmissa prosessin hairio- ja
poikkeustilanteissa.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssda kaytannon tydtehtdvissd toimimalla
voimalaitoksessa kaukolampoverkon seka vastapaineen tuotanto- ja kayttotehtavissa. Silta osin
kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella, ammattitaidon
osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.20. Metsateollisuuden kattiloiden kaytto, 20 osp
(200739)
Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

» kayttaa oikein kuori- ja soodakattilaan liittyvia prosesseja
» tehda keréilykaasujen kasittelyn ja polton.

39

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

Arviointi

Opiskelija kayttaa oikein kuori- ja soodakattilaan liittyvia prosesseja.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

kayttaa tehtavan edellyttdmia suojalaitteita ja -varusteita
kayttaa tehtavan edellyttamia turvallisia tydmenetelmia ja
tyovalineita

kayttaa metsateollisuudessa monipolttoainekattilaa (esim.
kuorikattila) huomioiden erityispiirteet, rakenteen ja oikean
kéayton

selvittda kattilan paastoihin vaikuttavia nakokulmia

selvittédd keskeisimmat metsateollisuuden kiinteiden
polttoaineiden laadun ja ominaisuudet

selvittda kiinteiden polttoaineiden kasittelyyn liittyvan laitteiston
toiminnan

selvittda kiinteiden polttoaineiden laadulliset merkitykset kattilan
toiminnan ja paastojen kannalta

kayttaa soodakattilaa huomioiden erityispiirteet, rakenteen ja
oikean kayton

selvittdd mustalipean kemiallisen koostumuksen polttoaineen
laadun kannalta

selvittdd soodakattilan tulipesareaktioon liittyvan kemiallisen
taustan

selvittdd mustalipean merkityksen kattilan laadullisen toiminnan
ja paastojen kannalta

hallitsee kaytdssa olevat savukaasujen puhdistusmenetelmét
selvittda kiinteiden partikkeleiden (soodasakka, hiukkaset, poly)
paastéjen kerailyn ja loppusijoittelun

toimii oikein yleisimmissa prosessin héairio- ja
poikkeustilanteissa.

Opiskelija tekee kerdilykaasujen kasittelyn ja polton.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

selvittda tehdasalueella syntyvien kerailykaasujen laadun,
maaran ja esiintymiskohteet

kasittelee oikein kerdilykaasuja ja hallitsee eri
polttomahdollisuudet

toimii kerailykaasujen késittelyssa ja poltossa huomioiden niihin
liittyvat riski- ja turvallisuustekijat

toimii oikein yleisimmissa prosessin héairio- ja
poikkeustilanteissa.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtdvissd toimimalla
metsateollisuuden kattilalaitoksella kayttotehtavissa. Siltéa osin kuin tutkinnon osassa vaadittua
ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella, ammattitaidon osoittamista tadydennetaan

yksildllisesti muilla tavoin.
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2.21. Typen- jarikinpoistoprosessien kaytto, 20 osp
(200740)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« toimia rikin- ja typenpoistoon liittyvissa kemiallisissa prosesseissa
« kayttaa rikin- ja typenpoistoon liittyvia menetelmia ja laitteita.

Arviointi

Opiskelija toimii rikin- ja typenpoistoon liittyvissa kemiallisissa prosesseissa.

Opiskelija
Hyvéaksytyn o kayttda tehtavan edellyttdmia suojalaitteita ja -varusteita
suorituksen kriteerit o kayttda tehtavan edellyttamia turvallisia tydbmenetelmia ja

tyovalineita

e selvittéa rikkiyhdisteiden kemiallisen muodostumisen

« selvittéda typpiyhdisteiden kemiallisen muodostumisen
(polttoaine/palamisilma)

* huomioi eri polttoaineiden vaikutuksen paastaihin

* selvittéé rikinpoistomenetelmat (méarka, puolikuiva, kuiva ja
regeneratiivinen)

* selvittdd typenpoistomenetelmat (katalyyttinen/katalyytiton)

e kayttaa ja operoi prosessia huomioiden polttotekniikan
vaikutuksen paastaihin.

Opiskelija kayttaa rikin- ja typenpoistoon liittyvia menetelmia ja laitteita.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ selvittéd LOW-NOx-tekniikan
suorituksen kriteerit e toimii ja operoi huomioiden tyd- ja ymparistturvallisuuden

erityispiirteet eri menetelmilla operoitaessa

« kayttaa oikein rikin- ja typenpoistolaitteistoa

¢ toimii oikein yleisimmissa rikin- ja typenpoistolaitteiston hairit-
ja poikkeustilanteissa.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtavissa toimimalla voimalaitoksella
kemiallisissa typen- ja rikinpoistoprosessin tehtavissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua
ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetaan
yksildllisesti muilla tavoin.
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3. Kaukolampo6asennuksen osaamisala

Kaukoldmpdasentaja tuntee kaukolampoélaitosten kattilat ja varusteet, polttoaineet ja niiden
kasittelyn. Han osaa raportoida tyot ja toimenpiteet seké ennakoida kattiloiden korjaus- ja
kunnossapitotarpeen.

Kaukolampoasennuksen osaamisala
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4. Sahkoverkkoasennuksen osaamisala

Sahkoverkkoasentaja osaa toimia sahkdnjakeluverkon erilaisissa rakennus-, asennus- ja
kayttbtehtavissa tai niita tukevissa tehtavissad. Han osaa séhkbdverkon rakentamiseen, kayttdon,
mittauksiin, suojauksiin ja asiakasymparistdihin kuuluvat tehtavat erilaisissa asennusolosuhteissa
ja osaa suunnitella oman tyonsd. H&n osaa sahkdverkon rakentamisessa tarvittavat
tydmenetelmét ja tuntee asennuksissa kaytettdvat tarvikkeet. H&n osaa toimia oikein
sahkdverkon hairittilanteissa. Han ottaa tydssdan huomioon ympériston ja tydturvallisuus- ja
sahkoturvallisuusmaaraykset.
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Voimalaitostekniikan osaamisala

5. Voimalaitostekniikan osaamisala

Voimalaitoksen kayttdja osaa voimalaitosprosessien kaytdn ja tuntee prosessien tarkeimpien
komponenttien toimintaperiaatteet ja osaa toimia oikein voimalaitosprosessien hairidtilanteissa.
Han tuntee yleisimmat prosessilaitteet ja hallitsee kunnonvalvonnan merkityksen kayton, seisokin
ja séilonnan aikana. Hanella on valmiudet toimia energiantuotantolaitosten kayttétehtavissa
itsendisesti sekd tydryhma ohjaamiseen liittyvissa tehtdvissd. Han osaa voimalaitosprosessien
kaytdon ja tuntee prosessien tarkeimpien komponenttien toimintaperiaatteet. Han osaa
toimia oikein voimalaitosprosessien hairidtilanteissa. Han huomioi tydssaan ympariston ja
ty6turvallisuus-, paineastia-, séhkoturvallisuus- ja kemikaalilainsaadannon vaatimukset.

Alikonemestarin-, A- ja B-koneenhoitajankirjaan vaadittava koulutus

Henkil6lla, joka on suorittanut energia-alan ammattitutkinnon, voimalaitostekniikan osaamisalan,
on alikonemestarinkirjaan vaadittava painelaitelain mukainen koulutus. Patevyyskirjan saaminen
edellyttaa koulutuksen liséksi painelaitelainsaadanndssa maariteltya tyokokemusta.

Henkil6lla, joka on suorittanut tutkinnon osat Toiminta lammontuotannossa, Voimalaitoksen
automaatio- ja sahkojarjestelmien kaytté ja Voimalaitoksen vesien kasittely on A-
koneenhoitajakirjaan vaadittava painelaitelain mukainen koulutus. Patevyyskirjan saaminen
edellyttaa koulutuksen liséksi painelaitelainséadanndssa maariteltya tyokokemusta.

Henkilolla, joka on suorittanut tutkinnon osan Toiminta |Ammontuotannossa, on B-
koneenhoitajakirjaan vaadittava painelaitelain mukainen koulutus. Péatevyyskirjan saaminen
edellyttdé koulutuksen liséksi painelaitelainsdddanndssa maariteltyd tydkokemusta.

Osaamisalakohtaisen erikoistumisen mukaan energia-alan ammattitutkinnon suorittanut
osaa toimia erilaisissa energia-alan tyotehtdvissd. Kaukolampobasentajana voi toimia
kaukolampolaitoksissa kaytto- ja kunnossapitotehtdvissa. Séhkoverkkoasentaja voi toimia
erilaisissa sdhkonjakeluverkon rakennus-, asennus- ja kayttotehtavissd. Voimalaitoksen
kayttajana voi toimia energiantuotantolaitosten kayttotehtavissa.

44



	Sisältö
	Tutkinnon muodostuminen
	Tutkinnon osat
	Lämmöntuotantolaitosten käyttö ja kunnossapito, 40 osp (200720)
	Kaukolämpöverkon käyttö ja kunnossapito, 40 osp (200721)
	Kaukolämmön asiakaslaitteiden käyttö ja kunnossapito, 40 osp (200722)
	Kaukojäähdytyksen tuotanto ja käyttö, 30 osp (200723)
	Kaasuverkon ja asiakaslaitteiden käyttäminen, 30 osp (200724)
	Sähköverkon maakaapeliasennukset, 60 osp (200725)
	Sähköradan sähköverkkoasennukset, 30 osp (200726)
	Sähköverkon ilmajohtoasennukset, 30 osp (200727)
	Sähköasema-asennukset, 30 osp (200728)
	Sähköverkon käyttö, 30 osp (200729)
	Sähkönjakeluverkon suojaukset, mittaukset ja asiakaslaitteet, 30 osp (200730)
	Tie- ja aluevalaistus sekä liikennevalojen huolto, 30 osp (200731)
	Toiminta lämmöntuotannossa, 40 osp (200732)
	Voimalaitoksen automaatio- ja sähköjärjestelmien käyttö, 20 osp (200733)
	Voimalaitoksen vesien käsittely, 20 osp (200734)
	Turbiinilaitoksen käyttö, 20 osp (200735)
	Työnjohdolliset valmiudet ja toimintojen kehittäminen voimalaitosalalla, 10 osp (200736)
	Moottorivoimalaitosten käyttö, 20 osp (200737)
	Kaukolämpöverkko ja vastapaineen tuotanto, 20 osp (200738)
	Metsäteollisuuden kattiloiden käyttö, 20 osp (200739)
	Typen- ja rikinpoistoprosessien käyttö, 20 osp (200740)

	Kaukolämpöasennuksen osaamisala
	Sähköverkkoasennuksen osaamisala
	Voimalaitostekniikan osaamisala

