Tutkinnon perusteet

Tuotantotekniikan
ammattitutkinto

OPETUSHALLITUS
UTBILDNINGSSTYRELSEN



Tuotantotekniikan ammattitutkinto

Tutkinnon suorittaneen osaaminen
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1. Tutkinnon muodostuminen

Tuotantotekniikan ammattitutkinnon laajuus on 150 osaamispistettd. Koneistuksen osaamisalaan
sisaltyy pakollisia osia 90 osaamispistettd ja valinnaisia osia 60 osaamispistettd. Levy- ja
hitsaustekniikan osaamisalalla pakollisia osia on 20 osaamispistettéa ja valinnaisia osia 130
osaamispistettéd. Muihin osaamisaloihin siséltyy pakollisia osia 30 osaamispistetta ja valinnaisia
osia 120 osaamispistetta.

Tuotantotekniikan ammattitutkinnossa on nelja osaamisalaa:

* Levy- ja hitsaustekniikan osaamisala
» Lasi- ja keraamisen alan osaamisala
» Koneistuksen osaamisala

* Muovi- ja kumitekniikan osaamisala.

LEVY- JA HITSAUSTEKNIIKAN OSAAMISALA | 150 OSP

Pakolliset tutkinnon osat | 20 osp

Pienahitsaus kahdella prosessilla, 20 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat 1 | 70 osp

Tuotantotekninen toiminta ja valmistuksen suunnittelu, 30 osp

Levyjen CNC-tekniikka, 40 osp

Laivanrakennustyot, 40 osp

Levy- ja putkihitsaus, 70 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 2 | 30-60 osp

Levyhitsaus, 20 osp

Ohutlevytuotteiden valmistusty6t, 30 osp

Terasrakenteiden valmistusty6t, 30 osp

Pienahitsaus yhdella prosessilla, 10 osp

Putkihitsaus, 30 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 3 | 0-30 osp

Teollisuuden hankintatoimi, 30 osp

Robotiikan hyddyntadminen tuotannossa, 30 osp

Tuotantoteknisen projektin ja sen riskien hallinta, 30 osp

Ty6turvallisuuden, tyéhyvinvoinnin ja tydympariston suojelun kehittdminen
tuotantoteollisuudessa, 30 osp

Korkeakouluopinnot | 5-30 osp

Tutkinnon osa siséltdd ammatillista osaamista tukevia korkeakouluopintoja.

Tutkinnon osa tai osia ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta | 30 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan tai osia ammattitutkinnosta tai
erikoisammattitutkinnosta védhintddn 30 osaamispisteen laajuisesti.

LASI- JA KERAAMISEN ALAN OSAAMISALA | 150 OSP

Pakolliset tutkinnon osat | 30 osp

Tuotantotekninen toiminta ja valmistuksen suunnittelu, 30 osp, P

Tutkinnon muodostuminen



Tutkinnon muodostuminen

Valinnaiset tutkinnon osat 1 | 30-120 osp

Lasimassan valmistus, 30 osp

Kuitulasin ja lasivillan valmistus, 60 osp

Lasituotteiden jatkojalostus, 60 osp

Kayttolasin teollinen valmistus, 60 osp

Tutkinnon osaa ei voi valita, jos on valinnut Lasimassan valmistus -tutkinnon osan.

Ajoneuvolasitukset, 15 osp

Korjaus- ja rakennuslasitukset, 15 osp

Keraamisten massojen ja lasitteiden valmistus, 30 osp

Keraamisten tuotteiden valmistus ja jatkojalostus, 60 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 2 | 0-90 osp

Teollisuuden hankintatoimi, 30 osp

Robotiikan hyédyntadminen tuotannossa, 30 osp

Tuotantoteknisen projektin ja sen riskien hallinta, 30 osp

Ty6turvallisuuden, tyéhyvinvoinnin ja tydympariston suojelun kehittdminen
tuotantoteollisuudessa, 30 osp

Korkeakouluopinnot | 5-30 osp

Tutkinnon osa siséltdd ammatillista osaamista tukevia korkeakouluopintoja.

Tutkinnon osa tai osia ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta | 30 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan tai osia ammattitutkinnosta tai
erikoisammattitutkinnosta véhintdén 30 osaamispisteen laajuisesti.

KONEISTUKSEN OSAAMISALA | 150 OSP

Pakolliset tutkinnon osat | 90 osp

Tuotantotekninen toiminta ja valmistuksen suunnittelu, 30 osp, P

3D CAM -ohjelmointi ja CNC-valmistus, 60 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat | 60 osp

3D-koordinaattimittaus, 30 osp

Manuaalikoneistukset, 30 osp

Tyovalineiden valmistus ja huolto, 30 osp

Kipinatytdstokoneiden ohjelmointi ja kaytto, 30 osp

Valumallien valmistustyot, 30 osp

Hionta-, Kiillotus- ja pinnoitusty6t, 30 osp

Lampokasittelyt ja aineenkoestus, 30 osp

Teollisuuden hankintatoimi, 30 osp

Robotiikan hyddyntadminen tuotannossa, 30 osp

Tuotantoteknisen projektin ja sen riskien hallinta, 30 osp

Ty6turvallisuuden, tyéhyvinvoinnin ja tydympariston suojelun kehittdminen
tuotantoteollisuudessa, 30 osp

Korkeakouluopinnot | 5-30 osp




Tutkinnon osa siséltdd ammatillista osaamista tukevia korkeakouluopintoja.

Tutkinnon osa tai osia ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta | 30 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan tai osia ammattitutkinnosta tai
erikoisammattitutkinnosta véhintdén 30 osaamispisteen laajuisesti.

MUOVI- JA KUMITEKNIIKAN OSAAMISALA | 150 OSP

Pakolliset tutkinnon osat | 30 osp

Tuotantotekninen toiminta ja valmistuksen suunnittelu, 30 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat 1 | 60-90 osp

Kertamuovituotteiden valmistus, 30 osp

Tutkinnon osa voidaan valita tutkinnossa kaksi kertaa, mikali osaaminen osoitetaan
olennaisesti kahden eri valmistusmenetelmén hallinnalla.

Kumiointi- ja vulkanointity®t, 30 osp

Tutkinnon osa voidaan valita tutkinnossa kaksi kertaa, mikéli osaaminen osoitetaan
valmistamalla seké sekoituksia ettd kahdella eri menetelmélla tuotteita.

Kestomuovituotteiden valmistus, 30 osp

Tutkinnon osa voidaan valita tutkinnossa kaksi kertaa, mikéli osaaminen osoitetaan
olennaisesti kahden eri valmistusmenetelméan hallinnalla.

Muovien mekaaninen tydsto ja littdminen, 30 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 2 | 30-60 osp

Teollisuuden hankintatoimi, 30 osp

Robotiikan hyddyntdminen tuotannossa, 30 osp

Tuotantoteknisen projektin ja sen riskien hallinta, 30 osp

Ty6turvallisuuden, tydhyvinvoinnin ja tydympariston suojelun kehittdminen
tuotantoteollisuudessa, 30 osp

Korkeakouluopinnot | 5-30 osp

Tutkinnon osa siséltdd ammatillista osaamista tukevia korkeakouluopintoja.

Tutkinnon osa tai osia ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta | 30 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan tai osia ammattitutkinnosta tai
erikoisammattitutkinnosta véhintdén 30 osaamispisteen laajuisesti.

Tutkinnon muodostuminen



Tutkinnon osat

2.

2.1.

Tutkinnon osat

Pienahitsaus kahdella prosessilla, 20 osp
(201006)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

asettaa hitsauslaitteistot kayttdkuntoon ja huolehtia niiden kayttéhuolloista

saataa hitsauslaitteistot ja valita hitsausaineet kayttokohteen mukaisesti

esivalmistella ja hitsata voimassa olevien patevyyskoestandardien mukaisia hitsauksia
kahdella eri prosessilla

suorittaa hitsien tarkastukset ja dokumentoinnin hitsiluokkastandardien mukaisesti
noudattaa hitsaukseen liittyvia standardeja

toimia vastuullisesti tydymparistossaan ja tehtavassaan seka noudattaa tydeldman
toimintatapoja

huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tyétehtavassaan

arvioida ja kehittaa toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija asettaa hitsauslaitteistot kdyttokuntoon ja huolehtii niiden kayttéhuolloista.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ tunnistaa kaarihitsauslaitteiden paadkomponentit ja ymmartaa
suorituksen kriteerit niiden toiminnan

¢ asettaa hitsauslaitteiston kayttbkuntoon ja tekee tarvittavat
kayttohuollot sekad huolehtii huolto-ohjelman mukaisesta
toiminnasta

« valitsee hitsauslaitteen kayttdkohteen mukaisesti.

Opiskelija sadtaa hitsauslaitteistot ja valitsee hitsausaineet kdyttékohteen mukaisesti.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tietdd hitsausprosessien ominaisuudet
suorituksen kriteerit e saatda hitsausparametrit ja napaisuuden hitsattavan

materiaalin, lisdaineen tai kirjallisen hitsausohjeen mukaisesti
sekd ymmartaa niiden vaikutuksen hitsaustapahtumaan

» valitsee hitsausaineet kayttbkohteen mukaisesti

* noudattaa hitsausaineiden varastointi- ja sailytysohjeita

» kayttaa matematiikkaa tyonsa edellyttamalla tavalla.

Opiskelija esivalmistelee ja hitsaa voimassa olevien patevyyskoestandardien mukaisia
hitsauksia kahdella eri prosessilla.

Opiskelija
Hyvaksytyn » valmistelee liitokset ja railot standardin tai ohjeen mukaisesti
suorituksen kriteerit » ottaa huomioon muodonmuutokset ja jadnndsjannitykset

» tekee mahdolliset esi- ja jalkilampokasittelyt

» korjaa hitsausvirheet

* hitsaa patevyyskoestandardin laatuvaatimukset tayttavia yksi-
ja monipalkohitsauksia eri hitsausasennoissa kahdella eri
prosessilla alla mainituilla vaatimuksilla:




P FW PD
P FW PF

P/T FW D <90 PD ja
P/T FW D <90 PH.

Opiskelija suorittaa hitsien tarkastukset ja dokumentoinnin hitsiluokkastandardien

mukaisesti.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

valmistaa alustavan hitsausohjeen (pWPS) suorittamistaan
hitsauksista

selvittda tarkastus- ja testaustavat tuotteen vaatimusten
mukaisesti

tunnistaa hitsausvirheet ja tekee suorittamilleen hitsauksille
visuaaliset tarkastukset ja murtokokeet sekéa dokumentoinnit.

Opiskelija noudattaa hitsaukseen liittyvia standardeja.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

tunnistaa hitsausmerkit koneenpiirustuksissa ja tietdd voimassa
olevat standardit

hyddyntaa hitsaajan ja operaattoreiden patevyyskokeiden
vaatimusten mukaisia voimassa olevia standardeja

varmistaa perusaine- ja lisdaineryhmittelyn, merkintatavat seka
voimassa olevat standardien asettamat vaatimukset

hyddyntad WPS:a4 ja tietédd niiden hyvaksyntdmenettelyt
hyddyntaa tydssaan standardin mukaisia testaus- ja
tarkastusmenetelmia

selvittda hitsiluokkien raja-arvot ja voimassa olevat standardit
tuntee kaytdssa olevan hitsauksen laatujarjestelmén
vaatimukset ja dokumentoinnin valmistettavalle tuotteelle.

Opiskelija toimii vastuullisesti tydymparistossadn ja tehtavassaan sekd noudattaa

tydelaméan toimintatapoja.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

viestii monimuotoisesti ja vuorovaikutteisesti tydtilanteissa ja
tuottaa monipuolisia, myds alaan liittyvia, teksteja aidinkielella
(suomi, ruotsi tai saame) ja on vuorovaikutuksessa omalla
alallaan yhdella vieraalla kielella

tuntee tyOpaikalla valmistettavat tuotteet, niiden valmistuksen
paavaiheet ja paakayttokohteet tydtehtavien edellyttamalla
tavalla

toimii laatu- ja ymparistojarjestelmien ohjeiden mukaisesti
osaa toimia tydpaikan tulity®-, ty6turvallisuus- ja
pelastussuunnitelman mukaisesti

toimii tydpaikan arvojen seka eettisten periaatteiden mukaisesti
toimii tydpaikan tuotannonohjauksen ja ty6- ja
tuotantosuunnitelman mukaisesti

noudattaa tytpaikan ohjeita, standardeja ja maarayksia
tydskentelyssaan

noudattaa tyéssaan voimassa olevan tydehtosopimuksen
asettamia velvoitteita

tietdd omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa
tydyhteistn jasenena

hyddyntaa tydssaan tarvitsemiaan jarjestelmia raportoinnissa,
viestinnassa ja tiedonhaussa

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

» tunnistaa terveydelle haitalliset ja ty6turvallisuuden kannalta
puutteelliset tydolosuhteet, tapaturmavaarat ja terveyshaitat

» havaitessaan turvallisuuspuutteita toimii maaraysten ja
tydpaikan ohjeiden mukaisesti

» kayttéa, varastoi ja kierrattda tyossa tarvittavia kemikaaleja ja
materiaaleja asianmukaisesti ja turvallisesti

* hyotdyntaa tydssaan tarvittavaa automaatiota ja digitalisaation
tuomia jarjestelmia.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtdavassaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn » varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet

o yllapitdéd tydympariston siisteytta ja jarjestysta

» varmistaa kayttamiensa koneiden, laitteiden, tytkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden tydtehtéviin

* suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttden tyohon
soveltuvia apuvélineita

» ké&sittelee hitsattavia kappaleita asianmukaisesti ja
asianmukaisin menetelmin

* huolehtii henkilésuojainten asianmukaisesta kaytosté luokittelun
mukaisesti ja huoltaa suojaimet

» huolehtii tydnaikaisesta tyoturvallisuudesta ja tyokyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn » arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tyon
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

» toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

» kehittda tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemi&an ratkaisuja

» ratkaisee tydssdan ilmenevia ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytéssd  hitsauksen  kaytannon  tybtehtéavisséa
teollisuusymparistosséa. Opiskelija suorittaa tutkinnon perusteiden kriteerien mukaiset hitsaukset
voimassa olevan standardin hitsaajan patevoitymisprosessin mukaan hyvéaksytysti, kahdella
eri hitsausprosessilla seka tekee monipuolisia hitsaustditd patevyyskoealueeseen kuuluvilla
hitsausasennoilla. Opiskelija laatii hitsaamistaan kappaleista pWPS:n, suorittaa tarkastuksen,
testauksen ja dokumentoinnit ohjeiden mukaisesti.

Osaaminen osoitetaan eri hitsausprosesseilla kuin Pienahitsaus yhdella prosessilla -tutkinnon
osassa. Todistuksen Lisdtietoja-kohtaan merkitdén, milla hitsausprosesseilla osaaminen on
osoitettu.

Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.




2.2. Tuotantotekninen toiminta ja valmistuksen
suunnittelu, 30 osp (201007)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e vastaanottaa, késitelld ja varastoida materiaaleja tydtehtavissaan

« kayttada koneita, laitteita ja tydkaluja tyotehtévissaan

o kayttaa tydssaén vaadittavia jarjestelmia

e varmistaa tyonsa laadun

« tehda kayttajakunnossapidon koneille ja huolehtia huoltojen toteutumisesta

e oOpastaa tydymparistbnsa toimintatavoissa ja tehtavissa

e toimia vastuullisesti ja turvallisesti tuotantoyrityksessa sekd noudattaa tydelaman
toimintatapoja

e arvioida ja kehittdd omaa toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija vastaanottaa, kasittelee ja varastoi materiaaleja tyétehtavissaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ noudattaa kayttoturvallisuustiedotteita
suorituksen kriteerit « tekee saapuvalle tavaralle vastaanottotarkastuksen

¢ ymmartaa tuotepakkauksen tehtavat ja kasittelymerkinnat

« pakkaa ja suojaa lahtevét tavarat ja laatii [ahetyslistan
tydtehtavien edellyttamalla tavalla

e suorittaa nosto- ja siirtoty®t turvallisesti ja toimintaympéristén
ohjeiden mukaisesti

e kayttaa, varastoi ja kierrattaa tydssa tarvittavia kemikaaleja ja
materiaaleja oikein ja turvallisesti.

Opiskelija kayttaa koneita, laitteita ja tydkaluja tydtehtavissaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn » kayttda asianmukaisesti henkildsuojaimia ja suojalaitteita ja
suorituksen kriteerit huolehtii niiden kunnosta

» varmistaa kaytettévien koneiden ja laitteiden toimintavalmiuden
ennen kayttoa

» valitsee turvalliset ja ergonomiset tydskentelytavat

* raportoi asianmukaisesti tydskentelya haittaavista hairidista ja
ty6turvallisuuteen liittyvisté asioista.

Opiskelija kayttaa tydssaan vaadittavia jarjestelmia.

Opiskelija
Hyvaksytyn » kayttaa tyossaan vaadittavia tietojarjestelmia
suorituksen kriteerit » hybdyntdd automaatiota ja digitalisaation tuomia jarjestelmia

* hyobdyntaa tydssaan tarvitsemiaan jarjestelmia raportoinnissa,
viestinnassa ja tiedonhaussa.

Opiskelija varmistaa tyonsa laadun.

Opiskelija

Tutkinnon osat
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Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tarkastaa valmistettavan tuotteen vaatimustenmukaisuuden ja
toimii asianmukaisesti laatuvirheen havaittuaan

kayttaa tarkkuuden ja laadun todentamiseksi tarvittavia tyén
edellyttamia menetelmia

arvioi tydnsa merkitysta laadunvarmistuksen ja
kustannusvaikutusten nakdkulmasta

huomioi asianmukaisesti laatuun liittyvien ohjeiden ja
standardien vaikutukset laadunvarmistukseen.

Opiskelija tekee kdyttajakunnossapidon koneille ja huolehtii huoltojen toteutumisesta.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

ymmartaa kayttajakunnossapidon merkityksen tuotannon
sujuvuudelle seka tuotantolaitteen elinkaarelle

noudattaa huolto-ohjeita

hytdyntad asennus- ja kayttoohjeita ja tulkitsee oikein varaosa-
ja osaluetteloita

suorittaa kayttajalle kuuluvat huoltotoimenpiteet ja huolehtii, etta
huoltoty6t tehddan suunnitelman mukaisesti

suorittaa aistinvaraista kunnonvalvontaa ja tekee yleisimpia
vianetsintatehtavia

osaa palauttaa kayttamansa koneen tai laitteen normaaliin
tuotantotilaan yleisimpien hairidtilanteiden jalkeen, selvittaa

ja raportoi hairiodn johtaneet syyt ja arvioi hairion aiheuttamia
kustannuksia.

Opiskelija opastaa ty6ymparistdonsa toimintatavoissa ja tehtévissa.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

suunnittelee ja valvoo ty6tehtévia ja toimintoja
neuvoo ja perehdyttdd uusia henkildita tyétehtaviin, koneiden
kayttoon ja turvallisuusasioihin.

Opiskelija toimii vastuullisesti ja turvallisesti tuotantoyrityksessa seka noudattaa

tyoelaman toimintatapoja.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tuntee tyOpaikalla valmistettavat tuotteet, niiden valmistuksen
paavaiheet ja paakayttokohteet tydtehtavien edellyttamalla
tavalla

toimii laatu- ja ymparistojarjestelmien ohjeiden mukaisesti
osaa toimia tydpaikan tulityo-, ty6turvallisuus- ja
pelastussuunnitelman mukaisesti

toimii tydpaikan arvojen seka eettisten periaatteiden mukaisesti
toimii tydpaikan tuotannonohjauksen seka tyo- ja
tuotantosuunnitelman mukaisesti

noudattaa tytpaikan ohjeita, standardeja ja maarayksia
tyoskentelyssaan

noudattaa tydssaan voimassa olevan tydehtosopimuksen
asettamia velvoitteita

tietdd omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa
tydyhteistn jasenena

kayttaa ja tuottaa tydssa tarvittavia raportteja, kuten
mittauspoytakirjoja

seuraa ja arvioi tuottavuuden tunnuslukuja ja tydymparistonsa
resurssien tehokasta kaytt6a




 viestii monimuotoisesti ja vuorovaikutteisesti tyttilanteissa,
tuottaa monipuolisia, myds alaan liittyvia, teksteja aidinkielella
(suomi, ruotsi tai saame) ja on vuorovaikutuksessa omalla
alallaan yhdella vieraalla kielella

» ennen tydn aloitusta varmistaa, ettd omaa tydpaikalla tarvittavat
luvat ja patevyydet

o yllapitdd tydympariston siisteytté ja jarjestysta.

Opiskelija arvioi ja kehittdaa omaa toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn « toimii yrittdjamaisella asenteella, aloitteellisesti ja
suorituksen kriteerit suunnitelmallisesti

¢ arvioi omaa jaksamistaan ja yllapitda omaa tytterveyttdan

« ratkaisee tydssaéan ilmenevid ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti

« kehittaa tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemi&an ratkaisuja

¢ arvioi todenmukaisesti omaa toimintaansa.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossa kaytadnnon tuotantotehtdvisséd toimimalla valitun
tuotantotekniikan osaamisalan toimintaympéristdssa. Taman tutkinnon osan osaaminen voidaan
osoittaa yhdessa osaamisalojen valinnaisten tutkinnon osien ndytén kanssa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.3. Levyjen CNC-tekniikka, 40 osp (201008)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

< valita valmistusmenetelmia ja laatia tydsuunnitelmia

« hyédyntaa valmistusteknisia ohjelmistoja ohjelmoinnissa

« ohjelmoida ja kayttdd CNC-koneita piirustusten mukaisien kappaleiden valmistamiseen

e suorittaa mittaus- ja viimeistelyty6t sekd varmistaa valmistamiensa kappaleiden laadun ja
vaatimustenmukaisuuden

e toimia vastuullisesti tydymparistossddn ja tehtavassdédn sekd noudattaa tydelaman
toimintatapoja

* huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtavéssaén

» arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija valitsee valmistusmenetelmia ja laatii tydsuunnitelmia.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ suunnittelee valmistuksen tuotannossa ja varmistaa, etta
suorituksen kriteerit kaytdssa on tarvittavat koneet ja laitteet

¢ huomioi suunnittelussa koneiden ja tyokalujen turvallisen ja
tehokkaan kayton

¢ tekee tydsuunnitelman, josta ilmenee tytvaiheet ja tarvittavat
tyokalut

Tutkinnon osat
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huolehtii tuotteen jaljitettavyyteen liittyvista seikoista.

Opiskelija hyodyntaa valmistusteknisia ohjelmistoja ohjelmoinnissa.

Opiskelija

Hyvaksytyn .
suorituksen kriteerit

kayttad 3D CAD -ohjelmaa valmistuksessa kaytettavien
tyokuvien luomiseen

hyddyntaa tuotetiedon hallintajarjestelméé

tekee levyn nestauksen materiaalihukkaa minimoiden ja

niin, ett kappaleet saadaan levyn leikkauksessa helposti ja
turvallisesti irti levysta

kayttaa ohjelman simulointiin tarkoitettua ohjelmistoa ja tekee
ohjelman siirron CNC-koneelle.

Opiskelija ohjelmoi ja kayttaad CNC-koneita piirustusten mukaisien kappaleiden

valmistamiseen.

Opiskelija
Hyvéaksytyn o kayttad ammattimaisesti vahintdan kahta erilaista CNC-konetta
suorituksen kriteerit » ohjelmoi ohjelmia CNC-koneen paneelista

huomioi piirustuksen toleranssit ohjelmoinnin aikana ja laskee
tarvittavat mitat

tekee koneeseen tarvittavat esiasetukset ja saadot

valmistaa laatuvaatimukset tayttavia tyokappaleita ja sarjoja
tekee tarvittavia muutoksia valmistuksen aikana

kayttaa tehokkaita ja turvallisia nopeuksia ja muita arvoja, joilla
konetta ja tyOkaluja voidaan kayttda tuotannossa

kayttaa koneita ja tydkaluja turvallisesti ja tehokkaasti

huomioi materiaalin vaikutukset ohjelmoinnissa ja tuotannossa
minimoi valmistusajan huomioiden koneen ja tyékalujen kunnon
ja kestavyyden

huomioi mahdolliset tydstovarat ja jalkikasittelyn vaatimukset
arvioi koneen kuntoa ja suorituskykya seka tekee havaintoja
huoltotarpeesta

kayttaa erilaisia tarraimia, kuten magneetteja ja
alipainetarraimia ty6tehtavien edellyttamalla tavalla
tybtehtavien edellyttdessa nostaa leikattuja, reikaisia tai
taivutettuja kappaleita.

Opiskelija suorittaa mittaus- ja viimeistelyty6t sekd varmistaa valmistamiensa
kappaleiden laadun ja vaatimustenmukaisuuden.

Opiskelija

Hyvaksytyn .
suorituksen kriteerit
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huomioi laadunvarmistuksessa kaikki piirustuksessa olevat
merkinnat ja huomautukset

valitsee soveltuvat mittavalineet

kayttad konepajatydhon liittyvia mittavalineita ja mittaa
valmistetun tuotteen

tekee mittauspdéytakirjan ja muut tyéhon liittyvat dokumentit
viimeistelee kappaleen piirustusten ja ohjeiden mukaisesti tai
hylkaa virheellisen kappaleen

merkitsee ja yksiloi kappaleen vaaditulla tavalla

kayttaa tarvittavia kasitydkaluja ja apuvalineita tuotteen
viimeistelyyn

suorittaa tuotteen viimeistelyn vaatimusten mukaisesti
kasittelee kappaleita huolellisesti ja varmistaa tuotteen
virheettémyyden




toteuttaa valmistuksen kirjaukset tuotannonohjausjarjestelmaan.

Opiskelija toimii vastuullisesti tydymparistéssaan ja tehtavassaan seka noudattaa

tyoelaman toimintatapoja.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

toimii laatu- ja ymparistojarjestelmien ohjeiden mukaisesti
osaa toimia tydpaikan tulity®-, tyoturvallisuus- ja
pelastussuunnitelman mukaisesti

toimii tydpaikan arvojen seka eettisten periaatteiden mukaisesti
toimii tydpaikan tuotannonohjauksen seka tyo- ja
tuotantosuunnitelman mukaisesti

noudattaa tytpaikan ohjeita, standardeja ja maarayksia
tydskentelyssaan

noudattaa tytssaan voimassa olevan tydehtosopimuksen
asettamia velvoitteita

tietdd omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa
tydyhteison jasenena

hyddyntaa tydssaan tarvitsemiaan jarjestelmia raportoinnissa,
viestinnassa ja tiedonhaussa

tunnistaa terveydelle haitalliset ja ty6turvallisuuden kannalta
puutteelliset tydolosuhteet, tapaturmavaarat ja terveyshaitat
havaitessaan turvallisuuspuutteita toimii maaraysten ja
tydpaikan ohjeiden mukaisesti

kayttaa, varastoi ja kierrattaa tydssa tarvittavia kemikaaleja ja
materiaaleja oikein ja turvallisesti.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydympaéristonsa turvallisuudesta tyétehtdvassaan.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet

yllapitaa tydympariston siisteytta ja jarjestysta

varmistaa kayttdmiensa koneiden, laitteiden, tydkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden tyétehtaviin
suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttaden tyohon
soveltuvia apuvalineita

huolehtii tydnaikaisesta tydturvallisuudesta ja tyokyvystaan
huolehtii henkildsuojainten asianmukaisesta kaytosta luokittelun
mukaisesti ja huoltaa suojaimet.

Opiskelija arvioi ja kehittda toimintaansa.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tyon
vaatimuksiin

toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen
kehittdd tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemiaan ratkaisuja

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtévissa toimimalla levy- ja
hitsausalan CNC-koneiden operaattorina ja ohjelmoijana vahintaan kahdella erityyppisella
koneella valmistaen vaativia monimuotoisia yksittdis- ja sarjatuotantokappaleita ja kehittaen
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tuotteen valmistusprosessia. Opiskelija suorittaa laadunvarmistuksen tuotteiden vaatimusten
mukaisesti huomioiden piirustukseen kirjatut standardit ja tekee tarvittavan dokumentoinnin.

Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.4. Laivanrakennustyot, 40 osp (201009)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e tehda tydsuunnitelmia

« tehda lohkoasennukseen liittyvia toita tydohjeiden ja standardien mukaisesti

« tehda varustelutdita tydohjeiden ja standardien mukaisesti

e toimia vastuullisesti tydymparistdssadn ja tehtavassdadn sekd noudattaa tydelaman
toimintatapoja

* huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tyotehtavasséan

e arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija tekee ty6suunnitelmia.

Opiskelija
Hyvaksytyn » lukee laivanrakennuksen ty6- seké varustelukuvia, kuten
suorituksen kriteerit aksonometriset kuvat, lohko- ja putkipiirustukset, varustelukuvat

seké kaaviot

» paikantaa piirustuksissa ilmoitetun kohteen laivassa

» tunnistaa katsomissuunnan, laivan puolen (s/p), keski- ja
peruslinjan seka ymmartaa kaaret ja niiden numeroinnin

» tekee tyOpiirustuksen mukaiset laipioiden ja muiden osien
sijainti- ja asennuspiirrotukset

» tulkitsee mittapdytakirjoja ja pystyy soveltamaan niiden tietoja
kaytannossa

» selvittda tyopiirustusten ja tydohjeiden avulla ty6lté ja tuotteelta
edellytettavan laadun.

Opiskelija tekee lohkoasennukseen liittyvia toita tydohjeiden ja standardien mukaisesti.

Opiskelija

Hyvaksytyn oikaisee terasrakenteita eri menetelmilla (kuuma- ja

suorituksen kriteerit kylméoikaisu) ja tuntee niiden vaikutukset materiaaleihin

¢ kykenee vahentamaan oikealla tyojarjestyksella oikaisutarvetta
ja kayttamaan esitaivutusta

¢ tekee lohkojen asennus- ja nostoty6t aluksen rungolla
tarkoituksenmukaisesti ja turvallisesti

¢ toimii asennuksessa kansimutkien, taitteiden ja hitsauksen
ohjeiden mukaisesti (ennakot) ja maarittaa lohkon asennuksen
aikaiset tuennat

¢ hitsaa puikkohitsausprosessilla (111), MAG-hitsausprosessilla
(136) ja muilla ty6tehtéavissa tarvittavilla hitsausprosesseilla

¢ asentaa hitsattuihin tappeihin (ruuveihin) hitsin tukemiseen
tarvittavat tukiraudat ja —kiskot seka kykenee maarittamaan
oikean hitsausajankohdan kussakin tapauksessa sekéa
tarvittavat valihitsaukset
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kayttdd asennustytssa tarvittavia apuvalineitd (hydrauliset ja
mekaaniset tunkit, taljat, vantit) asianmukaisesti ja turvallisesti
kayttdd lohkoasennustoissa tarvittavia mittalaitteita ja tekee
mittatarkistukset

kayttdd asianmukaisesti luotia ja vaaituskonetta tai
laservaaituskonetta seka tekee linjausmittaukset

kayttdd lohkoasennuksessa tarvittavia materiaaleja
tarkoituksenmukaisesti seké tietdd niiden merkinnét ja
kayttokohteet

ymmartaa aineenvahvuuden ja muodon merkityksen
rakenteissa, tuennoissa seka jaykisteissa

toimittaa seuraavaan tydvaiheeseen vaatimusten mukaisia
tuotteita sovittuun aikaan.

Opiskelija tekee varustelutéita tyoohjeiden ja standardien mukaisesti.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tietdd polttoleikkauksen seké happitalttauksen periaatteet ja
niiden kayttémahdollisuudet

polttoleikkaa kasivaraisesti ja tietda yleisperiaatteet
nostokorvien poistoista sekd ymparistdn suojauksesta

tekee varusteluhitsauksiin ja polttoleikkauksiin liittyvat hiontaty6t
laatuvaatimusten mukaisesti

kayttaa osien valmistuksessa sekéa varustelutdissa kaytettavia
apuvdlineita (hydrauliset ja mekaaniset tunkit, taljat, vantit) seka
kasityokaluja asianmukaisesti

katkaisee profiileja termisilld, lastuavilla ja leikkaavilla
menetelmilla

kayttaa varustelutdissa tarvittavia materiaaleja
tarkoituksenmukaisesti seké tietdd niiden merkinnéat ja
kayttokohteet

toimittaa seuraavaan tydvaiheeseen vaatimusten mukaisia
tuotteita sovittuun aikaan.

Opiskelija toimii vastuullisesti tydymparistéssadn ja tehtavassaan seka noudattaa

ty6elaman toimintatapoja.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

tuntee tyopaikalla valmistettavat tuotteet, niiden valmistuksen
paavaiheet ja paakayttokohteet tydtehtavien edellyttamalla
tavalla

toimii laatu- ja ymparistojarjestelmien ohjeiden mukaisesti
osaa toimia tydpaikan tulity®-, tyoturvallisuus- ja
pelastussuunnitelman mukaisesti

toimii tydpaikan arvojen, tuotannollisten strategioiden ja
toimintaperiaatteiden mukaisesti

toimii tydpaikan tuotannonohjauksen seka tyo- ja
tuotantosuunnitelman mukaisesti

noudattaa tytpaikan ohjeita, standardeja ja maarayksia
tydskentelyssaan

noudattaa tyéssaan voimassa olevan tydehtosopimuksen
asettamia velvoitteita

tietdd omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa
tydyhteistn jasenena

hyddyntaa tydssaan tarvitsemiaan jarjestelmia raportoinnissa,
viestinnassa ja tiedonhaussa

kayttaa ja tuottaa tydssa tarvittavia raportteja, kuten

mittauspoytakirjoja
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tunnistaa terveydelle haitalliset ja ty6turvallisuuden kannalta
puutteelliset tydolosuhteet, tapaturmavaarat ja terveyshaitat
havaitessaan turvallisuuspuutteita toimii maaraysten ja
tydpaikan ohjeiden mukaisesti

kayttaa, varastoi ja kierrattaa tydssa tarvittavia kemikaaleja ja
materiaaleja asianmukaisesti ja turvallisesti.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtdavassaan.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet

yllapitaa tydympariston siisteytta ja jarjestysta

varmistaa kayttdmiensa koneiden, laitteiden, tytkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden tydtehtéviin
suorittaa nosto- ja siirtotyot turvallisesti kayttaen tyohon
soveltuvia apuvdlineitd seka nostaa ja kasittelee raskaitakin
taakkoja oikeilla nostovélineilla

huolehtii tydnaikaisesta ty6turvallisuudesta ja tydkyvystaan
toimii telinetydskentelya sekd henkilénostimia koskevien
maaraysten ja ohjeiden mukaisesti ja tydskentelee turvallisesti
telineilla seka ottaa tydssdan huomioon korkealla tydskentelyyn
liittyvat vaarat

suojautuu laivanrakennusymparistossa turvallisuusriskeilta,
kuten polyt, kaasut, kipinat ja nostoista aiheutuvat vaarat
huolehtii henkildsuojainten asianmukaisesta kaytosté luokittelun
mukaisesti ja huoltaa suojaimet.

Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tyon
vaatimuksiin

toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen
kehittdd tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemi&an ratkaisuja

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa

ammattitaitonsa  naytdssd  kaytdnnon  tydtehtavissa telakan

toimintaymparistdssa tai vastaavan alan toimintaymparistossa tekemallda laivanrakennuksen
lohkoasennus- seka varustelutdita.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéan yksilollisesti muilla tavoin.

2.5. Levy- ja putkihitsaus, 70 osp (201010)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« asettaa hitsauslaitteistot kayttdkuntoon ja huolehtia niiden kayttéhuolloista
e saataa hitsauslaitteistot ja valita hitsausaineet kayttokohteen mukaisesti
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» esivalmistella ja hitsata voimassa olevien patevyyskoestandardien mukaisia hitsauksia

« suorittaa hitsien tarkastukset ja dokumentoinnin hitsiluokkastandardien mukaisesti

* noudattaa hitsaukseen liittyvid standardeja

e toimia vastuullisesti tydymparistossadn ja tehtavassaadn sekd noudattaa tydelaman

toimintatapoja

« huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtavassaan
e arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija asettaa hitsauslaitteistot kdyttékuntoon ja huolehtii niiden kayttéhuolloista.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tunnistaa kaarihitsauslaitteiden padkomponentit ja ymmartaa
niiden toiminnan

asettaa hitsauslaitteiston kayttdékuntoon

tekee tydtehtavien edellyttamat kayttéhuollot seka huolehtii
huolto-ohjelman mukaisesta toiminnasta

valitsee hitsauslaitteen kayttokohteen mukaisesti.

Opiskelija saitaa hitsauslaitteistot ja valitsee hitsausaineet kdyttékohteen mukaisesti.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

saatéé hitsausparametrit ja napaisuuden hitsattavan
materiaalin, lisdaineen tai kirjallisen hitsausohjeen mukaisesti ja
ymmartaa niiden vaikutuksen hitsaustapahtumaan

valitsee hitsausaineet kayttokohteen mukaisesti

noudattaa hitsausaineiden varastointi- ja séilytysohjeita

tuntee ja ottaa tydssé&n huomioon hitsausprosessien

ominaisuudet.

Opiskelija esivalmistelee ja hitsaa voimassa olevien patevyyskoestandardin mukaisia

hitsauksia.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

valmistelee liitokset ja railot standardin tai ohjeiden ja
piirustusten mukaisesti

ottaa huomioon muodonmuutokset ja jadnndsjannitykset
tekee mahdolliset esi- ja jalkilAmpokasittelyt

korjaa hitsausvirheet

hitsaa patevyyskoestandardin laatuvaatimukset tayttavia
piena-, levy- ja putkihitsauksia, yksi- ja monipalkohitsauksia eri
hitsausasennoissa kahdella prosessilla pienalle ja levylle seka
yhdella prosessilla putkelle alla mainituilla vaatimuksilla:

P FW PD

P FW PF

P/T FW D <90 PD

P/T FW D <90 PH

P BW PC ssnb

P BW PF ss nb ja

T BW H-L045 ss nb tai ss gb.

Opiskelija suorittaa hitsien tarkastukset ja dokumentoinnin hitsiluokkastandardien

mukaisesti.

Opiskelija
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Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

valmistaa alustavan hitsausohjeen (pWPS) suorittamistaan
hitsauksista

selvittéa tarkastus- ja testaustavat kayttokohteen mukaisesti tai
materiaalin mukaisesti

tunnistaa hitsausvirheet ja tekee suorittamilleen hitsauksille
visuaaliset tarkastukset, murto- ja taivutuskokeet seka niiden
dokumentoinnit.

Opiskelija noudattaa hitsaukseen liittyvia standardeja.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tunnistaa hitsausmerkit koneenpiirustuksissa ja tietdd voimassa
olevat standardit

hytdyntaa hitsaajan ja operaattoreiden patevyyskokeiden
vaatimusten mukaisia voimassa olevia standardeja

varmistaa perusaine- ja lisdaineryhmittelyn, merkintatavat seka
voimassa olevat standardien asettamat vaatimukset

hyodyntad WPS:t ja tietda niiden hyvaksyntdmenettelyt
hyodyntaa tydssaan standardin mukaisia testaus- ja
tarkastusmenetelmia

selvittda hitsiluokkien raja-arvot ja voimassa olevat standardit
selvittdd kaytdssa olevan hitsauksen laatujarjestelmén
vaatimukset ja dokumentoinnin valmistettavalle tuotteelle.

Opiskelija toimii vastuullisesti tydymparistéssadn ja tehtavassaan seka noudattaa

ty6elaman toimintatapoja.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

toimii laatu- ja ymparistojarjestelmien ohjeiden mukaisesti
osaa toimia tydpaikan tulity6-, ty6turvallisuus- ja
pelastussuunnitelman mukaisesti

toimii tydpaikan arvojen seka eettisten periaatteiden mukaisesti
toimii tydpaikan tuotannonohjauksen seka tyo- ja
tuotantosuunnitelman mukaisesti

noudattaa tytpaikan ohjeita, standardeja ja maarayksia
tyoskentelyssdan

noudattaa tytssaan voimassa olevan tydehtosopimuksen
asettamia velvoitteita

tietdd omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa
tydyhteistn jasenena

hyddyntaa tydssaan tarvitsemiaan jarjestelmia raportoinnissa,
viestinnassa ja tiedonhaussa

tunnistaa terveydelle haitalliset ja ty6turvallisuuden kannalta
puutteelliset tydolosuhteet, tapaturmavaarat ja terveyshaitat
havaitessaan turvallisuuspuutteita toimii maaraysten ja
tydpaikan ohjeiden mukaisesti

kayttaa, varastoi ja kierrattaa tydssa tarvittavia kemikaaleja ja
materiaaleja asianmukaisesti ja turvallisesti.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtdavassaan.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit
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varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet

yllapitaa tydympariston siisteytta ja jarjestysta

varmistaa kayttdmienséa koneiden, laitteiden, tydkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden tydtehtéviin




* suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttden tyohon
soveltuvia apuvélineita

» huolehtii tydnaikaisesta ty6turvallisuudesta ja tyokyvystaan

» huolehtii henkilésuojainten asianmukaisesta kayttstéa luokittelun
mukaisesti ja huoltaa suojaimet.

Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn e arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tytn
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

¢ toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

« kehittda tydbmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemi&an ratkaisuja

* ratkaisee tygsséan ilmenevia ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytéssad hitsauksen kaytadnndn tydtehtévissa
teollisuusymparistosséa. Opiskelija suorittaa tutkinnon perusteiden kriteerien mukaiset hitsaukset
voimassa olevan standardin hitsaajan patevoitymisprosessin mukaan hyvaksytysti, kahdella
prosessilla pienalle, kahdella prosessilla levylle ja yhdella prosessilla putkelle.

Osaaminen on osoitettava vahintaan yhdella samalla hitsausprosessilla kaikille hitsausasennoille.
Osaaminen osoitetaan levyhitsauksien osalta eri hitsausprosessilla kuin Levyhitsaus- tutkinnon
osassa ja putkihitsaukset eri hitsausprosessilla kuin Putkihitsaus- tutkinnon osassa. Todistuksen
Lisatietoja-kohtaan merkitaan, milla hitsausprosessilla osaaminen on osoitettu.

Opiskelija osoittaa osaamisensa tekemadlla monipuolisia hitsaustoitd péatevyyskoealueeseen
kuuluvilla hitsausasennaoilla.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéan yksilollisesti muilla tavoin.

2.6. Levyhitsaus, 20 osp (201011)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

* asettaa hitsauslaitteistot kayttokuntoon ja huolehtia niiden kayttéhuolloista

e saataa hitsauslaitteistot ja valita hitsausaineet kayttokohteen mukaisesti

« esivalmistella ja hitsata voimassa olevien patevyyskoestandardien mukaisia hitsauksia
yhdella prosessilla

« suorittaa hitsien tarkastukset ja dokumentoinnin hitsiluokkastandardien mukaisesti

* noudattaa hitsaukseen liittyvid standardeja

e toimia vastuullisesti tydymparistossadn ja tehtavassaadn sekd noudattaa tydelaman
toimintatapoja

« huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtavassaan

e arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija asettaa hitsauslaitteistot kdyttékuntoon ja huolehtii niiden kayttéhuolloista.
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Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tunnistaa kaarihitsauslaitteiden padkomponentit ja ymmartaa
niiden toiminnan

asettaa hitsauslaitteiston kayttokuntoon ja tekee tarvittavat
kayttéhuollot seka huolehtii huolto-ohjelman mukaisesta
toiminnasta

valitsee hitsauslaitteen kayttokohteen mukaisesti.

Opiskelija sddtaa hitsauslaitteistot ja valitsee hitsausaineet kdyttékohteen mukaisesti.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

saatéaé hitsausparametrit ja napaisuuden hitsattavan
materiaalin, lisdaineen tai kirjallisen hitsausohjeen mukaisesti
ymmartaen niiden vaikutuksen hitsaustapahtumaan

valitsee hitsausaineet kayttokohteen mukaisesti

noudattaa hitsausaineiden varastointi- ja séilytysohjeita
tuntee ja ottaa tydssd&n huomioon hitsausprosessien
ominaisuudet.

Opiskelija esivalmistelee ja hitsaa voimassa olevien péatevyyskoestandardien mukaisia
hitsauksia yhdella prosessilla.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

valmistelee liitokset ja railot standardin tai ohjeen mukaisesti
ottaa huomioon muodonmuutokset ja jadnndsjannitykset
korjaa hitsausvirheet

tekee mahdolliset esi- ja jalkilAmpokasittelyt

hitsaa patevyyskoestandardin laatuvaatimukset tayttavia
piena- ja levyhitsauksia, yksi- ja monipalkohitsauksia

eri hitsausasennoissa yhdella prosessilla alla mainituilla
vaatimuksilla:

P FW PD

P FW PF

P/T FW D <90 PD

P/T FW D <90 PH

P BW PC ssnb ja

P BW PF ss nb.

Opiskelija suorittaa hitsien tarkastukset ja dokumentoinnin hitsiluokkastandardien

mukaisesti.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

valmistaa alustavan hitsausohjeen (pWPS) suorittamistaan
hitsauksista

selvittda tarkastus- ja testaustavat kayttokohteen mukaisesti tai
materiaalin mukaisesti

tunnistaa hitsausvirheet ja tekee suorittamilleen hitsauksille
visuaaliset tarkastukset, murto- ja taivutuskokeet sekéa niiden
dokumentoinnit.

Opiskelija noudattaa hitsaukseen liittyvia standardeja.

Opiskelija

Hyvaksytyn

suorituksen kriteerit
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tunnistaa hitsausmerkit koneenpiirustuksissa ja tietdd voimassa
olevat standardit




» hyotdyntaa hitsaajan ja operaattoreiden patevyyskokeiden
vaatimusten mukaisia voimassa olevia standardeja

» varmistaa perusaine- ja lisdaineryhmittelyn, merkintatavat seka
voimassa olevat standardien asettamat vaatimukset

* hybdyntdd WPS:t ja tietdé niiden hyvaksyntdmenettelyt

» hyotdyntaa tydssaan standardin mukaisia testaus- ja
tarkastusmenetelmia

» selvittda hitsiluokkien raja-arvot ja voimassa olevat standardit

» selvittdd kaytdssa olevan hitsauksen laatujérjestelméan
vaatimukset ja dokumentoinnin valmistettavalle tuotteelle.

Opiskelija toimii vastuullisesti tydymparistéssaan ja tehtavassaan seka noudattaa
tyoelaman toimintatapoja.

Opiskelija
Hyvaksytyn » toimii laatu- ja ympéristdjarjestelmien ohjeiden mukaisesti
suorituksen kriteerit » o0saa toimia tydpaikan tulity®-, ty6turvallisuus- ja

pelastussuunnitelman mukaisesti

» toimii tydpaikan arvojen seka eettisten periaatteiden mukaisesti

» toimii tydpaikan tuotannonohjauksen seka tyo- ja
tuotantosuunnitelman mukaisesti

* noudattaa tyOpaikan ohjeita, standardeja ja maarayksia
tydskentelyssaan

* noudattaa tydssaan voimassa olevan tydehtosopimuksen
asettamia velvoitteita

» tietdd omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa
tydyhteison jasenena

* hyotdyntaa tydssaan tarvitsemiaan jarjestelmia raportoinnissa,
viestinnassa ja tiedonhaussa

» tunnistaa terveydelle haitalliset ja ty6turvallisuuden kannalta
puutteelliset tydolosuhteet, tapaturmavaarat ja terveyshaitat

* havaitessaan turvallisuuspuutteita toimii maaraysten ja
tydpaikan ohjeiden mukaisesti

» kayttaa, varastoi ja kierrattda tyossa tarvittavia kemikaaleja ja
materiaaleja asianmukaisesti ja turvallisesti.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydympaéristonsa turvallisuudesta ty6tehtdvassaan.

Opiskelija
Hyvéaksytyn » varmistaa ennen tydn aloitusta, ettd omaa ty0ssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet

» yllapitad tydympariston siisteytta ja jarjestysta

» varmistaa kayttamiensa koneiden, laitteiden, tytkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden tyétehtaviin

* suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttaden tyohon
soveltuvia apuvalineita

» huolehtii tydnaikaisesta tytturvallisuudesta ja tydkyvystaan

* huolehtii henkildsuojainten asianmukaisesta kaytosta luokittelun
mukaisesti ja huoltaa suojaimet.

Opiskelija arvioi ja kehittda toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn e arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tyon
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

 toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen
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kehittdd tydmenetelmid ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemi&én ratkaisuja

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytéssa kaytannodn tydtehtavissa teollisuusymparistdossa
suorittamalla tutkinnon perusteiden kriteerien mukaiset hitsaukset voimassa olevan standardin
hitsaajan péatevoitymisprosessin mukaan hyvaksytysti, yhdella prosessilla seka valmistamalla
monipuolisia hitsauksia patevyyskoealueeseen kuuluvilla hitsausasennoilla.

Osaaminen osoitetaan eri hitsausprosessilla kuin Levy- ja putkihitsaus -tutkinnon osassa.
Opiskelija laatii hitsaamistaan kappaleista pWPS:n sekd suorittaa tarkastuksen, testauksen
ja dokumentoinnit ohjeiden mukaisesti. Todistuksen Lisatietoja -kohtaan merkitdan, milla
hitsausprosessilla osaaminen on osoitettu.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.7. Ohutlevytuotteiden valmistustyo6t, 30 osp

(201012)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« laatia tydvaihesuunnitelmia ja tehda valmisteluty6t
e tunnistaa ohutlevymateriaalien yleiset merkinnét ja eri pinnoitteet sekd niiden asettamat

vaatimukset tuotannolle

e valmistaa vaatimusten mukaisia monimuotoisia ja vaativia ohutlevytuotteita eri liitos- ja
muovausmenetelmia kayttéden
e toimia vastuullisesti tydymparistdssadn ja tehtavassdaadn sekd noudattaa tydelaman

toimintatapoja

* huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tyotehtavassaan
e arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija laatii tyovaihesuunnitelmia ja tekee valmistelutyot.

Opiskelija

Hyvéaksytyn .
suorituksen kriteerit
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tuntee rakennusteknisten ohutlevyjen valmistuksen perusteet ja
valmistusvaatimukset

tekee tydvaihesuunnitelman osa- ja tyopiirustus-
kokonaisuuksien mukaisesti toimien taloudellisesti ja
laatuvaatimusten mukaisesti

lukee itsendisesti piirustuksia ja ohjeita seka valmistaa

niiden perusteella aihion mittojen mukaisia levitysmallineita
piirrotusmenetelmin

hallitsee ohutlevyjen yksittaistuotteiden levitysmenetelmét
tasokuvaksi huomioiden liitosten vaatimukset

kayttad kaytdssa olevaa tuotannonohjausjarjestelmaé

kayttaa tyossaan apuna 3D CAD-ohjelmaa ja tekee tarvittavat
mitoituspiirustukset

laskee muotoiltavan tuotteen oikaistun pituuden huomioiden
litokset




maarittdé tuotteen hinnan muodostumiseen vaikuttavat asiat ja
laskee tuotteen valmistuskustannukset.

Opiskelija tunnistaa ohutlevymateriaalien yleiset merkinnit ja eri pinnoitteet seka niiden
asettamat vaatimukset tuotannolle.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

tunnistaa ohutlevymateriaalit ja pinnoitteet tuotemerkintdjen
perusteella seka tietdd niiden asettamat vaatimukset
kuljetukselle, varastoinnille ja tuotannolle

tarkastaa kuljetuksen ja varastoinnin jalkeen, ettd tuote vastaa
vaatimuksia, seka tarvittaessa reklamoi asiasta ja kerda siihen
tarvittavat dokumentit

kasittelee tuotetta valmistusvaiheessa siten, ettei pinta
vaurioidu

huomioi pinnoitteiden vaikutukset liitos-, viimeistely- ja
suojauksen tarpeeseen seka tydkalujen valintaan.

Opiskelija valmistaa vaatimusten mukaisia monimuotoisia ja vaativia ohutlevytuotteita eri
liitos- ja muovausmenetelmia kayttaen.

Valmistus

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

valitsee kayttoonsa kappaleelle ja erékoolle sopivimmat koneet
ja laitteet

valmistaa ohutlevytdissa yleisesti kaytdssa olevia ja voimassa
olevien standardien mukaisia liitoksia eri materiaaleille seka eri
tuotemuotojen yhdysliitoksia

kayttad valmistuksessa vastaushitsausta seka kaari- tai
liekkijuottoa

valmistaa mekaanisia ja puristusliitoksia seka elastisia ja
hybridiliitoksia

kayttaa erilaisia jaykistys- ja oikaisumenetelmia tuotteiden
valmistuksessa

kayttdd monipuolisesti ohutlevytdissa kaytettavia muovaus-

ja leikkauskoneita, kuten NC-sarmayspuristin, levyleikkuri ja
mankeli

huomioi taivutussateiden ja erilaisten nurkkarakenteiden
vaatimukset

ottaa huomioon eri litosmenetelmien asettamat vaatimukset
valmistukselle

huomioi valmistuksessa oikean kokoonpanojarjestyksen,
tuennat ja oikaisujarjestyksen

suorittaa tuotevaatimusten mukaiset viimeistelytyot

suorittaa tarvittavat nostoty6t turvallisesti ja tuotteen
laatuvaatimukset huomioiden.

Viimeistely- ja kokoonpanotydt

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

suorittaa tyotehtavien ja tuotteen edellyttamat viimeistelyty6t
tarkastaa tuotteen mitat konepajan mittavalineita kayttaen
valttda korroosiota aiheuttavat rakennevirheet viimeistelyssa ja
kayttdd soveltuvia suojaustoimenpiteita

suorittaa tyttehtavien ja tuotteen edellyttaman liitosten
testauksen ja tarkastuksen

tekee tuotteen kokoonpanotyot
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» dokumentoi tytn etenemisen ja lopputuloksen.

Opiskelija toimii vastuullisesti tydymparistéssaan ja tehtavassaan seka noudattaa
tyoelaman toimintatapoja.

Opiskelija
Hyvaksytyn » toimii laatu- ja ympéristdjarjestelmien ohjeiden mukaisesti
suorituksen kriteerit » o0saa toimia tydpaikan tulity®-, ty6turvallisuus- ja

pelastussuunnitelman mukaisesti

» toimii tydpaikan arvojen seka eettisten periaatteiden mukaisesti

» toimii tydpaikan tuotannonohjauksen seka tyo- ja
tuotantosuunnitelman mukaisesti

* noudattaa tyOpaikan ohjeita, standardeja ja maarayksia
tydskentelyssaan

* noudattaa tydssaan voimassa olevan tydehtosopimuksen
asettamia velvoitteita

» tietdd omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa
tydyhteison jasenena

* hyotdyntaa tydssaan tarvitsemiaan jarjestelmia raportoinnissa,
viestinnassa ja tiedonhaussa

» tunnistaa terveydelle haitalliset ja ty6turvallisuuden kannalta
puutteelliset tydolosuhteet, tapaturmavaarat ja terveyshaitat

* havaitessaan turvallisuuspuutteita toimii maaraysten ja
tydpaikan ohjeiden mukaisesti

» kayttaa, varastoi ja kierrattda tyossa tarvittavia kemikaaleja ja
materiaaleja asianmukaisesti ja turvallisesti.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydympaéristonsa turvallisuudesta tyétehtdvassaan.

Opiskelija
Hyvéaksytyn » varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa ty0ssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet

» yllapitad tydympariston siisteytta ja jarjestysta

» varmistaa kayttamiensa koneiden, laitteiden, tytkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden tyétehtaviin

* suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttaden tyohon
soveltuvia apuvalineita

* huolehtii henkildsuojainten asianmukaisesta kaytosta luokittelun
mukaisesti ja huoltaa suojaimet

» huolehtii tydnaikaisesta tyoturvallisuudesta ja tyokyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittda toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn e arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tyon
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

 toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

» kehittda tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemiaan ratkaisuja

» ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtavissa teollisuusymparistossa.
Opiskelija valmistaa vaativan monimuotoisen ohutlevytuotteen tai -tuotteita ja kokoonpanee

ohutlevytuotteen tai -tuotteita kayttaen eri litosmenetelmia.
22




Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.8.

Terasrakenteiden valmistustyot, 30 osp (201013)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

laatia tydkohtaisia toteutussuunnitelmia

hitsata voimassa olevien péatevyyskoestandardien mukaisia hitsauksia

valmistaa  vaatimusten mukaisia  terdsrakennekokonaisuuksia ja  ennakoida
hitsausjannitysten ja muodonmuutosten vaikutukset

toimia vastuullisesti tydymparistdssaan ja tehtavassaan seka noudattaa tydeldman
toimintatapoja

huolehtia omasta ja tydymparisténsa turvallisuudesta tyétehtavassaan

arvioida ja kehittaa toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija laatii tyokohtaisia toteutussuunnitelmia.

Opiskelija
Hyvaksytyn e suunnittelee tydnsa terasrakentamisen voimassaolevien
suorituksen kriteerit standardien mukaisesti ja ottaa huomioon niiden asettamat

rajoitukset ja vaatimukset

» tekee tydsuunnitelman, josta ilmenee tyojarjestys, kaytettavat
laitteet ja kaytettavat hitsausohjeet

* huomioi kappaleen jaljitettavyyden ja dokumentoi sen
vaatimuksen mukaisesti

» |ukee tyopiirustuskokonaisuuksia ymmartaen voimassa
olevien standardien mukaisesti mitoitusten, kAanndsten,
detaljien, hitsausmerkkien ja muiden piirustuksissa annettujen
maaritteiden merkityksen ja oikean soveltamisen

» valitsee piirustusten merkintdjen perusteella oikeat materiaalit ja
tuotemuodot

» selvittda tyopiirustusten ja -ohjeiden avulla ty6ltdan vaadittavan
laatutason

* pystyy piirustusten perusteella hahmottamaan muodon ja
paamitat tuotteesta

» |aatii tuotteelle taloudellisen tydsuunnitelman seka arvioi
tydaikoja ja kustannuksia oman tydsuorituksen osalta.

Opiskelija hitsaa voimassa olevien patevyyskoestandardien mukaisia hitsauksia.

Opiskelija
Hyvaksytyn » hitsaa péatevyyskoestandardin laatuvaatimukset tayttavia
suorituksen kriteerit hitsauksia eri hitsausasennoissa kahdella prosessilla

seuraavilla vaatimuksilla:
 PFWt>5PB ml
« P/T FW t>5 PD ml
 PBWt>5PCssnbja
P BW (+FW) t>8 PF ss nb.
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Opiskelija valmistaa vaatimusten mukaisia terasrakennekokonaisuuksia ja ennakoi
hitsausjannitysten ja muodonmuutosten vaikutukset.

Valmistelutyot

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

valitsee sopivat hitsausaineet materiaaleille toimien voimassa
olevalla patevyysalueellaan

valmistaa hitsausrailot ty6tapakohtaisten ohjeiden mukaisesti
kayttda hitsauksessa WPS:aéa oikein ja ymmartaa sen
merkityksen terasrakenteiden valmistuksessa

tietédd jatkojen eri suoritustekniikat, vahvistamiset, tuennat ja
jaykisteet erilaisille muototeraksille, juuritukien asianmukaisen
kayton seka railovalinnan periaatteet

ymmartaa ainevahvuuden ja muodon merkityksen rakenteissa,
tuennoissa seka jaykisteissa

tekee kaytosséan olevien materiaalien ja eri muototerasten
jatkot

maarittd& voimassa olevien terasrakenteiden vaatimusten
mukaan silloitustiheyden

kayttaa erilaisia silloitusmenetelmia ja valitsee tyhdn sopivan
silloitustyypin terdsrakenteita koskevan voimassa olevan
standardin mukaisesti, huomioiden rakenteellisen jaykkyyden
sek& muodonmuutosten minimoimisen

valmistaa WPS:n vaatimukset tayttavia paittais- ja pienaliitoksia
seké erivahvuisille materiaaleille eri hitsausasennoissa
tunnistaa hitsauksissa olevat pintavirheet seka niiden raja-
arvot voimassa olevissa hitsiluokissa seké osaa mitata
tunnistamansa virheet ja korjata ne laatuvaatimukset tayttaviksi
ottaa tydssdan huomioon muodonmuutokset, mittarkkuuden
vaatimukset ja ilmaraon suuruuden hitsausjénnitysten
muodostumisessa

kykenee kayttamaan esijannitysta, -korotusta ja -asettelua sekéd
maarittdmaan esiasettelun suuruuden.

Hitsaaminen ja rakenteiden valmistaminen

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit
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pystyy hahmottaman rakenteellisen jaykkyyden ja sen
lisdantymisen seka kayttaa sitd hyddyksi muodonmuutosten
estamiseksi

kayttaa hitsausjarjestyksia seka -suunnan muutoksia
pienentdmaan muodonmuutoksia

hitsaa yleisesti kaytettyjen voimassa olevien standardien
mukaisia monimuotoisia muototerdsten hitsausliitoksia
selvittdd materiaalikohtaiset [lammdlla oikaisun

suoritustavat rajoituksineen, valitsee lammolla oikaisun
suoritustavan ja suorittaa lammoélla oikaisun tai muotoilun
terasrakennestandardin mukaisesti

valmistaa erilaisia terasrakenteiden liitososia

tietda terasrakenteiden eri viimeistely- seka jalkikasittelyjen
vaatimustasot ja toimii vaaditulla tasolla

toimii valmistusvaiheessa tuotteen laatuvaatimusten,
tydtapakohtaisten toleranssien ja mitoitusten seka tuotetta
koskevien standardien mukaisesti

kayttaa taloudellisesti materiaalia tydssaan

varmistaa materiaalimerkintdjen séilyvyyden voimassa olevien
vaatimusten mukaisesti




kayttda yleisimmin kaytdssa olevia jadnnosjannitysten
poistotapoja ja ymmartaa muodonmuutosten vaikutukset
hitsatun rakenteen lujuuteen

valmistaa terasrakenteissa kaytettyja suuren a-mitan omaavia
monipalkohitsauksia vaaditussa hitsiluokassa

hitsaa teréasrakenteiden valmistuksessa kaytettavia liitoksia
terasrakenteissa yleisesti kaytettavien hitsausprosessien,
hitsausasentojen ja litosmuotojen mukaisesti toimien voimassa
olevalla patevyyskoealuellaan.

Opiskelija toimii vastuullisesti tydymparistéssaan ja tehtavassaan seka noudattaa

tyoelaman toimintatapoja.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

toimii laatu- ja ymparistojarjestelmien ohjeiden mukaisesti
osaa toimia tydpaikan tulity®-, tyoturvallisuus- ja
pelastussuunnitelman mukaisesti

toimii tydpaikan arvojen seké eettisten periaatteiden mukaisesti
toimii tydpaikan tuotannonohjauksen seka tyo- ja
tuotantosuunnitelman mukaisesti

noudattaa tytpaikan ohjeita, standardeja ja maarayksia
tydskentelyssaan

noudattaa tytssaan voimassa olevan tydehtosopimuksen
asettamia velvoitteita

tietdd omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa
tydyhteison jasenena

hyddyntaa tydssaan tarvitsemiaan jarjestelmia raportoinnissa,
viestinnassa ja tiedonhaussa

tunnistaa terveydelle haitalliset ja ty6turvallisuuden kannalta
puutteelliset tydolosuhteet, tapaturmavaarat ja terveyshaitat
havaitessaan turvallisuuspuutteita toimii maaraysten ja
tydpaikan ohjeiden mukaisesti

kayttaa, varastoi ja kierrattaa tydssa tarvittavia kemikaaleja ja
materiaaleja asianmukaisesti ja turvallisesti

noudattaa hitsaukseen liittyvia turvallisen ty6tehtéavan
menetelmid konepaja- seka asennustydymparistoissa

ja varmistaa kayttamiensa laitteiden ty6turvallisuuden ja
hyvaksynnan ty6tehtaviin

kayttaa turvallisesti terasrakenteiden kokoonpanossa ja
asennuksessa kaytettavia nosto-, kiinnitys- ja apulaitteita
tyoskentelee turvallisesti telineilla ja huomioi korkealla
tydskentelyyn liittyvat vaarat.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydympaéristonsa turvallisuudesta tyétehtdvassaan.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet

yllapitaa tydympariston siisteytta ja jarjestysta

varmistaa kayttdmiensa koneiden, laitteiden, tydkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden tyétehtaviin
suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttaden tyohon
soveltuvia apuvalineita

huolehtii henkildsuojainten asianmukaisesta kaytosta luokittelun
mukaisesti ja huoltaa suojaimet

huolehtii tydnaikaisesta tydturvallisuudesta ja tyokyvystaan.
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Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tyon
vaatimuksiin

toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen
kehittdd tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemiaan ratkaisuja

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtdvissa teollisuusymparistdossa
tekemalla vaativia ja monipuolisia terdsrakenteiden levy- ja hitsaustéitda voimassa olevilla
patevyyskoealueilla. Opiskelija suorittaa tutkinnon perusteiden kriteerien mukaiset hitsaukset
voimassa olevan standardin hitsaajan patevéitymisprosessin mukaan hyvaksytysti kahdella

prosessilla.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,

ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.9. Pienahitsaus yhdella prosessilla, 10 osp

(201014)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« asettaa hitsauslaitteistot kayttdkuntoon ja huolehtia niiden kayttdhuolloista
e saataa hitsauslaitteistot ja valita hitsausaineet kayttokohteen mukaisesti

« esivalmistella ja hitsata voimassa olevien patevyyskoestandardien mukaisia hitsauksia

yhdella prosessilla

« suorittaa hitsien tarkastukset ja dokumentoinnin hitsiluokkastandardien mukaisesti
¢ noudattaa hitsaukseen liittyvia standardeja

e toimia vastuullisesti tydymparistossddn ja tehtavassdédn sekd noudattaa tydelaméan

toimintatapoja

* huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtavéssaén
» arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija asettaa hitsauslaitteistot kdayttokuntoon ja huolehtii niiden kayttohuolloista.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tunnistaa kaarihitsauslaitteiden padkomponentit ja ymmartaa
niiden toiminnan

asettaa hitsauslaitteiston kayttdkuntoon, tekee tarvittavat
kayttdhuollot sekad huolehtii huolto-ohjelman mukaisesta
toiminnasta

valitsee hitsauslaitteen kayttdkohteen mukaisesti.

Opiskelija saditaa hitsauslaitteistot ja valitsee hitsausaineet kdyttékohteen mukaisesti.

Opiskelija
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Hyvaksytyn » tuntee hitsausprosessien periaatteet

suorituksen kriteerit e s&ataa hitsausparametrit ja napaisuuden hitsattavan
materiaalin, lisdaineen tai kirjallisen hitsausohjeen mukaisesti ja
ymmartaa niiden vaikutuksen hitsaustapahtumaan

» valitsee hitsausaineet kayttokohteen mukaisesti

* noudattaa hitsausaineiden varastointi- ja sailytysohjeita.

Opiskelija esivalmistelee ja hitsaa voimassa olevien patevyyskoestandardien mukaisia
hitsauksia yhdella prosessilla.

Opiskelija
Hyvaksytyn » valmistelee liitokset ja railot standardin tai ohjeen mukaisesti
suorituksen kriteerit » ottaa huomioon muodonmuutokset ja jadnndsjannitykset

» korjaa hitsausvirheet

» tekee mahdolliset esi- ja jalkilampokasittelyt

» hitsaa péatevyyskoestandardin laatuvaatimukset tayttavia yksi- ja
monipalkohitsauksia eri hitsausasennoissa yhdella prosessilla
alla mainituilla vaatimuksilla:

« PFWPD

« PFWPF

* PITFWD<90PD ja

* P/TFW D <90 PH.

Opiskelija suorittaa hitsien tarkastukset ja dokumentoinnin hitsiluokkastandardien
mukaisesti.

Opiskelija
Hyvéaksytyn » valmistaa alustavan hitsausohjeen (pWPS) suorittamistaan
suorituksen kriteerit hitsauksista
» selvittda tarkastus- ja testaustavat tuotteen vaatimusten
mukaisesti

* tunnistaa hitsausvirheet ja tekee suorittamilleen hitsauksille
visuaaliset tarkastukset ja murtokokeet seké& dokumentoinnit

» tulkitsee perusaine- seka lisdaineryhmittelyn ja merkintatavat
seké voimassa olevat standardien asettamat vaatimukset.

Opiskelija noudattaa hitsaukseen liittyvia standardeja.

Opiskelija
Hyvéaksytyn * tunnistaa hitsausmerkit koneenpiirustuksissa ja tietdé voimassa
suorituksen kriteerit olevat standardit

» hyotdyntaa hitsaajan ja operaattoreiden patevyyskokeiden
vaatimusten mukaisia voimassa olevia standardeja

* varmistaa perusaine- ja lisdaineryhmittelyn, merkintétavat seka
voimassa olevat standardien asettamat vaatimukset

* hybdyntdd WPS:t ja tietda niiden hyvaksyntdmenettelyt

* hyddyntaa tydssaan standardin mukaisia testaus- ja
tarkastusmenetelmia

» selvittda hitsiluokkien raja-arvot ja voimassa olevat standardit

» selvittdd kaytdssa olevan hitsauksen laatujarjestelméan
vaatimukset ja dokumentoinnin valmistettavalle tuotteelle.

Opiskelija toimii vastuullisesti tydymparistéssadn ja tehtavassain seka noudattaa
ty6elaméan toimintatapoja.

Opiskelija
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Hyvaksytyn « toimii laatu- ja ymparistdjarjestelmien ohjeiden mukaisesti

suorituksen kriteerit e o0saa toimia tydpaikan tulity®-, ty6turvallisuus- ja
pelastussuunnitelman mukaisesti

» toimii tydpaikan arvojen seka eettisten periaatteiden mukaisesti

» toimii tydpaikan tuotannonohjauksen seka tyo- ja
tuotantosuunnitelman mukaisesti

* noudattaa tydpaikan ohjeita, standardeja ja maarayksia
tydskentelyssaan

e noudattaa tydssaan voimassa olevan tyéehtosopimuksen
asettamia velvoitteita

» tietdd omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa
tydyhteisén jasenena

* hyotdyntaa tydssaan tarvitsemiaan jarjestelmia raportoinnissa,
viestinnassa ja tiedonhaussa

» tunnistaa terveydelle haitalliset ja ty6turvallisuuden kannalta
puutteelliset tydolosuhteet, tapaturmavaarat ja terveyshaitat

» havaitessaan turvallisuuspuutteita toimii maaraysten ja
tydpaikan ohjeiden mukaisesti

» kayttaa, varastoi ja kierrattaa tydssa tarvittavia kemikaaleja ja
materiaaleja asianmukaisesti ja turvallisesti.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtdvassaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn * varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet

o yllapitad tydympariston siisteytta ja jarjestysta

» varmistaa kayttamiensa koneiden, laitteiden, tydkalujen ja
tarvikkeiden tyoturvallisuuden ja soveltuvuuden tydtehtaviin

* suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttden tyéhon
soveltuvia apuvalineita

* huolehtii henkilésuojainten asianmukaisesta kaytdsta luokittelun
mukaisesti ja huoltaa suojaimet

» huolehtii tydnaikaisesta ty6turvallisuudesta ja tyokyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittda toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn » arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tyon
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

» toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

» kehittda tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemi&én ratkaisuja

» ratkaisee ty6ssdan ilmenevia ongelmia ja raportoi niista

tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytéssa hitsauksen kaytanndn tydtehtavissa
teollisuusymparistossa. Opiskelija suorittaa tutkinnon perusteiden kriteerien mukaiset hitsaukset
voimassa olevan standardin hitsaajan patevoitymisprosessin mukaan hyvaksytysti seké tekemalla
monipuolisia hitsaustéita péatevyyskoealueeseen kuuluvilla hitsausasennoilla. Opiskelija laatii
hitsaamistaan kappaleista pWPS:n sek& suorittaa tarkastuksen, testauksen ja dokumentoinnit
ohjeiden mukaisesti.
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Osaaminen osoitetaan eri hitsausprosessilla kuin Pienahitsaus kahdella prosessilla -tutkinnon
osassa. Todistuksen Lisdtietoja-kohtaan merkitdan, milla hitsausprosessilla osaaminen on
osoitettu.

Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.10. Putkihitsaus, 30 osp (201015)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« asettaa hitsauslaitteistot kayttdkuntoon ja huolehtia niiden kayttdhuolloista

» saataa hitsauslaitteistot ja valita hitsausaineet kayttdkohteen mukaisesti

« esivalmistella ja hitsata voimassa olevien patevyyskoestandardien mukaisia hitsauksia

e suorittaa hitsien tarkastukset ja dokumentoinnin hitsiluokkastandardien mukaisesti

* noudattaa hitsaukseen liittyvid standardeja

e toimia vastuullisesti tydymparistossddn ja tehtavassdédn sekd noudattaa tydelaman
toimintatapoja

« huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tyotehtéavassaan

» arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija asettaa hitsauslaitteistot kdyttékuntoon ja huolehtii niiden kayttéhuolloista.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ tunnistaa kaarihitsauslaitteiden paakomponentit ja ymmartaa
suorituksen kriteerit niiden toiminnan

¢ asettaa hitsauslaitteiston kayttokuntoon

« tekee tydtehtavien edellyttamat kayttéhuollot sekd huolehtii
huolto-ohjelman mukaisesta toiminnasta

¢ valitsee hitsauslaitteen kayttokohteen mukaisesti.

Opiskelija saditaa hitsauslaitteistot ja valitsee hitsausaineet kdyttékohteen mukaisesti.

Opiskelija
Hyvaksytyn » s&ataa hitsausparametrit ja napaisuuden hitsattavan
suorituksen kriteerit materiaalin, lisdaineen tai kirjallisen hitsausohjeen mukaisesti

ymmartaen niiden vaikutuksen hitsaustapahtumaan
» valitsee hitsausaineet kayttokohteen mukaisesti
* noudattaa hitsausaineiden varastointi- ja sailytysohjeita
» tuntee ja ottaa tydssdan huomioon hitsausprosessien
ominaisuudet.

Opiskelija esivalmistelee ja hitsaa voimassa olevien pétevyyskoestandardien mukaisia
hitsauksia.

Opiskelija
Hyvaksytyn » valmistelee liitokset ja railot standardin tai ohjeiden ja
suorituksen kriteerit piirustusten mukaisesti

» ottaa huomioon muodonmuutokset ja jaanndsjannitykset
» Korjaa hitsausvirheet
» tekee mahdolliset esi- ja jalkilampokasittelyt
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hitsaa patevyyskoestandardin laatuvaatimukset tayttavia piena-,
levy- ja putkihitsauksia seké yksi- ja monipalkohitsauksia
eri hitsausasennoissa yhdella prosessilla alla mainituilla
vaatimuksilla:

P FW PD

P FW PF

P/T FW D <90 PD

P/T FW D <90 PH

P BW PC ssnb

P BW PF ss nb ja

T BW H-L045 ss nb tai ss gb.

Opiskelija suorittaa hitsien tarkastukset ja dokumentoinnin hitsiluokkastandardien

mukaisesti.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

valmistaa alustavan hitsausohjeen (pWPS) suorittamistaan
hitsauksista

selvittda tarkastus- ja testaustavat kayttokohteen mukaisesti tai
materiaalin mukaisesti

tunnistaa hitsausvirheet

tekee suorittamilleen hitsauksille visuaaliset tarkastukset,
murto- ja taivutuskokeet seké niiden dokumentoinnit.

Opiskelija noudattaa hitsaukseen liittyvia standardeja.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

tunnistaa hitsausmerkit koneenpiirustuksissa ja tietdd voimassa
olevat standardit

hyddyntaa hitsaajan ja operaattoreiden patevyyskokeiden
vaatimusten mukaisia voimassa olevia standardeja

varmistaa perusaine- ja lisdaineryhmittelyn, merkintatavat seka
voimassa olevat standardien asettamat vaatimukset

hyddyntad WPS:t ja tietd& niiden hyvaksyntdmenettelyt
hyddyntaa tydssaan standardin mukaisia testaus- ja
tarkastusmenetelmia

selvittda hitsiluokkien raja-arvot ja voimassa olevat standardit
selvittaa kaytossa olevan hitsauksen laatujarjestelméan
vaatimukset ja dokumentoinnin valmistettavalle tuotteelle.

Opiskelija toimii vastuullisesti tydymparistdssadn ja tehtavassaan sekd noudattaa

tydelaméan toimintatapoja.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit
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toimii laatu- ja ymparistojarjestelmien ohjeiden mukaisesti
osaa toimia tydpaikan tulity®-, ty6turvallisuus- ja
pelastussuunnitelman mukaisesti

toimii tydpaikan arvojen seka eettisten periaatteiden mukaisesti
toimii tydpaikan tuotannonohjauksen seka tyo- ja
tuotantosuunnitelman mukaisesti

noudattaa tytpaikan ohjeita, standardeja ja maarayksia
tydskentelyssaan

noudattaa tyéssaan voimassa olevan tydehtosopimuksen
asettamia velvoitteita

tietdd omat velvollisuutensa, vastuunsa ja oikeutensa
tydyhteistn jasenena




* hyotdyntéa tydssaan tarvitsemiaan jarjestelmia raportoinnissa,
viestinnassa ja tiedonhaussa

» tunnistaa terveydelle haitalliset ja ty6turvallisuuden kannalta
puutteelliset tydolosuhteet, tapaturmavaarat ja terveyshaitat

» havaitessaan turvallisuuspuutteita toimii maaraysten ja
tydpaikan ohjeiden mukaisesti

» kayttéa, varastoi ja kierrattda tyossa tarvittavia kemikaaleja ja
materiaaleja asianmukaisesti ja turvallisesti.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtdavassaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet

o yllapitéaa tydympariston siisteytta ja jarjestysta

¢ varmistaa kayttdmiensa koneiden, laitteiden, tydkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden tydtehtéviin

e suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttéen tydhoén
soveltuvia apuvélineita

¢ huolehtii henkildsuojainten asianmukaisesta kaytosté luokittelun
mukaisesti ja huoltaa suojaimet

¢ huolehtii tydnaikaisesta ty6turvallisuudesta ja tyokyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn e arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tytn
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

¢ toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

¢ Kkehittda tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemi&an ratkaisuja

¢ ratkaisee tydssaan ilmenevid ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytéssa hitsauksen kaytanndn tydtehtavissa
teollisuusymparistossa. Opiskelija suorittaa tutkinnon perusteiden kriteerien mukaiset
hitsaukset voimassa olevan standardin hitsaajan patevoitymisprosessin mukaan hyvaksytysti
yhdella prosessilla seka tekee monipuolisia hitsaustditd patevyyskoealueeseen kuuluvilla
hitsausasennoilla. Osaaminen osoitetaan eri hitsausprosessilla kuin Levy- ja putkihitsaus -
tutkinnon osassa. Todistuksen Lisatietoja-kohtaan merkitaan, milla hitsausprosessilla osaaminen
on osoitettu.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.11. Teollisuuden hankintatoimi, 30 osp (201016)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

* suunnitella hankintoja
» tehd& hankintoja ja hankintojen laadunvarmistusta
» arvioida ja kehittda toimintaansa.
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Arviointi

Opiskelija suunnittelee hankintoja.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

kayttaa yrityksen toiminnanohjaus- ja muita tietojarjestelmia
hankintatoimintoihin

selvittdd, ketka toimittajat pystyvat tarjoamaan tarvittavat
palvelut tai tuotteet

kilpailuttaa toimittajia seka osallistuu toimittajien valintaan
suunnittelee hankinnat ja siihen liittyvat aikataulutukset
osallistuu toimittajien arviointiin ja luokitteluihin

avustaa uusien toimittajien auditoinnissa ja arvioinnissa
tyotehtavien edellyttamalla tavalla.

Opiskelija tekee hankintoja ja hankintojen laadunvarmistusta.

Hankintojen tekeminen

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

pyytaa tarjouksia hankittavista tuotteista

tekee hankintoja yrityksen hankintaprosessin seka
viranomaisten hankintaan liittyvien saadosten ja maéaraysten
mukaisesti

huomioi ulkomaanhankinnoissa verotukseen ja tullaukseen
liittyvat asiat

valitsee tilanteeseen sopivan toimittajan kilpailutuksen ja
sopimusten perusteella

varmistaa toimitusehdot ja niihin liittyvat asiat

raportoi projektikohtaiset hankinnan kustannukset ja vertaa niita
budjettiin

hyddyntaa tydtehtavien edellyttamalla tavalla
toiminnanohjausjarjestelmaa.

Hankintojen laadunvarmistaminen

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

suorittaa hankinnoille vastaanottotarkastuksen

toimii yrityksen ohjeiden ja maaraysten mukaisesti tuotannon
hankintatoiminnoissa

kykenee laatimaan ja kasittelemaan yrityksen sisdisia ja ulkoisia
reklamaatioita

seuraa ja dokumentoi toimittajien toimitusvarmuutta ja

muita yrityksen maarittelemia laatumittareita ja raportoi ne
laatujarjestelmastéa vastaavalle henkil6lle

varmistaa hankintojen yhteydessa tarvittavien dokumenttien
saamisen (kuten kemikaalit)

varmistaa materiaalin jaljitettavyysdokumenttien tallentamisen
menettelyohjeiden mukaisella tavalla

kirjaa havaitsemiaan kehityskohteita ja huolehtii, etté ne
menevat jatkokasittelyyn

valvoo toimitusten onnistumista suhteessa tilauksiin ja
sopimuksiin.

Opiskelija arvioi ja kehittda toimintaansa.

Opiskelija
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Hyvaksytyn e arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tytn

suorituksen kriteerit vaatimuksiin

e toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

« Kkehittaa tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemiaan ratkaisuja

¢ ratkaisee tydssaan ilmenevid ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtdvissd toimimalla
tuotantotekniikan alan toimintaymparistéssa hankintatehtavissa suunnittelemalla ja tekemalla
hankintoja seka tekemalla hankintojen laadunvarmistusta.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéan yksilollisesti muilla tavoin.

2.12. Robotiikan hyédyntaminen tuotannossa, 30 osp
(201017)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« suorittaa mekaanisten apulaitteiden asennustoita

» ohjelmoida ja asettaa nivelvarsirobottisolun tuotantokuntoon ja kayttaa solua itsendisesti
« kayttaa robottisolua tuotantokayttssa

« huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtavassaan

e arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija suorittaa mekaanisten apulaitteiden asennustdita.

Opiskelija
Hyvaksytyn * hyddyntaa tydssaan kokoonpanopiirustuksia seka sahkaisia,
suorituksen kriteerit pneumaattisia ja hydraulisia kytkentéakaavioita

* hyddyntaa kayttd-, huolto- ja osaluetteloita

« o0saa kytkea robattiin erilaisia ty6laitteita, mekaanisia tytkaluja,
sahkotyokaluja ja pneumaattisia tai hydraulisia tytkaluja

« tarkastaa ja tekee kayttajahuollot robottisolulle

« tietdd roboteissa ja robottisoluissa kaytettavien antureiden ja
mittalaitteiden toimintaperiaatteet sekd konenaodn soveltamisen
periaatteet tunnistamisessa, paikoituksessa ja turvallisuudessa.

Opiskelija ohjelmoi ja asettaa nivelvarsirobottisolun tuotantokuntoon ja kayttaa solua
itsendisesti.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tuntee robotiikan kayttokohteet, robottien yleisimmat
suorituksen kriteerit rakennetyypit ja toimintaperiaatteet seka eri apulaitteiden

kayttokohteet
» tuntee robottiin liitettdvat tehonsyotét, pneumatiikan,
sahkokaytot ja tietoliikenneyhteydet

33

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

ohjelmoi robottia kayttéden tarkoituksenmukaisia liiketyyppeja,
nopeuksia, paikoitustarkkuuksia ja ohjelmarakennetta

luo tyOkalupisteité ja tyokohdekoordinaatiston

kayttda ja ohjelmoi robottisolun apulaitteita

kayttda aliohjelmia, muuttujia ja ehtolauseita ohjelmoinnissa
optimoi robottisolun tuotantoa

tietdd etdohjelmoinnin ja simuloinnin mahdollisuudet, arvioi eri
ohjelmointimenetelmien kaytettavyytta kohteeseen ja hyddyntaa
offline-ohjelmistoja.

Opiskelija kayttaa robottisolua tuotantokaytéssa.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

ottaa kaytdssa huomioon valmistusmenetelmén asettamat
vaatimukset robotisoidulle tuotannolle

asettaa ja maarittda prosessiparametrit

hallitsee valmistusprosessin ja siihen liittyvien apulaitteiden
kayton

huomioi tarvittavat valmistusprosessin asettamat vaatimukset
ohjelmoinnille

luo tarkoituksenmukaisen ja tehokkaan robottiohjelman jollekin
valmistusprosessille

pystyy palauttamaan robotin hairidtilanteesta ja kykenee
tekemaén tarvittavat korjaavat toimenpiteet

noudattaa ty6- ja sdhkoétyoturvallisuutta robotin
kayttoympéristossa

selvittda laskemalla koordinaattipisteité ja muita suureita.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta ty6tehtdvassaan.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet

yllapitaa tydympariston siisteytta ja jarjestysta

varmistaa kayttdmiensa koneiden, laitteiden, tydkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden tydtehtaviin
suorittaa nosto- ja siirtotyot turvallisesti kayttaen tyohon
soveltuvia apuvélineita

huolehtii tydnaikaisesta tyoturvallisuudesta ja tydkyvystaan
noudattaa tydturvallisuusmaérayksia ja huolehtii
robottiymparistossa tydskentelyyn liittyvista turvallisuusasioista
tarkistaa robotin tydskentelyalueen suojaamisen ja estaa
tahattoman kéynnistymisen

ottaa huomioon myds muut tyéalueella toimivat henkiltt seka
automaattikoneiden aiheuttamat vaarat

hallitsee englannin kielen tydssaan niin, ettd osaa hytdyntaa
kayttoohjekirjoja ja tulkita virheilmoituksia.

Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit
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arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tyon
vaatimuksiin

toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen
kehittdd tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemiaan ratkaisuja




« ratkaisee tydsséén ilmenevid ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssd kaytdnnon tydtehtavissd tuotantotekniikan tai
vastaavan alan toimintaympéristossd kayttdmalla ja ohjelmoimalla teollisuusrobottisolua
sarjatuotannossa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetaén yksildllisesti muilla tavoin.

2.13. Tuotantoteknisen projektin ja sen riskien
hallinta, 30 osp (201018)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« osallistua tuotantoteknisten projektien suunnitteluun ja valmisteluun
e arvioida ja hallita projektien riskeja

* toteuttaa projekteja suunnitelman mukaan

« dokumentoida projekteja ja arvioida tuloksia

« arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija osallistuu tuotantoteknisten projektien suunnitteluun ja valmisteluun.

Opiskelija
Hyvéaksytyn e madrittaa tavoitteet ja laatii projektisuunnitelman itsenéisesti tai
suorituksen kriteerit ryhmassa
e perustelee projektilla saavutettavissa olevat konkreettiset
hyodyt

* hyddyntéa tydryhmansa tai yhteistydtahojen osaamista
hankkeen suunnittelussa

o kayttda projektinhallinnan menetelmié aikataulutukseen ja
muihin projektia koskeviin suunnitelmiin, kuten vastuut ja
budjetti

* hankkii projektiin liittyvaa taustatietoa

e maadrittad projektille tarvittavia resursseja

« huomioi ja tiedottaa omalta osaltaan projektin vaikutuksista
tuotannon toimintoihin

* hoitaa projektiin liittyvi& tiedotustehtavia.

Opiskelija arvioi ja hallitsee projektien riskeja.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ tunnistaa projektin toiminnalliset riskit ja niiden seuraukset seka
suorituksen kriteerit suunnittelee toimenpiteité riskien hallitsemiseksi
« ennakoi ja arvioi projektin riskien vaikutuksia sek& dokumentoi
ne.

Opiskelija toteuttaa projekteja suunnitelman mukaan.
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Opiskelija

Hyvaksytyn ¢ vastaa projektisuunnitelman toteutumisesta ja valvonnasta

suorituksen kriteerit omalta osaltaan

¢ huomioi tyon aikana ilmenneita kehittdmisehdotuksia

e puuttuu ripeasti poikkeamiin ja tekee tarvittaessa korjaavia
toimenpiteita

* viestii projektin edistymisesta ja mahdollisista muutoksista
tilanteiden vaatimalla tavalla

e seuraa aikataulujen ja kustannusten toteutumista.

Opiskelija dokumentoi projekteja ja arvioi tuloksia.

Opiskelija
Hyvaksytyn « kasittelee tai kerda ja raportoi projektitietoja
suorituksen kriteerit e arvioi projektin toteutumista ja tavoitteiden saavutusta seké

tulosten hyddynnettavyytta
e esittaa kehittAmistoimenpiteita
« tekee mahdollisista toteutuneista riskeista selvityksen
e siirtda projektin tulokset soveltuvin osin tuotantoon
¢ perustelee ja kuvailee projektin vaikutukset tuotantoon.

Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija
Hyvéaksytyn e arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tyon
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

¢ toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

* kehittda tydbmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemi&én ratkaisuja

¢ ratkaisee tydssééan ilmenevid ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kaytannon tydtehtavissd toteuttamalla oman
osuutensa tuotantoteknisesta kehittamisprojektista. Projektina voi olla tuotannon tehostaminen tai
muutos.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.14. Tyoturvallisuuden, tydhyvinvoinnin ja
tyoympariston suojelun kehittaminen
tuotantoteollisuudessa, 30 osp (201019)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

» valvoa ty6turvallisuutta koskevien saadésten ja ohjeiden noudattamista ja kehittéé
ty6turvallisuutta tydpaikallaan

» kehittaé organisaationsa toimintamalleja tydhyvinvoinnin tukemiseksi

« valvoa ymparistonsuojelua koskevien maarayksien toteutumista tyopaikallaan.
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Arviointi

Opiskelija valvoo tyéturvallisuutta koskevien sdaadosten ja ohjeiden noudattamista ja
kehittaa tyoturvallisuutta tyépaikallaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tuntee voimassa olevan tydturvallisuuslain paékohdat ja niiden
suorituksen kriteerit vaikutuksen tydpaikalla tydskentelyyn

» tuntee yrityksen tydsuojelun periaatteet ja yrityksen
turvallisuusorganisaation

» huolehtii, ettd kaytetyt laitteet ovat turvallisia, konedirektiivin tai
standardien mukaisia

» yllapita4 tai ottaa kayttéon yrityksen tulitydsuunnitelman ja
pelastussuunnitelman

» valvoo jarjestelmallisesti henkildsuojainten asianmukaista
kaytt6a ja niiden huoltoja

» tekee tybhonsa liittyvia riskikartoituksia ja tuntee
riskienhallinnan periaatteet

» kykenee tekeméaén lahelta piti- ja onnettomuusilmoituksia

» oOpastaa tydsuojeluorganisaatioiden ja luottamushenkildiden
tarjoamien palveluiden kaytéssa

» yllapitaa tai ottaa kaytt6on tydpisteensa turvallisuusohjeet

» raportoi ty6turvallisuutta koskevia asioita tydpaikan ohjeiden
mukaisesti ja esittaa kehittdmisehdotuksia tydturvallisuuden
parantamiseksi.

Opiskelija kehittaa organisaationsa toimintamalleja tyohyvinvoinnin tukemiseksi.

Opiskelija
Hyvaksytyn » toimii aloitteellisesti tydpaikan henkildstén hyvinvoinnin
suorituksen kriteerit edistdmisessa

» edistaa tyopaikan henkiloston tasapuolista kohtelua

» edistaa tyopaikan henkiloston osaamisen kehittdmisen
mahdollisuuksia

» tukee ja edistaa tyokykya yllapitavaa toimintaa

* raportoi tydhyvinvointiin liittyvid asioita tydpaikan ohjeiden
mukaisesti ja esittaa kehittdmisehdotuksia tydhyvinvoinnin
parantamiseksi.

Opiskelija valvoo ymparistonsuojelua koskevien maarayksien toteutumista tyépaikallaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tietdd tydalueen ymparistbnsuojeluun vaikuttavat maaraykset,
suorituksen kriteerit standardit ja suositukset

» valvoo ympaéristonsuojelua koskevien ohjeiden ja méarayksien
toteutumista

» huolehtii ymparistdvaatimusten ja -jarjestelmien mukaisesta
toiminnasta

» valvoo tydalueensa kemikaaliturvallisuuden noudattamista.

Ammattitaidon osoittamistavat
Opiskelija  suorittaa ammattitaitonsa naytossd kaytdnnoén tydtehtavissd toimimalla

tuotantotekniikan alan toimintaymparistossa tydalueellaan ty6turvallisuuden, tydhyvinvoinnin ja
tydympariston suojelun kehittdmisen vastuullisissa ty6tehtévissa tuotantoteollisuudessa.
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Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,

ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.15. Lasimassan valmistus, 30 osp (201020)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

* vastaanottaa ja kasitella raaka-aineita ja materiaaleja

« kayttda uuneja lasimassan valmistuksessa ja toimittaa lasimassan jatkokasiteltéavaksi
« tarkkailla tuotantotavoitteiden ja laadun toteutumista

« huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtavassaan

» arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija vastaanottaa ja kasittelee raaka-aineita ja materiaaleja.

Opiskelija
Hyvaksytyn e kayttaa ja kasittelee lasin valmistuksessa tarvittavia raaka-
suorituksen kriteerit aineita oikein ja turvallisesti

e ymmartaa lasimassan valmistuksessa kaytettavien raaka-
aineiden kayttaytymisen valmistusprosessissa

« ymmartaa lasimassan vaikutuksen lasin tydstamiseen ja
muovattavuuteen

¢ tuntee raaka-aineiden sekoittamisessa tarvittavien laitteiden
toimintaperiaatteen.

Opiskelija kayttdd uuneja lasimassan valmistuksessa ja toimittaa lasimassan
jatkokasiteltavaksi.

Opiskelija
Hyvaksytyn » valmistaa ja kasittelee lasimassaa yrityksessa kaytettavilla
suorituksen kriteerit uuneilla
» hallitsee uuniin liittyvat ohjaukset, saadot ja muut
valvontalaitteet

» Kkayttaa, valvoo ja sadataa valmistusprosessia itsendisesti
virheettémien tuotteiden aikaansaamiseksi

» kykenee toimimaan oikein hairio- ja poikkeustilanteissa seka
yleisimpien hairidtilojen jalkeen palauttamaan tuotannon
normaalitilaan

» selvittdd ja raportoi hairidihin johtaneet syyt

* ymmartaa osaprosessin merkityksen tuotantolinjan osana ja
toimii sen mukaisesti

» toimii tydpaikan tuotannonohjauksen seka tyo- ja

tuotantosuunnitelman mukaisesti.

Opiskelija tarkkailee tuotantotavoitteiden ja laadun toteutumista.

Opiskelija
Hyvaksytyn * seuraa toteutuneita valmistuserien maaria ja lApimenoaikoja
suorituksen kriteerit » toimii taloudellisesti ja ymmartad mistéa kustannukset

muodostuvat
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» analysoi materiaalin kaytto6a pyrkien I6ytdmaan havikkiin
johtaneita syita ja muuttamaan toimintaa havikin
eliminoimiseksi.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtdavassaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet

o yllapitéaa tydympariston siisteytta ja jarjestysta

¢ varmistaa kayttdmiensa koneiden, laitteiden, tydkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden tydtehtéviin

e suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttéen tydhoén
soveltuvia apuvélineita

* huolehtii henkildsuojainten asianmukaisesta kaytosta

¢ huolehtii tydnaikaisesta ty6turvallisuudesta ja tyokyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn e arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tytn
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

¢ toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

¢ Kkehittda tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemi&an ratkaisuja

¢ ratkaisee tydssaan ilmenevid ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossa kaytannon tydtehtavissa toimimalla lasimassan tai
vaahtolasin valmistustehtavissé alan yrityksesséa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksildllisesti muilla tavoin.

2.16. Kuitulasin ja lasivillan valmistus, 60 osp
(201021)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e vastaanottaa ja kasitella raaka-aineita ja materiaaleja

» valmistaa kuitulasia tai lasivillaa

» tarkkailla tuotantotavoitteiden ja laadun toteutumista

» tehda tarvittavat pakkaus-, varastointi- ja lahetystoiminnot

« huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtéavassaan
» arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija vastaanottaa ja kasittelee raaka-aineita ja materiaaleja.

Opiskelija
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Hyvaksytyn » kayttaa ja kasittelee lasin valmistuksessa tarvittavia raaka-

suorituksen kriteerit aineita oikein ja turvallisesti

e ymmartaa lasin ominaisuudet ja kayttaytymisen
valmistusprosessissa

» tuntee lasin tydstamiseen tai muovattavuuteen vaikuttavat
tekijat

* tuntee raaka-aineiden sekoittamisessa tarvittavien laitteiden
kaytto- ja sdatétoimenpiteet

» tuntee sulatuksen perusteet massan valmistuksesta valmiiksi
tuotteeksi.

Opiskelija valmistaa kuitulasia tai lasivillaa.

Opiskelija
Hyvaksytyn » jalostaa tuotteesta eri tarkoituksiin kaytettavaa kuitulasia tai
suorituksen kriteerit lasivillaa tuotantosuunnan mukaan

» Kkayttaa valmistuksessa tarvittavia koneita ja laitteita itsenaisesti
seké valvoo siihen liittyvia tietokoneohjauksia ja valvontalaitteita

» tuntee lasin valmistukseen liittyvat riskit ja osaa valttaa niita

» tekee tarvittavat jalkikasittelytyot

» kykenee tekemaan itsenaisesti tarvittavat lajinvaihdot.

Opiskelija tarkkailee tuotantotavoitteiden ja laadun toteutumista.

Opiskelija
Hyvaksytyn » varmistaa tuotteen laadun visuaalisesti sek& mittaamalla
suorituksen kriteerit * seuraa toteutuneita valmistuserien maaria ja lApimenoaikoja
» toimii taloudellisesti ja ymmartad mista kustannukset
muodostuvat

* suorittaa aistinvaraista kunnonvalvontaa tehtavaalueellaan ja
tarkastaa tyovalineiden kunnon

» analysoi materiaalin kaytt6a pyrkien 16ytdmaan havikkiin
johtaneita syita ja muuttamaan toimintaa havikin
eliminoimiseksi.

Opiskelija tekee tarvittavat pakkaus-, varastointi- ja lahetystoiminnot.

Opiskelija
Hyvéaksytyn * hallitsee yrityksessé omaan tyohonsa liittyvat logistiset
suorituksen kriteerit toiminnot

» pakkaa tuotantosuunnan mukaiset tuotteet tydohjeiden ja
laatujarjestelmén mukaisesti

» tydskentelee tydpisteelld huolellisesti aiheuttamatta omalla
toiminnallaan havikkia

» kayttaa kuitulasin tai lasivillan kasittelyssa tarvittavia kuljettimia,
nostimia ja nostoapuvélineita

» kayttaa sujuvasti tyopisteellaan kaytettavia tietojarjestelmia

* toimii oman tydympéristdnsa varastotoiminnoissa ohjeiden
mukaisesti ja turvallisesti.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtdvassaan.

Opiskelija
Hyvéaksytyn * varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa ty0ssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet

o yllapitad tydympariston siisteytta ja jarjestysta
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* varmistaa kayttamiensa koneiden, laitteiden, tytkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden ty6tehtéviin

* suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttden tyohon
soveltuvia apuvélineita

» huolehtii henkilésuojainten asianmukaisesta kaytosta

» huolehtii tydnaikaisesta tyoturvallisuudesta ja tyokyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn e arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tytn
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

¢ toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

« kehittaa tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemi&an ratkaisuja

« ratkaisee tydssaéan ilmenevid ongelmia ja raportoi niista

tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytadnnon tyotehtavissa toimimalla kuitulasin tai
lasivillan valmistustehtévissa alan tuotantoympéristdssé. Ammattitaito osoitetaan joko kuitulasin
tai lasivillan valmistuksessa tai niiden jatkojalostustehtavissa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.17. Lasituotteiden jatkojalostus, 60 osp (201022)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e vastaanottaa ja kasitella raakalasiaihioita

« jatkojalostaa lasituotteita ja tehda tarvittavat jalkikasittelyt

 tarkkailla tuotantotavoitteiden ja laadun toteutumista

e tehda tarvittavat pakkaus-, varastointi- ja lahetystoiminnot

* huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtéavasséan
e arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija vastaanottaa ja kasittelee raakalasiaihioita.

Opiskelija
Hyvaksytyn » ké&sittelee raakalasiaihioita oikein ja turvallisesti
suorituksen kriteerit » tuntee lasin valmistuksessa tarvittavat raaka-aineet, kemikaalit

ja niiden ominaisuudet

» tuntee lasin muovattavuuteen vaikuttavat tekijat

» ké&sittelee ja siirtda raakalasiaihioita ja tuotteita asianmukaisesti,
turvallisesti ja ergonomisesti.

Opiskelija jatkojalostaa lasituotteita ja tekee tarvittavat jalkikasittelyt.

Opiskelija
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Hyvaksytyn » tekee raakalasiaihioihin liittyvia jatkojalostustdita: laminointia

suorituksen kriteerit tai usempaa kuin yhta seuraavista: karkaisu, leikkaus, hapotus,
hiekkapuhallus, hopeointi, silkkipainatus, poraus ja hionta

» kayttaa valmistuksessa tarvittavia koneita ja laitteita itsenaisesti
ja valvoo niihin liittyvia tietokoneohjauksia ja valvontalaitteita

» tuntee lasin jatkojalostukseen liittyvat riskit ja osaa valttaa niita

» kykenee toimimaan oikein hairié- ja poikkeustilanteissa seka
yleisimpien hairiétilojen jalkeen palauttamaan tuotannon
normaalitilaan

» selvittda ja raportoi hairidihin johtaneet syyt

» ymmartaa osaprosessin merkityksen tuotantolinjan osana ja
toimii sen mukaisesti

» toimii tydpaikan tuotannonohjauksen seka tyo- ja
tuotantosuunnitelman mukaisesti.

Opiskelija tarkkailee tuotantotavoitteiden ja laadun toteutumista.

Opiskelija
Hyvaksytyn * varmistaa tuotteen laadun visuaalisesti sekd mittaamalla
suorituksen kriteerit * seuraa toteutuneita valmistuserien maaria ja lapimenoaikoja
» toimii taloudellisesti ja ymmartaa, mista kustannukset
muodostuvat

* suorittaa aistinvaraista kunnonvalvontaa tehtavaalueellaan ja
tarkastaa tydvalineiden kunnon

* analysoi materiaalin kayttéa pyrkien loytamaan havikkiin
johtaneita syitéd ja muuttamaan toimintaa havikin
eliminoimiseksi.

Opiskelija tekee tarvittavat pakkaus-, varastointi- ja lahetystoiminnot.

Opiskelija
Hyvaksytyn » hallitsee yrityksessa omaan tythonsa liittyvat logistiset
suorituksen kriteerit toiminnot

» pakkaa tuotantosuunnan mukaiset tuotteet tydohjeiden ja
laatujarjestelmén mukaisesti

» tytskentelee tydpisteelld huolellisesti aiheuttamatta omalla
toiminnallaan havikkié

» kayttaa lasin kasittelyssa tarvittavia kuljettimia, nostimia ja
nostoapuvalineita

» kayttéa sujuvasti tyopisteellaan kaytettavia tietojarjestelmia

» toimii oman tydymparistonsa varastotoiminnoissa ohjeiden
mukaisesti ja turvallisesti.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtdavassaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn » varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet

» yllapitdd tydympériston siisteytta ja jarjestysta

* varmistaa kayttamiensa koneiden, laitteiden, tytkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden tydtehtaviin

* suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttden tydhon
soveltuvia apuvélineita

* huolehtii henkilésuojainten asianmukaisesta kaytosta

* huolehtii tydnaikaisesta ty6turvallisuudesta ja tydkyvystaan.
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Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn e arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tyén
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

e toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

« Kkehittaa tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemiaan ratkaisuja

¢ ratkaisee tydssaan ilmenevid ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdéssd kaytannon tybtehtavissd lasituotteiden
jatkojalostukseen ja jalkikasittelyyn liittyvissd tydtehtdvissa alan yrityksessda. Osaaminen
osoitetaan jatkojalostustéiden osalta tekemalla laminointia tai useampaa kuin yhté seuraavista:
karkaisu, leikkaus, hapotus, hiekkapuhallus, hopeointi, silkkipainatus, poraus ja hionta.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.18. Kayttolasin teollinen valmistus, 60 osp (201023)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e vastaanottaa ja kasitella raaka-aineita ja materiaaleja

» kayttaa uuneja lasimassan valmistuksessa ja toimittaa lasimassan jatkokasiteltévaksi
» valmistaa kayttolasituotteita

« tarkkailla tuotantotavoitteiden ja laadun toteutumista

» tehda tarvittavat pakkaus-, varastointi- ja lahetystoiminnot

« huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtavassaan

e arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija vastaanottaa ja kasittelee raaka-aineita ja materiaaleja.

Opiskelija
Hyvaksytyn e kayttaa ja kasittelee lasin valmistuksessa tarvittavia raaka-
suorituksen kriteerit aineita oikein ja turvallisesti

e ymmartaa lasimassan valmistuksessa kaytettavien raaka-
aineiden kayttaytymisen valmistusprosessissa

¢ tuntee lasin tydstdmiseen tai muovattavuuteen vaikuttavat
tekijat

* tuntee raaka-aineiden sekoittamisessa tarvittavien laitteiden
toimintaperiaatteen.

Opiskelija kayttda uuneja lasimassan valmistuksessa ja toimittaa lasimassan
jatkokasiteltavaksi.

Opiskelija
Hyvaksytyn » valmistaa ja kéasittelee lasimassaa yrityksessa kaytettavilla
suorituksen kriteerit uuneilla
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hallitsee uuniin liittyvat ohjaukset, sdadot ja muut
valvontalaitteet

kayttda, valvoo ja sdataa valmistusprosessia itsendisesti
virheettomien tuotteiden aikaansaamiseksi

kykenee toimimaan oikein hairid- ja poikkeustilanteissa seka
yleisimpien hdiridtilojen jalkeen palauttamaan tuotannon
normaalitilaan

selvittda ja raportoi hairidihin johtaneet syyt

ymmartdd osaprosessin merkityksen tuotantolinjan osana ja
toimii sen mukaisesti

toimii tydpaikan tuotannonohjauksen seka tyo- ja
tuotantosuunnitelman mukaisesti.

Opiskelija valmistaa kayttolasituotteita.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

kayttaa valmistuksessa tarvittavia koneita ja laitteita itsenéisesti

ja valvoo niihin liittyvia tietokoneohjauksia ja valvontalaitteita
tuntee lasin valmistukseen liittyvat riskit ja osaa valttaa niita
tekee tarvittavat viimeistelytyot.

Opiskelija tarkkailee tuotantotavoitteiden ja laadun toteutumista.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

varmistaa tuotteen laadun visuaalisesti seka mittaamalla
seuraa toteutuneita valmistuserien maaria ja lapimenoaikoja
toimii taloudellisesti ja ymmartad, mista kustannukset
muodostuvat

suorittaa aistinvaraista kunnonvalvontaa tehtavaalueellaan,
tarkastaa, huolehtii tydvalineiden kunnosta ja osaa myos
huoltaa niita

analysoi materiaalin kayttoa pyrkien Ioytamaéan havikkiin
johtaneita syita ja muuttamaan toimintaa tavoitteena havikin
eliminointi.

Opiskelija tekee tarvittavat pakkaus-, varastointi- ja lahetystoiminnot.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

hallitsee yrityksesséa omaan tydhodnsa liittyvét logistiset
toiminnot

pakkaa tuotantosuunnan mukaiset tuotteet tydohjeiden ja
laatujarjestelman mukaisesti

tydskentelee tyopisteelld huolellisesti aiheuttamatta omalla
toiminnallaan havikkia

kayttaa lasin kasittelyssa tarvittavia kuljettimia, nostimia ja
nostoapuvalineita

kayttaad sujuvasti tydpisteellaan kaytettavia tietojarjestelmia
toimii oman tydymparistdonsa varastotoiminnoissa ohjeiden
mukaisesti ja turvallisesti.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydympaéristonsa turvallisuudesta tydtehtdvassaan.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit
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* varmistaa kayttamiensa koneiden, laitteiden, tytkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden ty6tehtéviin

* suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttden tyohon
soveltuvia apuvélineita

» huolehtii henkilésuojainten asianmukaisesta kaytosta

» huolehtii tydaikaisesta ty6turvallisuudesta ja tyokyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn e arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tytn
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

¢ toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

« kehittaa tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemi&an ratkaisuja

« ratkaisee tydssaéan ilmenevid ongelmia ja raportoi niista

tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kaytadnnon tydtehtavissa toimimalla lasimassan ja
kayttolasituotteiden valmistuksessa alan yrityksesséa. Tutkinnon osaa ei voi valita, jos on valinnut
Lasimassan valmistus -tutkinnon osan.

Siltd osin kuin vaadittava ammattitaito ei tule esiin kdytannon tyttehtavissd, ammattitaidon
osoittamista taydennetdan muilla menetelmilla siten, ettd ammattitaito voidaan luotettavasti
arvioida.

2.19. Ajoneuvolasitukset, 15 osp (201024)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« valita ohjeenmukaisia ajoneuvolaseja kulkuvalineisiin ja tehdé asennustyot
« huolehtia omasta ja tydymparistdnsa turvallisuudesta tydtehtavassaan
e arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija valitsee ohjeenmukaisia ajoneuvolaseja kulkuvalineisiin ja tekee asennustyét.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tunnistaa eri kulkuvalineisiin soveltuvat ajoneuvolasit ja valitsee
suorituksen kriteerit ohjeenmukaisen lasin kohteeseen

» tekee tarvittavat esity0t tai korjaukset korjauskohteessa

» varmistaa tuotteen laadun visuaalisesti ja tuotteen
oikeellisuuden asennuskohteeseen

» ké&sittelee ja siirtaa lasituotteita asianmukaisesti, turvallisesti ja
ergonomisesti

» asentaa lasin ohjeiden, maéarayksien ja piirustuksien mukaan
asennuskohteeseen

» kayttaa tyossaan eri tydkaluja, koneita ja laitteita oikein ja
turvallisesti

» tuntee lasin asennukseen liittyvat riskit ja osaa valttaa niita
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» kayttéda soveltuvia kemikaaleja asennuskohteessa
asianmukaisesti.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtdavassaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet

o yllapitéaa tydympariston siisteytta ja jarjestysta

¢ varmistaa kayttdmiensa koneiden, laitteiden, tydkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden tydtehtéviin

e suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttéen tydhoén
soveltuvia apuvélineita

* huolehtii henkildsuojainten asianmukaisesta kaytosta

¢ huolehtii tydnaikaisesta ty6turvallisuudesta ja tyokyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn e arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tytn
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

¢ toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

¢ Kkehittda tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemi&an ratkaisuja

¢ ratkaisee tydssaan ilmenevid ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossad kaytdnnon tyotehtavissd tekemalld lasitustoita
erilaisiin kulkuneuvoihin tuotanto- tai asennusympéristossa.

Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksildllisesti muilla tavoin.

2.20. Korjaus- ja rakennuslasitukset, 15 osp (201025)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« valita tarvittavia raakalasiaihioita ja jatkojalostaa rakennuslasituotteita tai korjata sellaisia
« tehda tarvittavat pakkaus-, varastointi- ja lahetystoiminnot

« tehda rakennuslasien asennuksiin liittyvat tyot

« tarkkailla laadun toteutumista

* huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tyotehtavasséan

e arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija valitsee tarvittavia raakalasiaihioita ja jatkojalostaa rakennuslasituotteita tai
korjaa sellaisia.

Opiskelija
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Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

lukee ja ymmartaa lasitustdissa tarvittavia rakenne- ja
rakennuspiirustuksia

vastaanottaa, kasittelee ja siirtda tuotteita asianmukaisesti,
turvallisesti ja mahdollisimman ergonomisesti

suorittaa lasituksia erilaisiin puite-, kehys- ja karmirakenteisiin
standardien ja ohjeiden mukaisesti

kayttaa eri tyokaluja, koneita ja laitteita omassa toiminnassaan
oikein ja turvallisesti

asentaa lasin ohjeiden ja rakennuspiirustuksen mukaisesti
tuntee lasin asennukseen liittyvat riskit ja osaa valttaa niita
kykenee toimimaan oikein hairio- ja poikkeustilanteissa

toimii tydpaikan tuotannonohjauksen seka tyo- ja
tuotantosuunnitelman mukaisesti.

Opiskelija tekee tarvittavat pakkaus-, varastointi- ja lahetystoiminnot.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

hallitsee yrityksessa omaan tyohonsa liittyvat logistiset
toiminnot

pakkaa tuotantosuunnan mukaiset tuotteet tydohjeiden ja
laatujarjestelman mukaisesti

tydskentelee tyopisteella huolellisesti aiheuttamatta omalla
toiminnallaan havikkia

kayttaa lasin kasittelyssa tarvittavia kuljettimia, nostimia ja
nostoapuvalineita

kayttaa sujuvasti tyopisteellaan kaytettavia tietojarjestelmia
toimii oman tyéymparisténsa varastotoiminnoissa ohjeiden
mukaisesti ja turvallisesti.

Opiskelija tekee rakennuslasien asennuksiin liittyvat tyot.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

mittaa ja valitsee sopivat lasi- ja asennusmateriaalit kohteeseen
kasittelee raakalasiaihioita oikein ja turvallisesti

kayttaa tyossaan eri tyokaluja, koneita ja laitteita oikein ja
turvallisesti

tekee tarvittavat esivalmisteluty6t ennen lasiasennustyota
kasittelee ja siirtda tuotteita asianmukaisesti, turvallisesti ja
ergonomisesti

tekee lasitustéita ja niihin liittyvia korjaustoita

kayttaa lasin kasittelyssa tarvittavia kuljettimia, nostimia ja
nostoapuvalineita

kayttdd henkildnostimia asennustoéissa turvallisesti ja
asianmukaisesti

toimii kohteen toimintaohjeiden ja laatujarjestelmien
edellyttamalla tavalla.

Opiskelija tarkkailee laadun toteutumista.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

ymmartdd oman toiminnan merkityksen tuotteen laatuun
ymmartad omat vaikutusmahdollisuutensa taloudelliseen
tulokseen ja toimii sen mukaisesti

varmistaa tuotteen laadun visuaalisesti sek& mittaamalla
toimii taloudellisesti ja ymméartad, mista kustannukset
muodostuvat

47

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

» tuntee yleisimmat rakennuslasituotteet ja niiden mahdolliset
virheet

» analysoi materiaalin kaytto6a pyrkien I6ytdmaan havikkiin
johtaneita syita ja muuttamaan toimintaa tavoitteena havikin
eliminointi.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtdavassaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet

o yllapitéaa tydympariston siisteytta ja jarjestysta

¢ varmistaa kayttdmiensa koneiden, laitteiden, tydkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden tydtehtéviin

e suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttéen tydhoén
soveltuvia apuvélineita

* huolehtii henkildsuojainten asianmukaisesta kaytosta

¢ huolehtii tybaikaisesta tyoturvallisuudesta ja tyokyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tytn
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

¢ toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

¢ Kkehittda tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemi&an ratkaisuja

¢ ratkaisee tydssaan ilmenevid ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtdvissd tekemalla
rakennuslasitustditd tuotanto- ja asennusympdristossd. Osaaminen osoitetaan seké
rakennuslasituotteen jatkojalostuksessa etta korjaamisessa.

Silta osin kuin tutkinnon osassa vaadittavaa ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.21. Keraamisten massojen ja lasitteiden valmistus,
30 osp (201026)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e vastaanottaa ja kéasitella raaka-aineita ja materiaaleja

« valmistaa yrityksen tavoitteiden mukaisen massan ja lasitteen seka tehda tarvittavat
pakkaus- ja varastointitoiminnot

« tarkkailla tuotantotavoitteiden ja laadun toteutumista

« huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtavassaan

» arvioida ja kehittda toimintaansa.
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Arviointi

Opiskelija vastaanottaa ja kasittelee raaka-aineita ja materiaaleja.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

kayttaa ja kasittelee massan ja lasitteen valmistuksessa
tarvittavia raaka-aineita oikein ja turvallisesti

ymmartad massan ja lasitteen valmistuksessa kaytettavien
raaka-aineiden kayttaytymisen valmistusprosessissa

tuntee massan tydstamiseen tai muovattavuuteen vaikuttavat
tekijat

tuntee raaka-aineiden sekoittamisessa tarvittavien laitteiden
toimintaperiaatteen.

Opiskelija valmistaa yrityksen tavoitteiden mukaisen massan ja lasitteen sekéa tekee
tarvittavat pakkaus- ja varastointitoiminnot.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

valmistaa kayttotarkoitukseen sopivan massan ja lasitteen
annetun ohjeen mukaan

ymmartdd osaprosessin merkityksen tuotantolinjan osana ja
toimii sen mukaisesti

tuntee edeltavan ja seuraavan prosessivaiheen

pakkaa ja sailyttdéd massan seka lasitteen oikein.

Opiskelija tarkkailee tuotantotavoitteiden ja laadun toteutumista.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

varmistaa tuotteen laadun visuaalisesti sek& mittaamalla
seuraa toteutuneita valmistuserien maaria ja lapimenoaikoja
toimii taloudellisesti ja ymmartéda mista kustannukset
muodostuvat

suorittaa aistinvaraista kunnonvalvontaa tehtavaalueellaan ja
tarkastaa tyovélineiden kunnon

analysoi materiaalin kayttoa pyrkien Ioytaméaéan havikkiin
johtaneita syita ja muuttamaan toimintaa tavoitteena havikin
eliminointi.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydympaéristonsa turvallisuudesta ty6tehtdvassaan.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet

yllapitaa tydympariston siisteytta ja jarjestysta

varmistaa kayttdmiensa koneiden, laitteiden, tydkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden tyétehtaviin
suorittaa nosto- ja siirtotyot turvallisesti kayttaen tyohon
soveltuvia apuvalineita

huolehtii henkilésuojainten asianmukaisesta kaytosta
huolehtii tydnaikaisesta ty6turvallisuudesta ja tydkyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija
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Hyvaksytyn e arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tytn

suorituksen kriteerit vaatimuksiin

e toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

« Kkehittaa tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemiaan ratkaisuja

¢ ratkaisee tydssaan ilmenevid ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtavissa valmistamalla
keramiikkatuotteiden valmistukseen massaa ja lasitteet sekd mahdolliset variaineet
tuotantosuunnan mukaisessa ymparistossa ja tehtavissa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéan yksilollisesti muilla tavoin.

2.22. Keraamisten tuotteiden valmistus ja
jatkojalostus, 60 osp (201027)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« tehda keramiikan muodonannon ja muottien valmistuksen tuotantosuunnan mukaan
» jatkojalostaa keramiikkatuotteita ja tehda tarvittavat jalkikasittelyt

» tehda tarvittavat pakkaus-, varastointi- ja lahetystoiminnot

 tarkkailla tuotantotavoitteiden ja laadun toteutumista

« huolehtia omasta ja tydymparistdnsa turvallisuudesta tydtehtavassaan

e arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija tekee keramiikan muodonannon ja muottien valmistuksen tuotantosuunnan
mukaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tekee keramiikan muodonannon, kuten muovaaminen,
suorituksen kriteerit valaminen ja prassdaminen
» kéasittelee valmistuksessa massoja ja lasitteita oikein ja
turvallisesti

* tuntee muotin valmistuksen sek& keramiikan
muodonantomenetelmat, valmistaa raakaesineen ja
viimeistelee sen yrityksen tuotantosuunnan mukaisesti

» tuntee tuotantolaitoksen keramiikan valmistuksessa kaytetyt
prosessit

» kayttéda valmistuksessa tarvittavia koneita ja laitteita itsenéisesti
ja valvoo siihen liittyvia tietokoneohjauksia ja valvontalaitteita

» tekee tarvittavat jalkikasittelytyot

» kykenee toimimaan oikein héirid- ja poikkeustilanteissa seka
yleisimpien héiridtilojen jalkeen palauttamaan tuotannon
normaalitilaan

» selvittda ja raportoi hairidihin johtaneet syyt

* ymmartéda osaprosessin merkityksen tuotantolinjan osana ja
toimii sen mukaisesti
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toimii tydpaikan tuotannonohjauksen seka tyo- ja
tuotantosuunnitelman mukaisesti.

Opiskelija jatkojalostaa keramiikkatuotteita ja tekee tarvittavat jalkikasittelyt.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tekee tuotteeseen jatkokasittelyt kuten lasittaminen, siirtokuvan
valmistus, koristeleminen, polttaminen ja viimeistely

hallitsee yrityksessé kaytettavat eri prosessivaiheiden poltto-
ohjelmat

varmistaa poltonaikaisen uunin oikean toiminnan

tuotteen valmistuksessa tayttaa ja purkaa uunit eri prosesseissa
jatkokasittelee yrityksessa valmistettavia tuotteita

kayttaa valmistuksessa tarvittavia koneita ja laitteita itsenéisesti
ja valvoo siihen liittyvia tietokoneohjauksia ja valvontalaitteita.

Opiskelija tekee tarvittavat pakkaus-, varastointi- ja lahetystoiminnot.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

hallitsee yrityksesséa omaan tydhodnsa liittyvét logistiset
toiminnot

pakkaa tuotantosuunnan mukaiset tuotteet tydohjeiden ja
laatujarjestelman mukaisesti

tydskentelee tyopisteelld huolellisesti aiheuttamatta omalla
toiminnallaan havikkia

kayttaa kasittelyssa tarvittavia kuljettimia

kayttaad sujuvasti tydpisteellansa kaytettavia tietojarjestelmia
toimii oman tydymparistonséa varastotoiminnoissa ohjeiden
mukaisesti ja turvallisesti.

Opiskelija tarkkailee tuotantotavoitteiden ja laadun toteutumista.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

seuraa toteutuneita valmistettujen tuotteiden maaria ja
lapimenoaikoja

toimii taloudellisesti ja ymmartad, mista kustannukset
muodostuvat

analysoi materiaalin kayttéa pyrkien ldytamaan havikkiin
johtaneita syita ja muuttamaan toimintaa tavoitteena havikin
eliminointi.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydympaéristonsa turvallisuudesta tyétehtdvassaan.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet

yllapitaa tydympariston siisteytta ja jarjestysta

varmistaa kayttdmiensa koneiden, laitteiden, tydkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden tyétehtaviin
suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttaen tyéhon
soveltuvia apuvélineita

huolehtii henkildsuojainten asianmukaisesta kaytosta

huolehtii tydaikaisesta tyoturvallisuudesta ja tydkyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittda toimintaansa.
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Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tyon
vaatimuksiin

toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen
kehittaa tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemiaan ratkaisuja

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia ja raportoi niista
tyopaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossa kaytannon tydtehtavissa valmistamalla keraamisia

tuotteita tuotantosuunnan mukaisessa ympéristdssa ja tehtavissa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytdn perusteella,

ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.23. 3D CAM -ohjelmointi ja CNC-valmistus, 60 osp

(201028)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« tehda menetelmasuunnitteluja valmistukseen
» ohjelmoida CNC-koneita kasin ja 3D CAM -ohjelmalla
« kayttda CNC-koneita valmistaen tarkkoja ja monimuotoisia kappaleita eri materiaaleista

e suorittaa mittaus- ja viimeistelyty6t sekd varmistaa valmistamiensa kappaleiden laadun ja

vaatimustenmukaisuuden
« huolehtia omasta ja tydymparistdnsa turvallisuudesta tydtehtavassaan
e arvioida ja kehittdad toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija tekee menetelméasuunnitteluja valmistukseen.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

kayttaa vaativia konepajapiirustuksia ja ymmartaa niiden
valmistustekniset merkinnat

laskee ohjelmoinnissa tarvittavat koordinaatit
konepajapiirustuksista

tekee valmistettavalle kappaleelle menetelmésuunnitelman
kiinnittimineen ottaen huomioon valmistuskustannukset
valitsee ty6hon koneet, tyolaitteet ja tyokalut

laskee tydstoarvot kaytettavien materiaalien ja tyokalujen
mukaan.

Opiskelija ohjelmoi CNC-koneita kasin ja 3D CAM -ohjelmalla.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit
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mallintaa valmistettavan 3D-kappaleen huomioiden
valmistustoleranssit

ohjelmoi kahta erityyppistd CNC-konetta

hallitsee kasinohjelmoinnin ja hyddyntaa siind monipuolisesti
koneen tarjoamia ominaisuuksia




hallitsee monipuolisesti CAM-ohjelmiston kayton ja tekee
toimivia CNC-ohjelmia erityyppisille ja monimuotoisille
kappaleille

littda asetuslehden ja muut valmistuksessa tarvittavat tydohjeet
tekemiinsd CNC-ohjelmiin.

Opiskelija kayttaa CNC-koneita valmistaen tarkkoja ja monimuotoisia kappaleita eri

materiaaleista.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

hallitsee itsendisesti kahden erityyppisen CNC-koneen kayton
tuotannossa ja valmistaa niilla monimuotoisia ja vaativia
kappaleita, jotka siséltavat myods vahintaan tarkkuusasteen IT7
mukaisia mittoja

hyddyntaa eri koneiden ominaisuudet tehokkaasti

asettaa koneisiin erilaisia tydkaluja, kiinnittimi& ja valmistettavia
kappaleita

ottaa huomioon kappaleelta vaadittavat toleranssit ja tarkkuudet
hyddyntaa koneiden koordinaatistoja, nollapisteita,
tyokalukorjaimia, kiinnittimia ja apulaitteita tehokkaasti
tydskentelyssaan

valmistaa konepajapiirustuksien ja niiden toleranssien mukaisia
vaativia ja monimuotoisia kappaleita taloudellisesti

pystyy palauttamaan koneen tuotantokayttdon yleisimpien
hairidtilanteiden jalkeen

toimii tydpaikan tuotannonohjauksen seka tyo- ja
tuotantosuunnitelman mukaisesti.

Opiskelija suorittaa mittaus- ja viimeistelyty6t seka varmistaa valmistamiensa
kappaleiden laadun ja vaatimustenmukaisuuden.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

valitsee soveltuvan mittavalineen vaadittavan tarkkuuden
mukaisesti

varmistaa mittavalineen kunnon ja tarkkuuden ennen mittausta
mittaa erilaisia mittoja ja muotoja luotettavasti seka tarkasti
ottaen huomioon mittausepavarmuuden

tayttda valmistamansa kappaleen mittauksista
mittauspoytakirjan ja muut tarvittavat dokumentit seka raportoi
laatuvirheista

vastaa valmistamiensa tuotteiden laadusta, viimeistelysta ja
oikeasta kasittelysta.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydympaéristonsa turvallisuudesta tyétehtdvassaan.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet

yllapitaa tydympariston siisteytta ja jarjestysta

varmistaa kayttdmiensa koneiden, laitteiden, tydkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja hyvaksynnan ty6tehtaviin
suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttaen tyéhon
soveltuvia apuvélineita

huolehtii henkildsuojainten asianmukaisesta kaytosta
huolehtii tydnaikaisesta tyoturvallisuudesta ja tyokyvystaan.
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Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn e arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tyén
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

e toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

« Kkehittaa tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemiaan ratkaisuja

¢ ratkaisee tydssaan ilmenevid ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyétehtavissa teollisuudessa tai muualla
yrityksen toimintaymparistossa valmistamalla CNC-koneilla konepajapiirustuksien mukaisia
toleroituja vaativia monimuotoisia kappaleita, jotka sisaltdvat myos vahintaan tarkkuusasteen
IT7 mukaisia mittoja. Valmistusta tulee tehda vahintdéan kahdella erityyppisella CNC-koneella.
Valmistuksessa kaytettava kone voi olla tyypiltddn lastuava tyéstékone, hiomakone tai joku muu
naihin laitteisiin verrattavissa oleva kone.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.24. 3D-koordinaattimittaus, 30 osp (201029)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

» tehd& mittaussuunnitelmia

» ohjelmoida 3D-koordinaattimittakonetta

* mitata ja arvioida mittaustuloksia 3D-koordinaattimittakoneella

« huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtavassaan
e arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija tekee mittaussuunnitelmia.

Opiskelija
Hyvaksytyn e kayttaa vaativia konepajapiirustuksia ja ymmartaa niiden
suorituksen kriteerit valmistustekniset merkinnat

« laskee 3D-koordinaattimittakoneen ohjelmoinnissa tarvittavat
koordinaatit konepajapiirustuksista

« tekee valmistettavalle kappaleelle toimivan mittaussuunnitelman
kiinnityksineen ottaen suunnitelmassa huomioon
kustannustehokkaan tydskentelyn.

Opiskelija ohjelmoi 3D-koordinaattimittakonetta.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tekee ohjelman monimuotoisille kappaleille
suorituksen kriteerit » ohjelmoi 3D-koordinaattimittakonetta tehokkaasti hyédyntaen

monipuolisesti koneen tarjoamia ominaisuuksia

* siirtda mitattavan 3D-kappaleen mallin mittausohjelmaan
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» kayttdd monipuolisesti mittausohjelmistoa ja tekee toimivia
mittausohjelmia erityyppisille ja monimuotoisille kappaleille.

Opiskelija mittaa ja arvioi mittaustuloksia 3D-koordinaattimittakoneella.

3D-koordinaattimittakoneella mittaus

Opiskelija
Hyvaksytyn » kayttaa itsendisesti 3D-koordinaattimittakonetta tuotannossa ja
suorituksen kriteerit mittaa monimuotoisia ja vaativia kappaleita
* hyddyntaa 3D-koordinaattimittakoneen ominaisuuksia
tehokkaasti
» asettaa koneeseen erilaisia mittapaitd, varsia ja mitattavia
kappaleita
» hyotdyntad mittakoneen koordinaatistoja, nollapisteita,
kiinnittiimia ja mitta-apulaitteita tehokkaasti tydskentelyssaan
» mittaa taloudellisesti konepajapiirustuksien mukaisesti
valmistettuja monimuotoisia kappaleita
» mittaa kappaleista mittoja, muotoja, toleransseja ja geometrisia
toleransseja
* huolehtii jatkuvasti kayttamiensa koneiden, laitteiden, tytkalujen
ja tydymparistén kunnosta ja siisteydesta
» pystyy palauttamaan 3D-koordinaattimittakoneen
tuotantokayttoon yleisimpien hairidtilanteiden jalkeen.
Mittaamiseen liittyvien toleranssien ja taulukoiden tulkinta
Opiskelija
Hyvaksytyn » hallitsee mittaustulosten tulkitsemiseen liittyvét pituus-, paikka-
suorituksen kriteerit ja geometriset toleranssit

» hallitsee mittausepdvarmuuden ja mittausvirheiden vaikutukset
mittaustuloksiin ja osaa ennakoida niiden poistamisen
mittauksessa

» tAyttdd mittaamistaan kappaleista mittauspdytakirjat ja arkistoi
ne ohjeiden mukaisesti

* raportoi mittauksessa loytyvista laatupoikkeamista ohjeiden

mukaisesti.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtdavassaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn » varmistaa ennen tydn aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet

+ yllapitdd tydympériston siisteytta ja jarjestysta

* varmistaa kayttamiensa koneiden, laitteiden, tytkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja hyvaksynnan ty6tehtéviin

* suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttden tydhon
soveltuvia apuvélineita

* huolehtii tydnaikaisesta ty6turvallisuudesta ja tyokyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn » arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tyon
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

» toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen
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kehittdd tydmenetelmid ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemi&én ratkaisuja

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa

ammattitaitonsa naytdéssd kaytannon tyttehtavissd toimimalla

tuotantotekniikan alan toimintaymparistbssa mittaamalla konepajapiirustuksien mukaisesti
valmistettuja toleroituja vaativia monimuotoisia kappaleita 3D-koordinaattimittakoneella

tuotantotehtavissa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.25. Manuaalikoneistukset, 30 osp (201030)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e tehda menetelmasuunnitelmia valmistukseen

« kayttaa erilaisia manuaalitydstokoneita tehokkaasti kappaleiden valmistuksessa

e suorittaa mittaus- ja viimeistelyty6t sekd varmistaa valmistamiensa kappaleiden laadun ja
vaatimustenmukaisuuden

« huolehtia omasta ja tydymparistdnsa turvallisuudesta tydtehtavassaan

e arvioida ja kehittdad toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija tekee menetelmasuunnitelmia valmistukseen.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

kayttda vaativia konepajapiirustuksia ja ymmartaa niiden
valmistustekniset merkinnat

laskee konepajapiirustuksista koneistuksessa tarvittavat mitat ja
kartiopinnat

tekee valmistettavalle kappaleelle toimivan
menetelmé&suunnitelman kiinnittimineen ottaen huomioon
valmistuskustannukset

valitsee ty6hon koneet, tyolaitteet ja tyokalut

laskee tydstdarvot kaytettavien materiaalien mukaan
valitsee valmistusmenetelméan kappaleen ja sen sarjakoon
mukaan.

Opiskelija kayttaa erilaisia manuaalityostokoneita tehokkaasti kappaleiden

valmistuksessa.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit
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valmistaa eri materiaaleista useamman kiinnityksen vaativia
monimuotoisia kappaleita taloudellisesti ja tehokkaasti
valmistaa kappaleen kayttaen useita erilaisia koneita ja halliten
lastuavan ty6ston seka hiontatyot

ottaa huomioon valmistuksessa tarvittavat apukoneistukset ja
lisalaitteiden kayton

kayttdd avarrustydkaluja ja jakopaata




» ottaa huomioon valmistuksessa tydstamisesté johtuvat varinat
tyostettdessa ohutseindmaisia kappaleita.

Opiskelija suorittaa mittaus- ja viimeistelyty6t seka varmistaa valmistamiensa
kappaleiden laadun ja vaatimustenmukaisuuden.

Opiskelija
Hyvéaksytyn + valitsee mittavalineen vaadittavan tarkkuuden mukaisesti
suorituksen kriteerit » varmistaa mittavalineen kunnon ja tarkkuuden ennen mittausta

* mittaa erilaisia mittoja ja muotoja luotettavasti seka tarkasti
ottaen huomioon mittausepavarmuuden

» tayttdd valmistamansa kappaleen mittauksista
mittauspoytakirjan ja muut tarvittavat dokumentit seké raportoi
laatuvirheisté

» vastaa valmistamiensa tuotteiden laadusta, viimeistelysta ja
oikeasta kasittelysta.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydympaéristonsa turvallisuudesta ty6tehtdvassaan.

Opiskelija
Hyvéaksytyn » varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa ty0ssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet

» yllapitad tydympariston siisteytta ja jarjestysta

» varmistaa kayttamiensa koneiden, laitteiden, tytkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja hyvaksynnan tyotehtaviin

» suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttaen tydhon
soveltuvia apuvalineita

* huolehtii henkildsuojainten asianmukaisesta kaytosta

» huolehtii tydnaikaisesta tyoturvallisuudesta ja tyokyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittda toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn e arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tyon
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

 toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

» kehittda tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemiaan ratkaisuja

» ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia ja raportoi niista

tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyétehtavissa teollisuudessa tai muualla
yrityksen toimintaymparistdssa valmistamalla konepajapiirustuksien mukaisia toleroituja vaativia
monimuotoisia kappaleita manuaalitydstokoneilla. Osaaminen tulee osoittaa useammalla
erityyppisella koneella. Valmistuksessa kaytettava kone voi olla tyypiltdan lastuava tyéstdkone,
hiomakone tai joku muu ndihin laitteisiin verrattavissa oleva kone.

Siltéd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytdn perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.
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2.26. Tyovalineiden valmistus ja huolto, 30 osp
(201031)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

* tehdd menetelmésuunnittelua valmistukselle

« valmistaa leikkaavia tai muovaavia tyovalineitd tai niiden osia manuaalikoneilla ja CNC-
koneilla

* huoltaa ja kunnostaa tydvalineita seka niiden osia

« suorittaa korjaushitsauksia

e suorittaa mittaus- ja viimeistelyty6t sekd varmistaa valmistamiensa kappaleiden laadun ja
vaatimustenmukaisuuden

« huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtavassaan

e arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija tekee menetelméasuunnittelua valmistukselle.

Opiskelija
Hyvaksytyn » kayttaa tydvalinealan tydpiirustuksia
suorituksen kriteerit » tietda tyovalinealan toleranssijarjestelman ja sallitut

mittapoikkeamat seka alalla kaytettavat yleisimmat standardit

» tuntee tydvalinevalmistuksen periaatteet seka eri
tydvalinetyyppeja ja niiden toimintaperiaatteita

e suunnittelee tydvalineen valmistuksen ja kiinnitysmenetelmat

e tuntee yleisimpien kaytettavien materiaalien nimikejarjestelmat,
nimikkeiden muodostumisen periaatteet ja tunnukset

» valitsee materiaalin kohteen mukaan ja tietdd materiaalien
pinta- ja lampokasittelymahdollisuudet

» kayttaa ja sailyttaa valittuja materiaaleja asianmukaisesti

» hyo6dyntaa eri valmistusmenetelmia

» valitsee tython koneet, tyolaitteet ja tydkalut seka huolehtii
niiden asianmukaisesta kaytdsta ja kunnosta

» laskee tyOstbarvot kaytettdvien materiaalien ja tydkalujen
mukaan

e arvioi ja laskee tydvalineiden valmistuskustannuksia.

Opiskelija valmistaa leikkaavia tai muovaavia tydvalineita tai niiden osia manuaalikoneilla
ja CNC-koneilla.

Manuaalikoneistukset

Opiskelija

Hyvéaksytyn » valmistaa monipuolisesti manuaalitydstokoneiden ja

suorituksen kriteerit hiomakoneiden avulla tyévélineen tai sen osan (joka sisaltaa
vahintaan tarkkuusasteen IT7 mukaisia mittoja) tydpiirustuksen
mukaisesti

» tekee tarvittavat apuvalineet tytkappaleen kiinnittdmiseksi
tyostokoneeseen ja kiinnittdd myos monimutkaisia kappaleita
tyostokoneeseen

» tekee hiomalaikkojen tasapainotuksen, timantoinnin
ja muotoilun seka tuntee eri materiaaleille soveltuvat

hiomalaikkatyypit
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» tekee viilaukset ja hiontaty6t k&sin ja koneellisesti seka kiillottaa
pinnan SPI B-1-luokkaan
» valmistaa muototeran ja hioo siihen rintakulman ja paastot.

3D CADICAM -ohjelmiston kaytt6 ja kappaleiden valmistus NC-koneella

Opiskelija
Hyvaksytyn « mallintaa valmistettavan 3D-kappaleen ottaen huomioon
suorituksen kriteerit valmistustoleranssit

» kayttdd monipuolisesti CAM-ohjelmistoa ja tekee toimivia CNC-
ohjelmia erityyppisille ja monimuotoisille kappaleille

» ottaa huomioon asianmukaisesti kappaleen muodon ja
materiaalin, Kiinnitys- ja tydstdvoimien, lampétilan, jaahdytyksen
ja jannitysten laukeamisen sekd muoto- ja sijaintitoleranssien
vaikutuksen kiinnitykseen

* pystyy tydpiirustuksen perusteella valmistamaan CNC-
koneistamalla vaatimuksenmukaisen ty6valineen tai sen osan,
joka sisaltaa tarkkuusasteen IT6 mukaisia mittoja.

Opiskelija huoltaa ja kunnostaa tydvalineita seké niiden osia.

Opiskelija
Hyvaksytyn « kiinnittda tyovalineen koneen poytaan (ruuvipuristimeen,
suorituksen kriteerit istukkaan, kulmatasoon, magneettiin, jakolaitteeseen ja

pyoropoytaan)

« tietdd kunnostamansa tyovalineen kayttokohteen ja varmistaa
tyovalineen oikean toiminnan

» tekee tyovdlineiden teroituksia ja tuntee teréahuollon
tydmenetelmat

» suorittaa kunnossapidollisia tehtavia tyovalineelle

» tekee liitoksia juottamalla

* tuntee sovitteet ja valmistaa osat niiden mukaan, sovittaa
tyovélineen osat ja hallitsee tydvélineen kokoonpanon ja
purkamisen

* suorittaa tasopinnan kaavauksen.

Opiskelija suorittaa korjaushitsauksia.

Tydn suunnittelu ja tyopiirustuksien ja hitsausohjeiden hydédyntaminen

Opiskelija
Hyvaksytyn » valitsee ja kayttaa kohteeseen soveltuvaa hitsausmenetelméaa
suorituksen kriteerit ja hitsauslisaainetta
» tietdd lammontuonnin merkityksen seka hitsausjannitysten ja
muodonmuutosten vaikutukset
» tunnistaa yleisimmat hitsattavat materiaalit, niiden ryhmittelyn ja
eri merkitsemistavat ja tuntee eri metallien hitsausongelmat
* ymmartéa hitsisulan muodostumisen ja jAhmettymisen
teoreettiset perusteet
*  méaarittdad materiaalin mukaan esikuumennus- ja tyélampdatilat.
Korjaushitsaukset seka hitsausliitoksen esi- ja jalkikasittelytyot
Opiskelija
Hyvaksytyn » esivalmistelee hitsausty6t ja hitsaa tarkoituksenmukaisesti
suorituksen kriteerit » tekee mittaukset huolellisesti ja tarkasti arvioiden mittauksien

oikeellisuutta
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kayttda hitsaustodissé asianmukaisia suojaimia, tydvalineita ja -
menetelmia

kayttda hitsauksessa kaytettavia kaasuja ja lisdaineita oikein ja
turvallisesti

osaa hitsata voimassa olevan hitsaajan patevyyskoestandardin
mukaisen monipalkopienahitsin PB-asennossa valitsemallaan
prosessilla

tunnistaa yleisimmat hitsausvirheet ja osaa valttaa niita
kayttaa oikeita tydmenetelmia virheellisten kohtien avauksessa
huolehtii tydskennellessdan puhtaudesta ja pintojen
suojauksista

kayttda eri materiaaleja ja lisdaineita oikein ja taloudellisesti
tietdd korroosiota hillitsevia rakenneratkaisuja ja osaa tehda
tayttéja ja hiontoja

tekee kaikki viimeistelyhionnat huolehtien ulkondkdseikoista

ja jalkikasittelee ruostumattomat hitsaussaumat sopivimmalla
tavalla.

Opiskelija suorittaa mittaus- ja viimeistelyty6t seka varmistaa valmistamiensa
kappaleiden laadun ja vaatimustenmukaisuuden.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

valitsee mittavélineen vaadittavan tarkkuuden mukaisesti
varmistaa mittavalineen kunnon ja tarkkuuden ennen mittausta
mittaa erilaisia mittoja ja muotoja luotettavasti seka tarkasti
ottaen huomioon mittausepavarmuuden

tayttéaa valmistamansa kappaleen mittauksista
mittauspoytakirjan ja muut tarvittavat dokumentit seké raportoi
laatuvirheisté

vastaa valmistamiensa tuotteiden laadusta, viimeistelysta ja
oikeasta kasittelysta.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydympaéristonsa turvallisuudesta ty6tehtdvassaan.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet

yllapitaa tydympariston siisteytta ja jarjestysta

varmistaa kayttdmiensa koneiden, laitteiden, tydkalujen ja
tarvikkeiden tydturvallisuuden ja hyvaksynnan ty6tehtéviin
suorittaa nosto- ja siirtotyot turvallisesti kayttaen tyohon
soveltuvia apuvalineita

huolehtii henkildsuojainten asianmukaisesta kaytosta
huolehtii tydnaikaisesta tyoturvallisuudesta ja tyokyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittda toimintaansa.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tyon
vaatimuksiin

toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen
kehittdd tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemiaan ratkaisuja

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa tuotannon  kaytdnnon tydtehtavissa
tuotantotekniikan alan toimintaymparistdssa. Opiskelija valmistaa vaatimuksien mukaisia toimivia
leikkaavia ja muovaavia tyovdlineité tai niiden osia IT6—IT7 tarkkuusasteella. Valmistuksessa
kaytetdan kasitytkaluja, manuaalisia tydstokoneita ja CNC-ohjattua tydstokonetta. Osaaminen
tulee osoittaa myds hitsauksessa ja tydkaluhuollossa teroitustdineen.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéén yksilollisesti muilla tavoin.

2.27. Kipinatyéstékoneiden ohjelmointi ja kaytto, 30
osp (201032)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e laatia tydsuunnitelmia

» ohjelmoida ja kayttdd monipuolisesti kipinatydstokoneita

e suorittaa mittaus- ja viimeistelyty6t sekd varmistaa valmistamiensa kappaleiden laadun ja
vaatimustenmukaisuuden

« huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtavassaan

e arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija laatii tyésuunnitelmia.

Opiskelija
Hyvaksytyn » Kkayttaa tyopiirustuksia ja suunnittelee niiden perusteella
suorituksen kriteerit valmistuksen

« valitsee tyohon koneet, tyolaitteet ja tyokalut

* tuntee valmistuksen edellyttaman toleranssijarjestelman,
pinnanlaadut ja muut tarkkuusasteet

» tuntee kipinatyostettavat materiaalit ja niiden ominaisuudet seka
sailyttaa ja kasittelee niita asianmukaisesti

» laskee valmistuksessa tarvittavat mitat ja maarittaa tyostdoarvot
koneille

* ymmartaa kipinatydstoon liittyvat sahkoéturvallisuus- ja
tulipaloriskit

» hallitsee huuhtelunesteiden asianmukaisen kayton seka tuntee
niiden ominaisuudet ja terveysriskit.

Opiskelija ohjelmoi ja kayttad monipuolisesti kipindatydstdokoneita.

Opiskelija
Hyvaksytyn » ohjelmoi kipinatydstokoneita hyédyntden monipuolisesti niiden
suorituksen kriteerit tarjoamia ominaisuuksia

» tarkastaa simuloinnin avulla ohjelman ja kykenee
muokkaamaan ohjelmaa

» huomioi tarvittavat tydvarat ja valykset

» laskee ja asettaa kohteeseen soveltuvat tydstéarvot ja huuhtelut

» kiinnittdd kappaleet, hakee nollapisteet tydkappaleisiin ja
asettaa nollapisteet
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» tuntee elektrodimateriaalit ja niiden kayttokohteet seka
maarittad alimitat

» paikoittaa elektrodin ja tydkappaleen riittavalla tarkkuudella
seka asettaa tarvittavat elektrodit, lankasahauslangan ja muut
tydssa tarvittavat tyovalineet kipinatydstokoneeseen

» kayttéa esiasetuksissa tarvittavia apulaitteita

» suorittaa huuhtelut asianmukaisesti

* huoltaa suodattimet ottaen huomioon huuhtelunesteen
mahdollisesti aiheuttamat terveyshaitat

» valmistaa taloudellisesti kuvien mukaisia toleroituja kappaleita,
jotka sisaltavat tarkkuusasteen IT6 -mukaisia mittoja ja
pinnanlaadultaan VDI3400 tai Ra >0,6 mukaisia pintoja

* pystyy palauttamaan koneen tuotantokayttéon yleisimpien
hairidtilanteiden jalkeen.

Opiskelija suorittaa mittaus- ja viimeistelyty6t seka varmistaa valmistamiensa
kappaleiden laadun ja vaatimustenmukaisuuden.

Opiskelija
Hyvéaksytyn + valitsee mittavalineen vaadittavan tarkkuuden mukaisesti
suorituksen kriteerit » varmistaa mittavalineen kunnon ja tarkkuuden ennen mittausta

* mittaa erilaisia mittoja ja muotoja luotettavasti seka tarkasti
ottaen huomioon mittausepavarmuuden

» tayttdd valmistamansa kappaleen mittauksista
mittauspoytakirjan ja muut tarvittavat dokumentit seké raportoi
laatuvirheisté

» vastaa valmistamiensa tuotteiden laadusta, viimeistelysta ja
oikeasta kasittelysta.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydympaéristonsa turvallisuudesta tyétehtdvassaan.

Opiskelija
Hyvéaksytyn » varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa ty0ssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet

» yllapitad tydympariston siisteytta ja jarjestysta

» varmistaa kayttamiensa koneiden, laitteiden, tytkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja hyvaksynnan tyotehtaviin

* suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttaen tydhon
soveltuvia apuvalineita

* huolehtii henkildsuojainten asianmukaisesta kaytosta

» huolehtii tydnaikaisesta tyoturvallisuudesta ja tyokyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittda toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn e arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tyon
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

 toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

» kehittda tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemiaan ratkaisuja

» ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia ja raportoi niista

tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtévissa tuotantotekniikan alan

toimintaymparistdssa valmistamalla tuotannossa konepajapiirustuksien mukaisia toleroituja
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vaativia monimuotoisia kappaleita kipindtyostamalla ja lankasahaamalla. Kappaleiden tulee
sisaltdd tarkkuusasteen IT6 -mukaisia mittoja ja pinnanlaadun VDI3400 tai Ra >0,6 mukaisia
pintoja.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.28. Valumallien valmistustyoét, 30 osp (201033)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e laatia tydsuunnitelmia

« kayttada valumallien valmistuksessa kaytettavia eri materiaaleja

« valmistaa valumalleja ja keernalaatikoita eri materiaaleista ja niita yhdistelemalla

* tehdad mittaus- ja viimeistelytyot sek& varmistaa valmistamiensa kappaleiden laadun ja
vaatimustenmukaisuuden alan voimassa olevien standardien mukaan

* huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tyotehtavasséan

* arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija laatii tydsuunnitelmia.

Opiskelija
Hyvaksytyn e ottaa huomioon kayttokohteen asettamat vaatimukset
suorituksen kriteerit e kayttda valumallialalla tarvittavia dokumentteja

¢ ottaa huomioon valmistuksessa tarvittavat standardit ja
toleranssijarjestelmén sallimat mittapoikkeamat

¢ huomioi tydssaén valukutistumat, hellitykset ja tydstovarat eri
materiaalien mukaan

¢ huomioi tydsséén jakopintojen vaikutukset, suunnat ja sijainnit
valukappaleessa

¢ suunnittelee tydpiirustusten mukaan valumallien ja niiden osien
valmistuksen

« maarittda valmistusmitat ja tekee muotti- ja
valmistussuunnitelmat

¢ valitsee tydhon soveltuvat koneet, tydlaitteet ja tydkalut seka
laskee tydstoarvot kaytettavien materiaalien mukaan.

Opiskelija kayttda valumallien valmistuksessa kaytettavia eri materiaaleja.

Opiskelija

Hyvéaksytyn e tuntee yleisimpien valimoalalla kéytettavien metallien

suorituksen kriteerit nimikejarjestelmat ja niiden muodostumisen seka yleisimmat
tunnukset ja luokittelun voimassa olevien standardien
mukaisesti

¢ tunnistaa valumallitissa kaytettavat eri materiaalien merkinnat
ja ominaisuudet valutuotteen mukaan

¢ valitsee materiaalin kohteen mukaan ottaen huomioon pinta- ja
lAampokasittelymahdollisuudet

e tydstaa ja kasittelee asianmukaisesti valumallien
valmistuksessa kaytettavia erilaisia materiaaleja

¢ tuntee muovikomposiitit ja niiden mekaaniset ominaisuudet
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» tietdd komposiittirakenteiden laminaattien kerroksien maaran ja
suunnan vaikutuksen lujuuteen.

Opiskelija valmistaa valumalleja ja keernalaatikoita eri materiaaleista ja niita
yhdistelemalla.

Valmistus
Opiskelija
Hyvéaksytyn * huomioi valmistustoissaan tarvittavat valykset ja kutistumat
suorituksen kriteerit seka tarkistaa mitat malli- ja keernalaatikoissa
» kayttaa valumallien ja keernalaatikoiden standardiosia
» valmistaa tarvittavat mallivarusteet hyddyntaen uloslydntia tai
tyopiirustusta
» valmistaa valumalleja kayttden hyvakseen yhdysrakenteita,
joissa puu, vaneri, polyuretaani- ja epoksimuovit yhdessa
muodostavat lopullisen mallirakenteen
» ottaa huomioon valmistustdissdan puisten materiaalien
ominaisuudet kuten lujuuden eri suunnissa mallien,
keernalaatikoiden ja negatiivien valmistuksessa
» valitsee ja tekee kohteeseen soveltuvat hellitykset ja
pyoristykset
» valmistaa erilaisia rasituksen kestavia valumalleja massiivi-,
lohkokerros- tai kotelorakenteella
» valmistaa erilaisia keernapakettirakenteisia valumalleja ja
keernalaatikoita seka tietda tuennan merkityksen valmistettavan
valukappaleen seinamén vahvuuksille
» valmistaa mallipohjat ja pohjittaa mallit niihin riittavalla
tarkkuudella
» valmistaa ja kiinnittd& malleihin ja keernalaatikoihin valun
vaatimat taytto- ja syottdjarjestelmat ohjeiden mukaan
» tekee ohjeiden mukaan valun vaativat jadhdytyskappaleet,
syottokuvut ja suodattimet jakokanaviin
» valmistaa tarvittaessa esimallin ja sen avulla negatiivin.
3D CADICAM -ohjelmiston kaytto ja kappaleiden
valmistaminen CNC-koneella ja manuaalikoneella.
Opiskelija
Hyvaksytyn » valmistaa tyOpiirustusten perusteella manuaalitydstamalla
suorituksen kriteerit valumalleja tai keernalaatikoita seka niiden osia

* mallintaa valmistettavan 3D-kappaleen ottaen huomioon
valmistustoleranssit

» mallintaa jakopinnat, hellitykset ja kutistumat ja ottaa huomioon
koneistettavat ja ei-koneistettavat muodot

» kayttdd monipuolisesti CAM-ohjelmistoa ja tekee toimivia CNC-
ohjelmia erityyppisille ja monimuotoisille kappaleille

» valmistaa tyOpiirustusten perusteella CNC-koneistamalla
valumalleja tai keernalaatikoita seka niiden osia

» hyotdyntaa tarvittaessa 3D-tulostamista.

Opiskelija tekee mittaus- ja viimeistelytyot sekd varmistaa valmistamiensa kappaleiden
laadun ja vaatimustenmukaisuuden alan voimassa olevien standardien mukaan.

Opiskelija
Hyvéaksytyn + valitsee mittavalineen vaadittavan tarkkuuden mukaisesti
suorituksen kriteerit » varmistaa mittavalineen kunnon ja tarkkuuden ennen mittausta
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* mittaa erilaisia mittoja ja muotoja luotettavasti seké tarkasti
ottaen huomioon mittausepéavarmuuden

» tayttdd valmistamansa muotin tai valumallin mittauksista
vaatimuksien mukaiset dokumentit seké raportoi laatuvirheista

» vastaa valmistamiensa tuotteiden laadusta, viimeistelysta ja
oikeasta kasittelysta.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtdavassaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet

o yllapitéaa tydympariston siisteytta ja jarjestysta

¢ varmistaa kayttdmiensa koneiden, laitteiden, tydkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja hyvaksynnan tydtehtaviin

e suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttéen tydhoén
soveltuvia apuvélineita

* huolehtii henkildsuojainten asianmukaisesta kaytosta

¢ huolehtii tydnaikaisesta ty6turvallisuudesta ja tyokyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tytn
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

¢ toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

¢ Kkehittda tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemi&an ratkaisuja

¢ ratkaisee tydssaan ilmenevid ongelmia ja raportoi niista

tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossa kaytdnnon tyodtehtévissa valmistamalla vaativia
valumalleja monipuolisesti tuotantotekniikan tai mallinvalmistusalan yrityksessd. Osaaminen
tulee osoittaa laaja-alaisesti valmistamalla vaativa valumalli, keernalaatikko tai esimalli ja
negatiivi useammalla kuin yhdella valumallin, muottityypin ja materiaalin kaytolla. Valmistuksessa
on kaytettdva kasitydkaluja, manuaalitydstokonetta ja CNC-konetta seka hyddynnettava
mallinnusohjelmaa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéén yksilollisesti muilla tavoin.

2.29. Hionta-, kiillotus- ja pinnoitustyoét, 30 osp
(201034)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e laatia tydsuunnitelmia

« tehda hionta-, kiillotus- ja pinnoitustoéita

e suorittaa mittaus- ja viimeistelyty6t sekd varmistaa valmistamiensa kappaleiden laadun ja
vaatimustenmukaisuuden

« huolehtia omasta ja tydymparistdnsa turvallisuudesta tydtehtavassaan

e arvioida ja kehittda toimintaansa.
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Arviointi

Opiskelija laatii tyésuunnitelmia.

Opiskelija
Hyvaksytyn » Kkayttaa tyopiirustuksia ja tuntee alalla kaytettavat yleisimmat
suorituksen kriteerit standardit

* tuntee hionta-, kiillotus- ja pinnoitusmenetelmat ja niiden
kayttokohteet ja -alueet

» tuntee Kiillotuksen olosuhde- ja puhtausvaatimukset seka
kiillotettavien materiaalien ominaisuudet

* tuntee toleranssi- ja sovitejarjestelman perusteet, sallitut
mittapoikkeamat seka pinnanlaadun mittasuureet, kuten
Ra, VDI-VDA ja SPI-SPA ja etsauksen maarittamis- ja
mittausperusteet

* huomioi tydskentelyssaan materiaalien pinnoitettavuuden,
puhtausvaatimukset ja muut erityisvaatimukset seka
pinnoitettavien pintojen muotoilun ja kappaleen koon asettamat
vaatimukset

* tuntee pinnoituksella saavutettavat edut kuten
kulumiskestavyyden, korroosionkestavyyden, tydvélineen
tayttymisen, tydvalineen tarttumisen ja jannitysten
pienenemisen

» tuntee pinnoitepaksuuden vaikutuksen kappaleen toleransseihin
ja mahdollisiin jalkitytstamistarpeisiin

» valitsee tydmenetelman huomioiden pinnan geometrisen
muodon vaatimukset

* suunnittelee tyon ja valitsee siihen soveltuvat koneet, tytlaitteet,
tyokalut, aineet ja kiinnitysmenetelmaét

*  mAaarittaa tyostoarvot kaytettdvien materiaalien ja tyokalujen
mukaan.

Opiskelija tekee hionta-, kiillotus- ja pinnoitustoita.

Opiskelija
Hyvaksytyn » kayttaa tai tekee tarvittavia apuvdlineita tydkappaleen
suorituksen kriteerit kiinnittdmiseksi seka kiinnittaa isoja, pienia ja monimuotoisia

kappaleita

» valitsee ja kayttaa oikeaa esikasittelya, kiillotuslaikkaa,
kiillotusainetta, pinnoitusmateriaalia ja levitysmenetelméaa

» tekee kiillotustehtavat seka tyévalinehuoltoon liittyvét pintojen
korjaus- ja viimeistelytehtavat vaaditulla laatutasolla ja kykenee
tekemaén ne vahintdan SPI A3 -luokkaan

» tekee vaatimustenmukaiset pinnoitukset esikasittelyineen seka
poistaa ja korjaa vaurioituneen pinnoitteen

* ymmartdd mahdollisen kovettumisajan merkityksen sekd suojaa
valmiit pinnat ja kappaleet asianmukaisesti

» valitsee ja kayttaa tavallisimpia pinnanlaadun ja pinnoitteen
paksuuden mittausmenetelmia.

Opiskelija suorittaa mittaus- ja viimeistelyty6t seka varmistaa valmistamiensa
kappaleiden laadun ja vaatimustenmukaisuuden.

Opiskelija
Hyvaksytyn » valitsee mittavalineen vaadittavan tarkkuuden mukaisesti
suorituksen kriteerit * varmistaa mittavdlineen kunnon ja tarkkuuden ennen mittausta

* mittaa pinnankovuuden ja pinnoitteen paksuuden
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* mittaa erilaisia mittoja ja muotoja luotettavasti seké tarkasti
ottaen huomioon mittausepéavarmuuden

» tayttdd valmistamansa kappaleen mittauksista
mittauspdytakirjan ja muut tarvittavat dokumentit seka raportoi
laatuvirheisté

» vastaa valmistamiensa tuotteiden laadusta, viimeistelysta ja

oikeasta kasittelysta.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtdavassaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet

o yllapitéaa tydympariston siisteytta ja jarjestysta

¢ varmistaa kayttdmiensa koneiden, laitteiden, tydkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja hyvéaksynnan tyotehtaviin

e suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttéen tydhoén
soveltuvia apuvélineita

* huolehtii henkildsuojainten asianmukaisesta kaytosta

¢ huolehtii tydnaikaisesta ty6turvallisuudesta ja tyokyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tytn
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

¢ toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

¢ Kkehittda tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemi&an ratkaisuja

¢ ratkaisee tydssaan ilmenevid ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossa kaytdnnon tyodtehtévissa tuotantotekniikan alan
toimintaympéristossa tekemalld monipuolisesti tuotannon erilaisia Kiillotus- ja pinnoitustoita
teollisuuden tarkkuus- ja laatuvaatimusten mukaisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.30. Lampokasittelyt ja aineenkoestus, 30 osp
(201035)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e laatia tydsuunnitelmia

» tehd& l[Ampokasittelyja ja kayttaé aineenkoestusmenetelmia

e suorittaa mittaus- ja viimeistelytyot sek& varmistaa kappaleiden laadun ja
vaatimustenmukaisuuden

« huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtavassaan

» arvioida ja kehittda toimintaansa.
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Arviointi

Opiskelija laatii tyésuunnitelmia.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

lukee lampokasittelyalan tydpiirustuksia ja ohjeita

toimii alalla kaytettavien standardien mukaan ja tuntee
kéaytettavat toleranssijarjestelmat

tuntee lampokasittelyjen ja aineenkoestusmenetelmien
periaatteet, kaytettavia tyovalineita ja laitteita seka niiden
toimintaperiaatteita

tuntee yleisimmin kaytettavat teraslaadut, materiaaliryhmat ja
niiden merkitsemistavat

ottaa huomioon mittojen ja muodon mahdolliset muutokset
lampokasittelyn aikana

ottaa huomioon terasten faasimuutokset

valitsee mitattavalle kappaleelle kovuuden mittausmenetelmét
ja mittausyksikot

tuntee materiaalien yleiset ominaisuudet, kuten lujuuden,
sitkeyden, kulutuskestavyyden, korroosionkestavyyden,
lammonjohtavuuden ja lampokasiteltavyyden

valitsee soveltuvat lampokasittely- ja aineenkoestusmenetelmaét
materiaalien mukaan

tuntee erilaisten uunien rakenne- ja toimintaperiaatteet.

Opiskelija tekee lampoékasittelyja ja kayttaa aineenkoestusmenetelmia.

Opiskelija

suorituksen kriteerit

Hyvaksytyn .

esivalmistelee huolellisesti tuotteet ja huolehtii niiden riittavasta
puhtaudesta

kayttaa tydssaan tarvittavia standardeja, dokumentteja ja
lahdeaineistoja

kayttaa tyossaan tarvittavia mittalaitteita ja koneita

suorittaa tyon kayttden oikeita tydmenetelmia, valineita ja
materiaaleja

kayttda ja ohjelmoi [Ampdkasittelyuuneja

etsii tarvittaessa tyohonsa lisétietoja ja ohjeita

kayttdd kaasuja ja kemikaaleja oikein ja turvallisesti.

Opiskelija suorittaa mittaus- ja viimeistelyty6t seka varmistaa kappaleiden laadun ja

vaatimustenmukaisuuden.

Opiskelija
Hyvaksytyn » valitsee mittavalineen vaadittavan tarkkuuden mukaisesti
suorituksen kriteerit * varmistaa mittavalineen kunnon ja tarkkuuden ennen mittausta

68

mittaa erilaisia mittoja luotettavasti seka tarkasti ottaen
huomioon mittausepéavarmuuden

mittaa lampokasittelyihin liittyvat kovuus- ja muut tarvittavat
mittaukset huolella

huolehtii kappaleiden dokumentoinnista ja jaljitettavyydesta
maarittaa testattavien tuotteiden lukumaaran vaatimusten
mukaan seka tulosten tulkintamenettelyn ja hylkyrajat

mittaa materiaalin ominaisuudet ainetta rikkovin sekéa
rikkomattomin menetelmin

maarittdd materiaalin kemialliset ja mekaaniset ominaisuudet ja
toteaa virheet tuotestandardin luokittelun vaatimusten mukaisia
testausmenetelmia kayttéen




» vastaa valmistamiensa tuotteiden laadusta, viimeistelysta ja
oikeasta kasittelysta sekéa raportoi laatuvirheista.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtdavassaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet

o yllapitéaa tydympariston siisteytta ja jarjestysta

¢ varmistaa kayttdmiensa koneiden, laitteiden, tydkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja hyvaksynnan tydtehtaviin

e suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttéen tydhoén
soveltuvia apuvélineita

* huolehtii henkildsuojainten asianmukaisesta kaytosta

¢ huolehtii tydnaikaisesta ty6turvallisuudesta ja tyokyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn e arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tytn
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

¢ toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

¢ Kkehittda tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemi&an ratkaisuja

¢ ratkaisee tydssaan ilmenevid ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssa tuotannon  kaytdnnon tydtehtavissa
tuotantotekniikan alan toimintaymparistossé. Opiskelija tekee itsendisesti erilaisia
lampokasittelyja ja niihin liittyvia mittauksia.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.31. Kertamuovituotteiden valmistus, 30 osp
(201036)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« valmistella ty6tdan varten koneet ja laitteet

» valita ja kasitella tydssa tarvittavia alan raaka-aineita ja materiaaleja

* valmistaa tuotteita

» viimeistella tuotteita

« valvoa tuotantotavoitteiden toteutumista ja tehda tuotannon kustannusseurantaa
« huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtavassaan

e arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija valmistelee tydtddn varten koneet ja laitteet.
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Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

tarkastaa koneiden ja laitteiden kayttoturvallisuuden
ammattimaisesti havainnoiden ja tarvittaessa kaytdssa olevia
asiakirjoja kayttaen

asettaa joutuisasti paikoilleen tarvittavat muotin, suulakkeen tai
muut valmistuksessa tarvittavat tyovalineet

suunnittelee tyéryhman jasenena tuotannon koeajoluonteisia
muutoksia

laskee tydssaan kayttamiensa koneiden ja laitteiden
kapasiteetteja tytn aikatauluttamiseen

selvittdad tydymparistossa tuotteen valmistukseen liittyvat
olennaiset tekniset, fysikaaliset ja kemialliset tekijat, kuten
virtausnopeus, puristusvoima, reagointiaika ja yli- ja alipaine
hyodyntaa tydssaan tarjolla olevia apu- ja oheislaitteita
tarkoituksenmukaisesti

toimii tuote- ja tilavaatimusten mukaan, kuten puhdas- tai
ATEX-tilavaatimukset ja turvallisuusmaaraykset.

Opiskelija valitsee ja kasittelee tydssa tarvittavia alan raaka-aineita ja materiaaleja.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

valitsee materiaalit nimen ja tunnisteiden mukaan

tunnistaa alalla kaytettéavid materiaaleja aistinvaraisesti ja
mittaamalla eri menetelmin

kayttdd koeajoluonteisessa toiminnassa raaka-aineiden ja
materiaalien kasittelyssa vaadittavia tietoja

laskee méarat, kasittelee ja siirtdd raaka-aineet ja materiaalit
vaatimusten mukaan oikea-aikaisesti tuotantoon

kayttdd materiaaleja vastuullisesti paikallista ohjeistusta
noudattaen.

Opiskelija valmistaa tuotteita.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

valmistaa itsenaisesti ja taloudellisesti erilaisia laatutavoitteiden
mukaisia tuotteita

valvoo tyon aikana materiaalin ja koneiden optimaalisen
toiminnan

tunnistaa valmistuksessa syntyvia laatuvirheita ja tietda
tavallisimpien virheiden syyt ja toimenpiteet laadun
palauttamiseksi

kykenee toimimaan héiridtilanteissa vastuullisesti ja
palauttamaan tuotannon yleisimpien héirididen jalkeen hallitusti
normaaliksi tai ryhtyy vaadittuihin turvajarjestelyihin

kirjaa tuotannon valmistustiedot, vertaa toteutumia ja reagoi
mahdollisiin poikkeamiin

puhdistaa ja huoltaa kayttdmansa laitteet ja tyovalineet.

Opiskelija viimeistelee tuotteita.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit
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viimeistelee tuotteen tavoitteen mukaisesti joko valmiiksi
lopputuotteeksi tai jatkokasittelyyn

tekee tydtehtavien edellyttdmié kokoonpano- ja liitostoita
tarkastaa ja testaa tuotteet varmistaen alan menetelmilla
laatukriteerit




» korjaa laatuvirheité tai tekee perustellusti hylkdyspaatoksia.

Opiskelija valvoo tuotantotavoitteiden toteutumista ja tekee tuotannon
kustannusseurantaa.

Opiskelija
Hyvéaksytyn * laskee ja seuraa toteutuneita valmistuksen méaéaria ja
suorituksen kriteerit l&pimenoaikoja

* osoittaa toiminnallaan, ettd ymmartaa tydssaan muodostuvia
tuotantokustannuksia

» tarkastaa tyovalineiden kunnon ja perustelee huoltotarpeen

» arvioi koneen kayttdastetta sekd kustannusvaikutusta
tuotannolle

» analysoi materiaalin kayttoa pyrkien loytamaan havikkiin
johtaneita syité ja muuttamaan toimintaa tavoitteena eliminoida
havikki

* noudattaa maarayksia ja ohjeita ja ottaa huomioon laatu-,
ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset
toiminnassaan.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydympaéristonsa turvallisuudesta ty6tehtdvassaan.

Opiskelija
Hyvéaksytyn » varmistaa ennen tydn aloitusta, ettd omaa ty0ssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet

» yllapitad tydympariston siisteytta ja jarjestysta

» varmistaa kayttamiensa koneiden, laitteiden, tytkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden tyétehtaviin

» suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttaen tydhon
soveltuvia apuvalineita

* huolehtii henkildsuojainten asianmukaisesta kaytosta

* huolehtii tydnaikaisesta ty6turvallisuudesta ja tyokyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittda toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn e arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tyon
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

 toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

» kehittda tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemiaan ratkaisuja

» ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtavissa valmistamalla teollisessa
toimintaymparistdossa kertamuovista erilaisia tuotteita yhdellda valmistusmenetelmalla kasin,
koneellisesti tai molemmilla tavoin.

Tutkinnon osa voidaan valita tutkinnossa kaksi kertaa, mikéli osaaminen osoitetaan olennaisesti
kahden eri valmistusmenetelman hallinnalla. Todistuksen Liséatietoja-kohtaan merkitaén, milla
menetelmalld osaaminen on osoitettu.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.
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2.32. Kumiointi- ja vulkanointity6t, 30 osp (201037)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

< valmistella ty6taan varten koneet ja laitteet

« valita ja kasitella alan raaka-aineita ja materiaaleja

« valmistaa ja viimeistella tuotteita

« valvoa tuotantotavoitteiden toteutumista ja tehda kustannusseurantaa
* huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tyotehtavasséan
« arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija valmistelee tyétiaan varten koneet ja laitteet.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

tarkastaa koneiden ja laitteiden kayttoturvallisuuden
ammattimaisesti havainnoiden ja tarvittaessa kaytossé olevia
asiakirjoja kayttaen

valmistelee ammattimaisesti tuotannon koneet ja laitteet ja
tarvittavat tyévalineet, kuten komponentit, muotit ja suulakkeet
suunnittelee tyéryhméan jasenené tuotannon koeajoluonteisia
muutoksia

laskee tydssaadn kayttdmiensa koneiden ja laitteiden
kapasiteetteja tyon aikatauluttamiseen

tarkistaa tuotteen turvalliseen valmistukseen liittyvét fysikaaliset
ja kemialliset tekijat

hy6dyntaa tydssaan tarjolla olevia apu- ja oheislaitteita
tarkoituksenmukaisesti

toimii tuote- ja tilavaatimusten mukaan, kuten puhdas- ja ATEX-
tilavaatimukset.

Opiskelija valitsee ja kasittelee alan raaka-aineita ja materiaaleja.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

valitsee nimen ja tunnisteiden mukaan raaka-aineet ja
materiaalit, kuten elastomeerit, vulkanointisysteemin kemikaalit,
kaapelit ja kankaat

tunnistaa alalla kaytettavia materiaaleja aistinvaraisesti ja
mittaamalla eri menetelmin

varmistaa saavansa koeajoluonteiseen toimintaan tarvittavan
tiedon

laskee tydn vaatimusten mukaan raaka-aineiden ja materiaalien
maarat kayttden sujuvasti alan yksikoita

kasittelee ja siirtda raaka-aineet ja materiaalit vaatimusten
mukaisesti ja oikea-aikaisesti tuotantoon

tekee raaka-aine- ja materiaali-inventaariota sdanndllisesti

tydn ohessa kayttdmistaan nimikkeista varmistaen niiden
tavoitteiden mukaisen riittavyyden

kayttdd materiaaleja vastuullisesti paikallista ohjeistusta
noudattaen.

Opiskelija valmistaa ja viimeistelee tuotteita.
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Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

valmistaa kumiteollisuuden tydtehtavassa koneellisesti tai
kasityona sekoituksia tai valmistaa sekoituksista tuotteita, kuten
profiileita, letkuja, hihnoja tai renkaita

kayttaa ohjeiden mukaisia tydostomenetelmaan liittyvid muuttujia
hallitusti

hyodyntaa koneiden ominaisuuksia materiaalin muokkaukseen
my6s koeajoluonteisessa toiminnassa

valvoo tyon aikana tuotteen laatuun vaikuttavia tekijoita ja tekee
tarvittavia korjaavia toimenpiteita laadun takaamiseksi
viimeistelee tuotteen ohjeiden mukaan vaadittuun laatuun ja
vertaa mahdollisia vaihtoehtoehtoisia toteutustapoja

tarkastaa ja testaa valmistusmenetelmaan kuuluvien
kaytanteiden mukaisesti tuotteet seka vertaa toteutumia ja
reagoi tarvittaessa poikkeamiin

puhdistaa ja huoltaa kayttdmansa laitteet ja tydvalineet.

Opiskelija valvoo tuotantotavoitteiden toteutumista ja tekee kustannusseurantaa.

Opiskelija

Hyvaksytyn
suorituksen kriteerit

laskee ja seuraa toteutuneita valmistuksen maaria ja
l[&pimenoaikoja

toimii aktiivisesti tiedon valittdmisessa tuotannon
kokonaisprosessissa

osoittaa toiminnallaan, ettd ymmartaa tydsséaédn muodostuvia
tuotantokustannuksia

tarkastaa tyovalineiden kunnon ja perustelee huoltotarpeen
analysoi materiaalin kaytt6a pyrkien l6ytamaan havikkiin
johtaneita syita ja muuttamaan toimintaa tavoitteena havikin
eliminointi.

noudattaa maarayksia ja ohjeita ja ottaa huomioon laatu-,
ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset
toiminnassaan.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtdavassaan.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet

yllapitda tydympariston siisteytta ja jarjestysta

varmistaa kayttdmienséa koneiden, laitteiden, tydkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden tydtehtaviin
suorittaa nosto- ja siirtotyot turvallisesti kayttaen tydohon
soveltuvia apuvélineita

huolehtii henkilésuojainten asianmukaisesta kaytosta
huolehtii tydnaikaisesta ty6turvallisuudesta ja tydkyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tyon
vaatimuksiin

toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen
kehittdd tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy

perustelemaan tekemi&an ratkaisuja
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» ratkaisee ty6ssdan ilmenevia ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossad kaytannon tyotehtavissa valmistaen kumialalla
koneellisesti tai kasityona joko sekoituksia tai kahdella eri menetelmalla tuotteita.

Tutkinnon osa voidaan valita tutkinnossa kaksi kertaa. Todistuksen Lisatietoja-kohtaan merkitaan,
onko osaaminen osoitettu sekoituksia vai tuotteita valmistamalla.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.33. Kestomuovituotteiden valmistus, 30 osp
(201038)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« valmistella ty6tdan varten koneet ja laitteet

» valita ja kasitella alan raaka-aineita ja materiaaleja

« valmistaa tuotteita

« viimeistelld tuotteita

» valvoa tuotantotavoitteiden toteutumista

« huolehtia omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtavassaan
e arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija valmistelee tydtddn varten koneet ja laitteet.

Opiskelija
Hyvaksytyn e tarkastaa koneiden ja laitteiden kayttéturvallisuuden
suorituksen kriteerit ammattimaisesti havainnoiden ja tarvittaessa kaytossa olevia

asiakirjoja kayttaen

¢ asettaa joutuisasti paikoilleen tarvittavan muotin, suulakkeen ja
muut valmistuksessa tarvittavan tyévalineen

¢ selvittdd ja muokkaa vastuullisesti tuotteen valmistukseen
liittyvat tekniset muuttujat, kuten lampégradientti, virtausnopeus
ja puristuspaine seka kayttda naita suureita tuotannon
hallintaan

¢ suunnittelee tydryhmén jasenena tuotannon koeajoluonteisia
muutoksia

« laskee tydssaan kayttdmiensa koneiden ja laitteiden
kapasiteetteja tydn aikatauluttamiseen

« hyddyntaa tydssaan tarjolla olevia apu- ja oheislaitteita
tarkoituksenmukaisesti

¢ toimii tuote- ja tilavaatimusten mukaan, kuten puhdas- tai

ATEX-tilan vaatimukset.

Opiskelija valitsee ja kasittelee alan raaka-aineita ja materiaaleja.

Opiskelija
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Hyvaksytyn  valitsee materiaalit nimen ja tunnisteiden mukaan oikein

suorituksen kriteerit » tunnistaa alalla kaytettavia materiaaleja aistinvaraisesti ja
mittaamalla eri menetelmin

» kayttaa koeajoluonteisessa toiminnassa raaka-aineiden ja
materiaalien kasittelyssa vaadittavia tietoja

» laskee maarat seka kasittelee ja siirtda raaka-aineet ja
materiaalit vaatimusten mukaan oikea-aikaisesti tuotantoon

» kayttdad materiaaleja vastuullisesti paikallista ohjeistusta
noudattaen.

Opiskelija valmistaa tuotteita.

Opiskelija
Hyvaksytyn » valmistaa itsenaisesti ja taloudellisesti erilaisia laatutavoitteiden
suorituksen kriteerit mukaisia tuotteita

» Kkayttaa tuotantolaitetta koeajotoiminnan yhteydessa

» valvoo tytn aikana materiaalin ja koneiden optimaalista
toimintaa

* tunnistaa valmistuksessa syntyvia laatuvirheita ja tietaa
tavallisimpien virheiden syyt ja toimenpiteet laadun
palauttamiseksi

» kykenee toimimaan héiridtilanteissa vastuullisesti ja
palauttamaan tuotannon yleisimpien hairididen jalkeen hallitusti
normaaliksi

» puhdistaa ja huoltaa kayttamansa laitteet ja tytkalut.

Opiskelija viimeistelee tuotteita.

Opiskelija
Hyvaksytyn * viimeistelee tuotteen tavoitteen mukaisesti valmiiksi
suorituksen kriteerit lopputuotteeksi tai jatkokasittelyyn

» kokoaa ja liittdéa tuotteita

» tarkastaa ja testaa tuotteet

» korjaa tuotteiden laatuvirheita tai tekee perustellusti
hylkayspaatoksia.

Opiskelija valvoo tuotantotavoitteiden toteutumista.

Opiskelija
Hyvaksytyn » laskee ja seuraa toteutuneita valmistuksen maaria ja
suorituksen kriteerit lapimenoaikoja

* oOsoittaa toiminnallaan, ettd ymmartaa tydssaan muodostuvia
tuotannon kustannuksia

» tarkastaa tyovalineiden kunnon ja perustelee huoltotarpeen

» analysoi materiaalin kayttoa pyrkien loytamaan havikkiin
johtaneita syita ja muuttamaan toimintaa tavoitteena havikin
eliminointi

* noudattaa maarayksia ja ohjeita ja ottaa huomioon laatu-,
ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset

toiminnassaan.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtdvassaan.

Opiskelija
Hyvéaksytyn * varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa ty0ssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet
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o yllapitdd tydympariston siisteytta ja jarjestysta

* varmistaa kayttamiensa koneiden, laitteiden, tytkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden ty6tehtéviin

* suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttden tyohon
soveltuvia apuvélineita

» huolehtii henkilésuojainten asianmukaisesta kaytosta

» huolehtii tydnaikaisesta tyoturvallisuudesta ja tyokyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn ¢ arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tytn
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

¢ toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

* kehittda tydbmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemi&an ratkaisuja

* ratkaisee tygsséan ilmenevia ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat
Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtavissa valmistamalla teollisessa

toimintaymparistossa kestomuovista erilaisia tuotteita yhdella valmistusmenetelmalla.

Tutkinnon osa voidaan valita tutkinnossa kaksi kertaa, mikéali osaaminen osoitetaan olennaisesti
kahden eri valmistusmenetelméan hallinnalla. Todistuksen Lisatietoja-kohtaan merkitaan, milla
menetelmalla osaaminen on osoitettu.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéén yksilollisesti muilla tavoin.

2.34. Muovien mekaaninen ty6sto ja liittdminen, 30
osp (201039)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

» valmistella tydympariston seké koneet ja laitteet

« valita ja kasitella raaka-aineita ja materiaaleja

e tydstda muovia mekaanisesti

« liittd& muoviosia

< valvoa tuotantotavoitteiden toteutumista ja tehda kustannusseurantaa
« huolehtia omasta ja tydymparistdnsa turvallisuudesta tydtehtavassaan
e arvioida ja kehittda toimintaansa.

Arviointi

Opiskelija valmistelee tydympadriston seka koneet ja laitteet.

Opiskelija
Hyvaksytyn » tarkastaa koneiden ja laitteiden kayttoturvallisuuden
suorituksen kriteerit ammattimaisesti havainnoiden ja tarvittaessa kaytossa olevia

asiakirjoja kayttaen
» valmistelee tarvittavat komponentit ty6ta varten vaatimusten

mukaan
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kayttdd ammattimaisesti oikeita kasitteité tyohoénsa liittyvaan
tekniseen tekemiseen, kuten tydstéparametrit, asetusarvot ja
toleranssit

hyddyntaa tydssaan tarjolla olevia apu- ja oheislaitteita
tarkoituksenmukaisesti

laskee tydsséadn kayttamiensa koneiden ja laitteiden
kapasiteetteja tyon aikatauluttamiseen

toimii tuote- ja tilavaatimusten mukaan, kuten puhdas- tai
ATEX-tilan vaatimukset.

Opiskelija valitsee ja kasittelee raaka-aineita ja materiaaleja.

Opiskelija
Hyvaksytyn » valitsee materiaalit nimen ja tunnisteiden mukaan oikein
suorituksen kriteerit * tunnistaa alalla kaytettavid materiaaleja aistinvaraisesti ja

mittaamalla eri menetelmin

kasittelee ja siirtda raaka-aineet ja materiaalit vaatimusten
mukaan oikea-aikaisesti

kayttad materiaaleja vastuullisesti paikallista ohjeistusta
noudattaen.

Opiskelija ty6staa muovia mekaanisesti.

Opiskelija

Hyvéaksytyn
suorituksen kriteerit

asettaa valitsemiinsa tyodvalineisiin tydstéarvot tyon
joutuisuuden ja hyvan lopputuloksen varmistamiseksi

lukee tydpiirustuksia, hyddyntaa tydssdan CAD-ohjelmistoja ja
valmistaa kuvien mukaisia muotoja CNC-koneella

siirtaa tuotetta tyohon liittyvien tydvaiheiden mukaisesti koon ja
muiden ominaisuuksien mukaan oikein

tarkastaa, viimeistelee ja kasittelee valmiin tuotteen ja kokoaa
tuotteen tydn vaatimusten mukaan

puhdistaa ja huoltaa kayttamansa laitteet ja valineet.

Opiskelija liittdd muoviosia.

Hitsaus

Opiskelija

Hyvaksytyn .
suorituksen kriteerit

kayttaa oikein hitsattavaan materiaaliin ja kohteeseen
hyvaksyttyja kasittelymenetelmia

toimii kohteeseen liittyvien standardien ja ohjeiden mukaisesti
hitsaa tavoitteiden mukaisesti muoviosia kahdella eri
menetelmalla

testaa ja varmistaa ennen liitoksen tekoa liitettavien
materiaalien ja liitostyypin sopivuuden ja liittdmisen jalkeen
tavoitteenmukaisesti litoksen laadun.

Kemiallinen liitos

Opiskelija
Hyvaksytyn » kasittelee liitettévat pinnat vaadittavalla tavalla
suorituksen kriteerit  liittdad muoviosia vaatimusten mukaisesti

tarkastaa liitoksen laadun kayttékohteen mukaisesti.

Mekaaninen liitos
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Opiskelija

Hyvaksytyn » tekee mekaanisen liitoksen muoviin
suorituksen kriteerit * varmistaa tyon laadun vaatimustenmukaisuuden.

Opiskelija valvoo tuotantotavoitteiden toteutumista ja tekee kustannusseurantaa.

Opiskelija
Hyvaksytyn » laskee ja seuraa toteutuneita valmistuksen maaria ja
suorituksen kriteerit lapimenoaikoja

» osoittaa toiminnallaan, ettd ymmartaa tydssaan muodostuvia
tuotantokustannuksia

» tarkastaa tydvalineiden kunnon ja perustelee huoltotarpeen

» arvioi materiaalin kayttoa pyrkien I6ytama&an havikkiin johtaneita
syitd ja muuttamaan toimintaa tavoitteena havikin eliminointi

* noudattaa méarayksia ja ohjeita ja ottaa huomioon laatu-,
ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset
toiminnassaan.

Opiskelija huolehtii omasta ja tydymparistonsa turvallisuudesta tydtehtdavassaan.

Opiskelija
Hyvaksytyn » varmistaa ennen tydn aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
suorituksen kriteerit luvat ja patevyydet

+ yllapitadd tydympériston siisteytta ja jarjestysta

* varmistaa kayttamiensa koneiden, laitteiden, tytkalujen ja
tarvikkeiden ty6turvallisuuden ja soveltuvuuden tydtehtaviin

* huolehtii henkilésuojainten asianmukaisesta kaytosta

* suorittaa nosto- ja siirtoty6t turvallisesti kayttden tydhon
soveltuvia apuvélineita

* huolehtii tydnaikaisesta ty6turvallisuudesta ja tyokyvystaan.

Opiskelija arvioi ja kehittaa toimintaansa.

Opiskelija
Hyvaksytyn » arvioi osaamistaan ja kehittymistarpeitaan suhteessa tyon
suorituksen kriteerit vaatimuksiin

» toimii suunnitelmallisesti, omatoimisesti ja vastuuta ottaen

» kehittda tydmenetelmia ja toimintatapoja seka pystyy
perustelemaan tekemi&an ratkaisuja

» ratkaisee tydssdan ilmenevia ongelmia ja raportoi niista
tydpaikan ohjeiden mukaisesti.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossad kaytdnnon tyotehtavissa tyostamalla muovia
mekaanisesti, litthmalla muoviosia kahdella eri hitsausmenetelmdlla ja jollain muulla
littdmismenetelmalla.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.
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3. Levy- ja hitsaustekniikan osaamisala

Tuotantotekniikan ammattitutkinnon suorittanut osaa toimia taloudellisesti ja laatutavoitteiden
mukaisesti tuotannossa. Han osaa toimia vastuullisesti ja turvallisesti huolehtien
tyossdan tydsuojelusta, tydhyvinvoinnista ja ymparistonsuojelusta sekd noudattaa tydeldman
toimintatapoja, ohjeita ja alan standardeja. Hanelld on hyva kokonaisndkemys osaamisalansa
valmistusprosesseista. Han osaa kayttaa tydssadan vaadittavia koneita, laitteita ja materiaaleja
sekd automaation ja digitalisaation tuomia mahdollisuuksia. Han osaa arvioida ja
kehittdd omaa toimintaansa sekd opastaa tyOympdristonsd toimintatavoissa ja tehtdvissa.
Levy- ja hitsaustekniikan osaamisalan suorittanut osaa tytskennelld itsendisesti hitsaavan
teollisuuden valmistusty6tehtavissd. Han osaa valmistaa vaatimusten mukaisia terasrakenteita,
osakokonaisuuksia tai niiden osia, ja hanella on tyéssa vaadittavat patevyydet suoritettuina.

Levy- ja hitsaustekniikan osaamisalan suorittanut voi  tyoskennellda levytdissa,
hitsaajana tai  levyseppdahitsaajana  konepajateollisuudessa, rakennustyomailla  tai
laivanrakennusteollisuudessa. Valinnoistaan riippuen tutkinnon suorittanut voi toimia
myds tuotannon kehitysprojektissa, teollisuuden hankintatoiminnassa, tydturvallisuuden,
tybhyvinvoinnin ~ ja  tyOymparisttn  suojelun  kehittamistehtavissd  tai robotiikan
hydédyntamistehtavissa.
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Lasi- ja keraamisen alan osaamisala

4. Lasi- ja keraamisen alan osaamisala

Tuotantotekniikan ammattitutkinnon suorittanut osaa toimia taloudellisesti ja laatutavoitteiden
mukaisesti tuotannossa. Han osaa toimia vastuullisesti ja turvallisesti huolehtien
tyossdan tydsuojelusta, tydhyvinvoinnista ja ymparistonsuojelusta sekd noudattaa tydeldman
toimintatapoja, ohjeita ja alan standardeja. Hanelld on hyva kokonaisndkemys osaamisalansa
valmistusprosesseista. Han osaa kayttaa tydssadan vaadittavia koneita, laitteita ja materiaaleja
seka automaation ja digitalisaation tuomia mahdollisuuksia. Han osaa arvioida ja kehittdd omaa
toimintaansa seka opastaa tydymparistonsa toimintatavoissa ja tehtavissa. Lasi- ja keraamisen
alan osaamisalan suorittanut osaa tydskennella itsendisesti tuotteiden valmistuksessa seké niiden
asennus- ja korjaustoihin liittyvisséa tehtavissa.

Lasi- ja keraamisen alan osaamisalan suorittanut voi tydskennella keraamisten
tuotteiden valmistuksessa tai jatkojalostuksessa, kuitulasin valmistuksessa, lasivillan
valmistuksessa, kayttolasin valmistuksessa tai lasimassan ja lasin jatkojalostuksessa.
Valinnoistaan riippuen tutkinnon suorittanut voi toimia myds tuotannon kehitysprojektissa,
teollisuuden hankintatoiminnassa, tyéturvallisuuden, tydhyvinvoinnin ja tydympariston suojelun
kehittamistehtavissa tai robotiikan hyddyntamistehtévissa.
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5. Koneistuksen osaamisala

Tuotantotekniikan ammattitutkinnon suorittanut osaa toimia taloudellisesti ja laatutavoitteiden
mukaisesti tuotannossa. Han osaa toimia vastuullisesti ja turvallisesti huolehtien
tyossdan tydsuojelusta, tydhyvinvoinnista ja ymparistonsuojelusta sekd noudattaa tydeldman
toimintatapoja, ohjeita ja alan standardeja. Hanelld on hyva kokonaisndkemys osaamisalansa
valmistusprosesseista. Han osaa kayttaa tydssadan vaadittavia koneita, laitteita ja materiaaleja
sekd automaation ja digitalisaation tuomia mahdollisuuksia. H&n osaa arvioida ja kehittéa
omaa toimintaansa seka opastaa tydymparistonsa toimintatavoissa ja tehtavissa. Koneistuksen
osaamisalan suorittanut osaa tydskennella itsenaisesti koneistusalan valmistusty6tehtavissa. Han
osaa ohjelmoida ja valmistaa CNC-koneilla tarkkoja ja monipuolisia konepajapiirustusten mukaisia
kappaleita hyddyntaen 3D CAM -ohjelmistoa.

Koneistuksen osaamisalan suorittanut voi toimia CNC-koneistajana, valumallinvalmistajana
tai tyovdlinevalmistajana konepajaympéristdssé. Valinnoistaan riippuen tutkinnon suorittanut
voi toimia myds tuotannon  kehitysprojektissa, teollisuuden hankintatoiminnassa,
ty6turvallisuuden, tydhyvinvoinnin ja tydympariston suojelun kehittdmistehtéavissa tai robotiikan
hyddyntamistehtavissa.
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Muovi- ja kumitekniikan osaamisala

6. Muovi- ja kumitekniikan osaamisala

Tuotantotekniikan ammattitutkinnon suorittanut osaa toimia taloudellisesti ja laatutavoitteiden
mukaisesti tuotannossa. Han osaa toimia vastuullisesti ja turvallisesti huolehtien
tyossdan tydsuojelusta, tydhyvinvoinnista ja ymparistonsuojelusta sekd noudattaa tydeldman
toimintatapoja, ohjeita ja alan standardeja. Hanelld on hyva kokonaisndkemys osaamisalansa
valmistusprosesseista. Han osaa kayttaa tydssadan vaadittavia koneita, laitteita ja materiaaleja
sekd automaation ja digitalisaation tuomia mahdollisuuksia. H&n osaa arvioida ja kehittéa
omaa toimintaansa sekd opastaa tydymparistdnsd toimintatavoissa ja tehtévissa. Muovi- ja
kumitekniikan osaamisalan suorittanut osaa tydskennella itsenaisesti tuotteiden valmistukseen ja
laadunvalvontaan liittyvissa tehtavissa.

Muovi- ja kumitekniikan osaamisalan suorittanut voi toimia kestomuovi- tai kertamuovituotteiden
valmistuksessa, kumiointi- ja vulkanointitdissa tai tyostdd ja liittdd muoveja.
Valinnoistaan riippuen tutkinnon suorittanut voi toimia myds tuotannon kehitysprojektissa,
teollisuuden hankintatoiminnassa, tyoturvallisuuden, tyéhyvinvoinnin ja tydympéariston suojelun
kehittamistehtavissa tai robotiikan hyddyntamistehtévissa.
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7. Liite. Levy- ja hitsaustekniikan
osaamisala (ei sisally maaraykseen)

Taman liitteen tarkoituksena on ohjata tuotantotekniikan ammattitutkinnon levy- ja
hitsaustekniikan osaamisalan koulutuksen jérjestdjia varmistamaan hitsauksen osaamisen
ajantasaisuus suhteessa hitsaavan teollisuuden laatuvaatimuksiin.

Arvioijien osaaminen

Hitsauksen opettajalla olisi suositeltavaa olla (saadettyjen patevyyksien lisdksi) kansainvaliset
hitsausneuvojan ja visuaalisen tarkastajan koulutukset suoritettuina sek& voimassa oleva
hitsauspétevyys opettamalleen ja arvioimalleen hitsausprosessille ja lisdaineryhmaélle. Tyéelaméan
hitsausosaaminen pohjautuu standardeihin ja maarayksiin, joiden hallinnan on oltava riittavalla
tasolla.

Koulutus

Kansainvalistd hitsausneuvojan koulutusohjelmaa voidaan kayttdd osana hitsausteknista
koulutusta. Kansainvalisesti hyvaksytty koulutusohjelma siséltaa keskeiset aihealueet hitsaavan
teollisuuden laadunvarmistuksessa. Hitsauksen opetuksen laatua tulisi seurata ja dokumentoida
saanndllisesti. Ohjeilla ja dokumenteilla varmistetaan voimassa olevien standardien ja
maaraysten noudattaminen. Dokumentointia voi auditoida ulkopuolinen toimija, joka varmentaa
kaytettdvien ohjeistusten ja menetelmien ajantasaisuuden suhteessa hitsaavan teollisuuden
laatuvaatimuksiin.

Mikali opiskelija valitsee useita eri hitsauksen tutkinnon osia, suositellaan, ettd tutkinnon osat
suoritettaisiin seuraavassa jarjestyksessa: Pienahitsaukset, Levyhitsaus, Putkihitsaus.
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