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Kone- ja tuotantotekniikan perustutkinto

Tutkinnon suorittaneen osaaminen

Tuotantotekniikan osaamisala, Koneistaja

Koneistaja osaa tydstamalla valmistaa koneiden osia ja muita ty6piirustuksien mukaisia kappaleita
hyddyntden automaattisia tydstokoneita. Han osaa suunnitella valmistuksen eri tydvaiheiden
keskindisen jarjestyksen seka kayttaa alan materiaaleja, koneita- ja laitteita sek& menetelmia tyén
kannalta tarkoituksenmukaisesti ja turvallisesti. Koneistaja vastaa my6s valmistamansa tuotteen
laadusta, kayttdmiensa koneiden oikeista saadoista ja toiminnasta. Han osaa ohjelmoida CNC-
tydstokonetta ja kayttaa sita valmistukseen.

Asennuksen ja automaation osaamisalan, Koneasentaja

Koneasentaja osaa kokoonpanna ja asentaa mekaanisia koneita- ja laitteita. Han osaa tehda
koneasennuksia oikeassa jarjestyksessa ja oikeilla menetelmilla tydohjeiden ja piirustusten
avulla. Asentaja osaa tarkastaa asennettavaksi tarkoitetut osat ja komponentit, sekad tehda
niihin tarvittavat tarkistukset, muutokset ja dokumentoinnit. Han tuntee koneiden ja laitteiden
rakenteita ja toimintaa, osaa kayttdd materiaaleja ja eri asennusmenetelmia tyén kannalta
tarkoituksenmukaisesti ja turvallisesti. Koneasentaja osaa soveltaa mekaniikkaa, hydrauliikkaa
ja pneumatiikkaa tydssaan. Han osaa tehda koneiden ja laitteiden asennuksia, huoltoja ja olla
mukana laitteistojen kayttbonotossa ja korjauksissa.

Asennuksen ja automaation osaamisala, Koneautomaatioasentaja

Koneautomaatioasentaja osaa kokoonpanna ja asentaa automaatiolaitteita ja niiden
komponentteja. Han tuntee koneautomaation komponenttien ja laitteiden rakenteita ja toimintaa
ja osaa kayttdd materiaaleja ja eri asennusmenetelmid tyon kannalta tarkoituksenmukaisesti ja
turvallisesti. Koneautomaatioasentaja osaa soveltaa mekaniikkaa, hydrauliikkaa, pneumatiikkaa
ja sahkotekniikkaa séhkdmekaanisissa asennuksissa. H&an suorittaa mekaaniset ja
séahkdmekaaniset asennukset oikeassa jarjestyksessd ja oikeilla menetelmilla turvallisesti
tybohjeiden ja piirustusten avulla. Koneautomaatioasentaja osaa tarkastaa asennettavaksi
tarkoitetut osat ja komponentit, sekd tehda niihin tarvittavat sdadot, asetukset, ohjelmoinnin
ja niihin liittyvat dokumentoinnit. Han on mukana laitteistojen kayttdonotossa, huolloissa ja
korjauksissa.

Tuotantotekniikan osaamisala, Levyseppé&hitsaaja

Levyseppahitsaaja osaa suunnitella seka valmistaa piirustusten mukaisia levytgitd, hitsaustoita
seka metallirakennet6itda hyédyntéden nykyaikaisia valmistusmenetelmid. Han osaa suunnitella
valmistuksen eri tyovaiheiden keskindisen jarjestyksen sekéa kayttda alan materiaaleja, koneita-
ja laitteita sekd menetelmia tydn kannalta tarkoituksenmukaisesti ja turvallisesti. Hanella on
ammatissaan vaadittavat patevyydet ja kokeet suoritettuna. Han vastaa myds valmistamansa
tuotteen laadusta seka kayttdmiensa koneiden oikeista saaddoista ja toiminnasta.

Tuotantotekniikan osaamisala, Muovi- ja kumituotevalmistaja

Muovi- ja kumituotevalmistaja osaa alansa tuotantotekniikat ja valmistusmenetelmét, seka
kaytettavat materiaalit. Tutkinnon suorittanut osaa tydskennelld tuotteiden valmistukseen,
testaukseen, laadunvalvontaan, kayttdmiensd koneiden huoltoon ja kunnossapitoon seka
varastotoimintoihin liittyvissd tehtavissa. Han osaa toimia tuotannossa ja tydyhteistssa
taloudellisesti ja turvallisesti, seké huolehtia tydnsa laadusta.



Tyoétehtavia, joissa tutkinnon suorittanut voi toimia

Tuotantotekniikan osaamisala, Koneistaja

Koneistaja tydskentelee osana tuotantoa, jossa valmistetaan lastuamalla ty6piirrustusten
mukaisia erilaisia kappaleita ohjelmoimalla ja kayttamalla automaattisia CNC- koneita. Valmistus
voi olla yksittaiskappaleiden tekemistd tai sarjavalmistusta. Koneistaja toimii koneenosien
koneistustehtavissa seka valmistettujen tuotteiden mittaus- ja laadunvarmistustehtavissa.
Erikokoisia ja eritarkkuusvaatimuksilla koneistettuja osia kaytetddn kaikkialla kone- ja
laiterakennuksessa.

Asennuksen ja automaation osaamisala, Koneasentaja

Koneasentaja toimii erilaisten mekaanisten laitteiden ja koneiden asennus- ja
kokoonpanotehtavissa teollisuudessa, korjaamoilla tai asiakkaan tiloissa. Han tydskentelee
osana tuotantoa tekemalla kokoonpanoja, asentamalla yksittdiskappaleita tai kone-elimia seka
osallistumalla huolto- ja kunnossapitotdihin. Asennustyd voi olla sarjatydmaista tai sisaltaa
suurenkin komponentin vianhakua ja vaihtoty6ta.

Asennuksen ja automaation osaamisala, Koneautomaatioasentaja

Koneautomaatioasentaja on erikoistunut automaatiojarjestelmiin liittyviin  asennustoihin.
Han toimii erilaisten automaatiolaitteisiin liittyvien koneiden ja komponenttien asennus-,
kokoonpano- sekd huoltotdihin liittyvissa tehtavissa. Tydympaéristd voi olla teollisuudessa,
korjaamoilla tai asiakkaan tiloissa. Asentajalta vaaditaan myds sahkoteknistd osaamista ja
sahkoétydturvallisuuden hallintaa. Tuotantoa tai prosessia ohjaavat automaatiojarjestelmat voivat
olla hyvinkin laajoja ja monimutkaisia.

Tuotantotekniikan osaamisala, Levyseppé&hitsaaja

Levyseppahitsaaja hitsaa, muokkaa ja liittaa levyja. Han tydskentelee osana tuotantoa, jossa
valmistetaan tydpiirrustusten ja ohjeiden mukaisia erilaisia teraksisia kappaleita. Tydtehtavia
voivat olla esimerkiksi erilaiset hitsaustydt, levyjen leikkaaminen ja taivuttaminen. Han
osaa hyodyntdd tydssdan moderneja CNC- koneita ja laitteita. Levyseppéahitsaaja toimii
metalliteollisuudessa levykappaleiden ja hitsattujen kappaleiden valmistustehtavissd tehden
erilaisia terdsrakenteita tai niiden osia. Ter&srakenteita kaytetddn monipuolisesti erilaisissa
koneissa, rakennuksissa ja kulkuneuvoissa.

Tuotantotekniikan osaamisala, Muovi- ja kumituotevalmistaja

Muovi- ja kumialan tydntekija voi tydskennelld osana tuotantoa, jossa valmistuu erilaisia
tuotteita yksinkertaisista kertakayttoisistd huippukalliisiin ja -teknisiin tuotteisiin. Tyotehtava
voi olla esimerkiksi massatuotannon automatisoitu ekstruusio-, ruiskuvalu-, puhallusmuovaus-,
lampdmuovaus- tai rotaatiovaluprosessien kaytt6- tai valvonta. Han voi tydskennella myds
kasityOvaltaisessa valmistuksessa, tai hyddyntaa moderneja valmistustekniikkoja ja robotiikkaa
tuotteiden valmistamiseen ja viimeistelyyn.
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1. Tutkinnon muodostuminen

Kone- ja tuotantotekniikan perustutkinnon laajuus on 180 osaamispistettd. Tutkinto muodostuu
ammatillisista tutkinnon osista (145 osaamispistettd) ja yhteisista tutkinnon osista (35
osaamispistetta).

Kone- ja tuotantotekniikan perustutkintoon sisaltyy pakollisia tutkinnon osia 65 osaamispistetta
(35 osaamispistettd kaikille osaamisaloille yhteisida pakollisia ja yksi tutkintonimikekohtainen
pakollinen 30 osaamispisteen suuruinen tutkinnon osa), ja tutkintonimikekohtaisia valinnaisia
tutkinnon osia (valinnaiset tutkinnon osat 1) valitaan 40-80 ja kaikille valinnaisia (valinnaiset
tutkinnon osat 2) 0—40 osaamispistetta.

Kone- ja tuotantotekniikan perustutkinnossa on kaksi osaamisalaa ja viisi tutkintonimiketta:

e asennuksen ja automaation osaamisala (koneautomaatioasentaja, koneasentaja)
e tuotantotekniikan osaamisala (koneistaja, levyseppahitsaaja, muovi- ja
kumituotevalmistaja).

AMMATILLISET TUTKINNON OSAT | 145 OSP

Pakolliset tutkinnon osat | 35 osp

Valmistustyodtehtavissa toimiminen, 25 osp, P

Asennus- ja automaatiotytt, 10 osp, P

Asennuksen ja automaation osaamisala | 110 osp

Koneautomaatioasentaja | 110 osp

Pakolliset tutkinnon osat | 30 osp

Koneautomaatioasennus, 30 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat | 80 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 1 | 40-80 osp

Hydrauliikka-asennukset, 20 osp

Koneautomaatiojarjestelmien asennusty6t, 20 osp

Korjaus- ja asennushitsaus, 20 osp

Kunnossapitotyot, 20 osp

Pneumatiikka-asennukset, 20 osp

Robotin kayttd, 20 osp

Voimayksikoiden ja moottoreiden asennustydt, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella erityyppiselld voimakoneella, voi tdmén
tutkinnon osan valita kahdesti.

Voimansiirron ja koneenelimien asennusty6t, 20 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 2 | 0-40 osp

3D-valmistusmenetelmén kaytto, 20 osp

Alumiinin ja ruostumattoman teréksen hitsaus, 20 osp

CAD/CAM-ohjelmointi, 20 osp

CNC-hionta, 20 osp

CNC-jyrsinta, 20 osp

Tutkinnon muodostuminen
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CNC-sorvaus, 20 osp

CNC-sarmays, 20 osp

Hitsaus, 20 osp

Konepajamittaukset, 20 osp

Kumituotteiden valmistus, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella olennaisesti erityyppisella
valmistusmenetelmélla, voi tdman tutkinnon osan valita kahdesti.

Levyjen CNC-leikkaus, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella erityyppiselldéd CNC-koneella, voi tdméan
tutkinnon osan valita kahdesti.

Levytyokeskuksen kaytto, 20 osp

Manuaalikoneistus, 20 osp

Mekanisoitu ja automatisoitu hitsaus, 20 osp

Moniakselinen CNC-koneistus, 20 osp

Muovien ekstruusiovalmistus, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella olennaisesti erityyppisella
valmistusmenetelmélla, voi tdmén tutkinnon osan valita kahdesti.

Muovien liitosty6t, 20 osp

Muovien l[Ampdmuovaus, 20 osp

Muovien valutyét, 20 osp

Mikéli osaaminen osoitetaan kahdella ollennaisesti erityyppiselléa
valmistusmenetelmélla, voi tdimé&n tutkinnon osan valita kahdesti.

Muovikomposiittituotteiden valmistus, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella olennaisesti erityyppisella
valmistusmenetelmélla, voi tdmén tutkinnon osan valita kahdesti.

Ohutlevyty6t, 20 osp

Terasrakennety6t, 20 osp

Huippuosaajana toimiminen, 15 osp

Tyopaikkaohjaajaksi valmentautuminen, 5 osp

Yrityksessa toimiminen, 15 osp

Yritystoiminnan suunnittelu, 15 osp

Tutkinnon osa kone- ja tuotantotekniikan perustutkinnon toiselta
tutkintonimikkeeltd | 20 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan tdmén tutkinnon toisen tutkintonimikkeen
valitsemattomista tutkinnon osista. Riippumatta siséllytettdvén tutkinnon

osan laajuudesta, tutkinnon osan laajuus on tdssé kohdassa enintdan 20
osaamispistetté.

Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuva tutkinnon osa | 5-15 osp

Tutkinnon osa siséltada tybeldméan paikallisten tarpeiden mukaista osaamista,
joka soveltuu useamman kuin yhden ty6paikan tarpeisiin. Koulutuksen
jérjestéjé nimedé tutkinnon osan tyéeldmén toimintakokonaisuuden pohjalta ja
mé&aérittad sille laajuuden osaamispisteind. Koulutuksen jérjestéja méérittelee




ammattitaitovaatimukset ja osaamisen arvioinnin vastaavasti kuin ammatillisissa
tutkinnon osissa.

Tutkinnon osa toisesta ammatillisesta perustutkinnosta, ammattitutkinnosta
tai erikoisammattitutkinnosta | 5-15 osp

Tutkintoon voi siséllyttdd tutkinnon osan toisesta ammatillisesta perustutkinnosta,
ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta. Riippumatta siséllytettévén
tutkinnon osan laajuudesta, tutkinnon osan laajuus on tdssé kohdassa enintdén 15
osaamispistetté.

Korkeakouluopinnot | 5-15 osp

Tutkinnon osa siséltdd ammatillista osaamista tukevia korkeakouluopintoja.

Yhteisten tutkinnon osien osa-alueita, lukio-opintoja tai muita jatko-
opintovalmiuksia tukevia opintoja | 1-25 osp

Koneasentaja | 110 osp

Pakolliset tutkinnon osat | 30 osp

Koneasennus, 30 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat | 80 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 1 | 40-80 osp

Hydrauliikka-asennukset, 20 osp

Koneautomaatiojarjestelmien asennusty6t, 20 osp

Korjaus- ja asennushitsaus, 20 osp

Kunnossapitoty6t, 20 osp

Pneumatiikka-asennukset, 20 osp

Robotin kaytto, 20 osp

Voimansiirron ja koneenelimien asennustyot, 20 osp

Voimayksikoiden ja moottoreiden asennustyot, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella erityyppiselld voimakoneella, voi tdmén
tutkinnon osan valita kahdesti.

Valinnaiset tutkinnon osat 2 | 0-40 osp

3D-valmistusmenetelman kayttd, 20 osp

Alumiinin ja ruostumattoman teraksen hitsaus, 20 osp

CAD/CAM-ohjelmoainti, 20 osp

CNC-hionta, 20 osp

CNC-jyrsinta, 20 osp

CNC-sorvaus, 20 osp

CNC-sarmays, 20 osp

Hitsaus, 20 osp

Konepajamittaukset, 20 osp

Kumituotteiden valmistus, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella olennaisesti erityyppisella
valmistusmenetelmélla, voi tdman tutkinnon osan valita kahdesti.

Levyjen CNC-leikkaus, 20 osp

Tutkinnon muodostuminen
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Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella erityyppiselldé CNC-koneella, voi tdméan
tutkinnon osan valita kahdesti.

Levytyokeskuksen kaytto, 20 osp

Manuaalikoneistus, 20 osp

Mekanisoitu ja automatisoitu hitsaus, 20 osp

Moniakselinen CNC-koneistus, 20 osp

Muovien ekstruusiovalmistus, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella olennaisesti erityyppisella
valmistusmenetelmélla, voi tdmén tutkinnon osan valita kahdesti.

Muovien liitosty6t, 20 osp

Muovien [ampémuovaus, 20 osp

Muovien valutyot, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella ollennaisesti erityyppisella
valmistusmenetelmélla, voi tdméan tutkinnon osan valita kahdesti.

Muovikomposiittituotteiden valmistus, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella olennaisesti erityyppisella
valmistusmenetelmélla, voi timéan tutkinnon osan valita kahdesti.

Ohutlevytyot, 20 osp

Terasrakennety6t, 20 osp

Huippuosaajana toimiminen, 15 osp

Ty6paikkaohjaajaksi valmentautuminen, 5 osp

Yrityksessé toimiminen, 15 osp

Yritystoiminnan suunnittelu, 15 osp

Tutkinnon osa kone- ja tuotantotekniikan perustutkinnon toiselta
tutkintonimikkeeltd | 20 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan tdmén tutkinnon toisen tutkintonimikkeen
valitsemattomista tutkinnon osista. Riippumatta siséllytettdvéan tutkinnon

osan laajuudesta, tutkinnon osan laajuus on tdssé kohdassa enintédan 20
osaamispistettéa.

Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuva tutkinnon osa | 5-15 osp

Tutkinnon osa siséltada tybeldaméan paikallisten tarpeiden mukaista osaamista,
joka soveltuu useamman kuin yhden tydpaikan tarpeisiin. Koulutuksen
jérjestéjé nimedé tutkinnon osan tybeldmén toimintakokonaisuuden pohjalta ja
méaérittad sille laajuuden osaamispisteind. Koulutuksen jarjestéja méérittelee
ammattitaitovaatimukset ja osaamisen arvioinnin vastaavasti kuin ammatillisissa
tutkinnon osissa.

Tutkinnon osa toisesta ammatillisesta perustutkinnosta, ammattitutkinnosta
tai erikoisammattitutkinnosta | 5-15 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan toisesta ammatillisesta perustutkinnosta,
ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta. Riippumatta siséllytettdvén
tutkinnon osan laajuudesta, tutkinnon osan laajuus on tdssé kohdassa enintdén 15
osaamispistetté.

Korkeakouluopinnot | 5-15 osp

Tutkinnon osa siséltdd ammatillista osaamista tukevia korkeakouluopintoja.




Yhteisten tutkinnon osien osa-alueita, lukio-opintoja tai muita jatko-
opintovalmiuksia tukevia opintoja | 1-25 osp

Tuotantotekniikan osaamisala | 110 osp

Koneistaja | 110 osp

Pakolliset tutkinnon osat | 30 osp

Koneistus, 30 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat | 80 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 1 | 40-80 osp

3D-valmistusmenetelman kayttd, 20 osp

CAD/CAM-ohjelmointi, 20 osp

CNC-hionta, 20 osp

CNC-jyrsinta, 20 osp

CNC-sorvaus, 20 osp

Konepajamittaukset, 20 osp

Manuaalikoneistus, 20 osp

Moniakselinen CNC-koneistus, 20 osp

Robotin kayttd, 20 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 2 | 0-40 osp

Alumiinin ja ruostumattoman teréksen hitsaus, 20 osp

CNC-sarmays, 20 osp

Hitsaus, 20 osp

Hydrauliikka-asennukset, 20 osp

Koneautomaatiojarjestelmien asennustyot, 20 osp

Korjaus- ja asennushitsaus, 20 osp

Kumituotteiden valmistus, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella olennaisesti erityyppisella
valmistusmenetelmélla, voi tdman tutkinnon osan valita kahdesti.

Kunnossapitoty6t, 20 osp

Levyjen CNC-leikkaus, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella erityyppiselldé CNC-koneella, voi tdméan
tutkinnon osan valita kahdesti.

Mekanisoitu ja automatisoitu hitsaus, 20 osp

Muovien ekstruusiovalmistus, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella olennaisesti erityyppisella
valmistusmenetelmélla, voi tdméan tutkinnon osan valita kahdesti.

Muovien liitosty6t, 20 osp

Muovien l[Ampdmuovaus, 20 osp

Muovien valutyoét, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella ollennaisesti erityyppisella
valmistusmenetelmélla, voi tdman tutkinnon osan valita kahdesti.

Tutkinnon muodostuminen
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Muovikomposiittituotteiden valmistus, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella olennaisesti erityyppisella
valmistusmenetelmélla, voi tdméan tutkinnon osan valita kahdesti.

Ohutlevyty6t, 20 osp

Pneumatiikka-asennukset, 20 osp

Terasrakennety6t, 20 osp

Levytybkeskuksen kayttd, 20 osp

Voimansiirron ja koneenelimien asennusty6t, 20 osp

Voimayksikoiden ja moottoreiden asennustyét, 20 osp

Miké&li osaaminen osoitetaan kahdella erityyppiselld voimakoneella, voi tdmén
tutkinnon osan valita kahdesti.

Huippuosaajana toimiminen, 15 osp

Tybpaikkaohjaajaksi valmentautuminen, 5 osp

Yrityksessa toimiminen, 15 osp

Yritystoiminnan suunnittelu, 15 osp

Tutkinnon osa kone- ja tuotantotekniikan perustutkinnon toiselta
tutkintonimikkeeltéd | 20 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan tdmén tutkinnon toisen tutkintonimikkeen
valitsemattomista tutkinnon osista. Riippumatta siséllytettdvén tutkinnon

osan laajuudesta, tutkinnon osan laajuus on tdssé kohdassa enintdén 20
osaamispistetté.

Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuva tutkinnon osa | 5-15 osp

Tutkinnon osa siséltaa tyéeldman paikallisten tarpeiden mukaista osaamista,
joka soveltuu useamman kuin yhden tydpaikan tarpeisiin. Koulutuksen
jarjestédjé nimedé tutkinnon osan tybeldmén toimintakokonaisuuden pohjalta ja
maéaérittada sille laajuuden osaamispisteind. Koulutuksen jérjestéja médrittelee
ammattitaitovaatimukset ja osaamisen arvioinnin vastaavasti kuin ammatillisissa
tutkinnon osissa.

Tutkinnon osa toisesta ammatillisesta perustutkinnosta, ammattitutkinnosta
tai erikoisammattitutkinnosta | 5-15 osp

Tutkintoon voi siséllyttdé tutkinnon osan toisesta ammatillisesta perustutkinnosta,
ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta. Riippumatta siséllytettdvén
tutkinnon osan laajuudesta, tutkinnon osan laajuus on tdssé kohdassa enintdén 15
osaamispistetta.

Korkeakouluopinnot | 5-15 osp

Tutkinnon osa siséltdd ammatillista osaamista tukevia korkeakouluopintoja.

Yhteisten tutkinnon osien osa-alueita, lukio-opintoja tai muita jatko-
opintovalmiuksia tukevia opintoja | 1-25 osp

Levyseppahitsaaja | 110 osp

Pakolliset tutkinnon osat | 30 osp

Hitsaus- ja levyty6t, 30 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat | 80 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 1 | 40-80 osp

Alumiinin ja ruostumattoman teraksen hitsaus, 20 osp




CNC-sarmays, 20 osp

Hitsaus, 20 osp

Levyjen CNC-leikkaus, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella erityyppiselld&d CNC-koneella, voi tdmén
tutkinnon osan valita kahdesti.

Mekanisoitu ja automatisoitu hitsaus, 20 osp

Ohutlevyty6t, 20 osp

Robotin kayttd, 20 osp

Terasrakennetyot, 20 osp

Levytyokeskuksen kayttd, 20 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 2 | 0-40 osp

3D-valmistusmenetelmén kayttd, 20 osp

CAD/CAM-ohjelmointi, 20 osp

CNC-hionta, 20 osp

CNC-jyrsinta, 20 osp

CNC-sorvaus, 20 osp

Hydrauliikka-asennukset, 20 osp

Koneautomaatiojarjestelmien asennustyot, 20 osp

Konepajamittaukset, 20 osp

Korjaus- ja asennushitsaus, 20 osp

Kumituotteiden valmistus, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella olennaisesti erityyppisella
valmistusmenetelmélla, voi tdméan tutkinnon osan valita kahdesti.

Kunnossapitoty6t, 20 osp

Manuaalikoneistus, 20 osp

Moniakselinen CNC-koneistus, 20 osp

Muovien ekstruusiovalmistus, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella olennaisesti erityyppisella
valmistusmenetelmélla, voi tdmén tutkinnon osan valita kahdesti.

Muovien liitosty6t, 20 osp

Muovien l[Ampdmuovaus, 20 osp

Muovien valutyoét, 20 osp

Mikéli osaaminen osoitetaan kahdella ollennaisesti erityyppiselléa
valmistusmenetelmall&, voi tdimé&n tutkinnon osan valita kahdesti.

Muovikomposiittituotteiden valmistus, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella olennaisesti erityyppisella
valmistusmenetelmélla, voi tdmén tutkinnon osan valita kahdesti.

Pneumatiikka-asennukset, 20 osp

Voimansiirron ja koneenelimien asennusty6t, 20 osp

Voimayksikdiden ja moottoreiden asennusty6t, 20 osp

Tutkinnon muodostuminen
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Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella erityyppiselld voimakoneella, voi tdmén
tutkinnon osan valita kahdesti.

Huippuosaajana toimiminen, 15 osp

Tyopaikkaohjaajaksi valmentautuminen, 5 osp

Yrityksessa toimiminen, 15 osp

Yritystoiminnan suunnittelu, 15 osp

Tutkinnon osa kone- ja tuotantotekniikan perustutkinnon toiselta
tutkintonimikkeeltd | 20 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan tdmén tutkinnon toisen tutkintonimikkeen
valitsemattomista tutkinnon osista. Riippumatta siséllytettdvén tutkinnon

osan laajuudesta, tutkinnon osan laajuus on tdssé kohdassa enintdén 20
osaamispistetta.

Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuva tutkinnon osa | 5-15 osp

Tutkinnon osa siséltaa tydeldman paikallisten tarpeiden mukaista osaamista,
joka soveltuu useamman kuin yhden tydpaikan tarpeisiin. Koulutuksen
jérjestédjé nimedé tutkinnon osan tybeldmén toimintakokonaisuuden pohjalta ja
maéaérittad sille laajuuden osaamispisteind. Koulutuksen jarjestéja médrittelee
ammattitaitovaatimukset ja osaamisen arvioinnin vastaavasti kuin ammatillisissa
tutkinnon osissa.

Tutkinnon osa toisesta ammatillisesta perustutkinnosta, ammattitutkinnosta
tai erikoisammattitutkinnosta | 5-15 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan toisesta ammatillisesta perustutkinnosta,
ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta. Riippumatta siséllytettdvén
tutkinnon osan laajuudesta, tutkinnon osan laajuus on tdssé kohdassa enintdén 15
osaamispistetta.

Korkeakouluopinnot | 5-15 osp

Tutkinnon osa siséltdd ammatillista osaamista tukevia korkeakouluopintoja.

Yhteisten tutkinnon osien osa-alueita, lukio-opintoja tai muita jatko-
opintovalmiuksia tukevia opintoja | 1-25 osp

Muovi- ja kumituotevalmistaja | 110 osp

Pakolliset tutkinnon osat | 30 osp

Muovi- ja kumialalla toimiminen, 30 osp, P

Valinnaiset tutkinnon osat | 80 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 1 | 40-80 osp

3D-valmistusmenetelmén kayttd, 20 osp

CAD/CAM-ohjelmointi, 20 osp

Kumituotteiden valmistus, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella olennaisesti erityyppisella
valmistusmenetelmélla, voi tdméan tutkinnon osan valita kahdesti.

Kunnossapitotytt, 20 osp

Muovien ekstruusiovalmistus, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella olennaisesti erityyppisella
valmistusmenetelmélla, voi tdman tutkinnon osan valita kahdesti.

Muovien [Ampdmuovaus, 20 osp




Muovikomposiittituotteiden valmistus, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella olennaisesti erityyppisella
valmistusmenetelmélla, voi tdméan tutkinnon osan valita kahdesti.

Muovien liitosty6t, 20 osp

Muovien valutyot, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella ollennaisesti erityyppiselld
valmistusmenetelmélla, voi timéan tutkinnon osan valita kahdesti.

Robotin kayttd, 20 osp

Valinnaiset tutkinnon osat 2 | 0-40 osp

Alumiinin ja ruostumattoman teraksen hitsaus, 20 osp

CNC-hionta, 20 osp

CNC-jyrsinta, 20 osp

CNC-sorvaus, 20 osp

CNC-sarmays, 20 osp

Hitsaus, 20 osp

Hydrauliikka-asennukset, 20 osp

Koneautomaatiojarjestelmien asennustyot, 20 osp

Konepajamittaukset, 20 osp

Korjaus- ja asennushitsaus, 20 osp

Kunnossapitoty6t, 20 osp

Levyjen CNC-leikkaus, 20 osp

Mikéali osaaminen osoitetaan kahdella erityyppiselldé CNC-koneella, voi tdmén
tutkinnon osan valita kahdesti.

Levytyokeskuksen kaytto, 20 osp

Manuaalikoneistus, 20 osp

Mekanisoitu ja automatisoitu hitsaus, 20 osp

Moniakselinen CNC-koneistus, 20 osp

Ohutlevyty6t, 20 osp

Pneumatiikka-asennukset, 20 osp

Terasrakennety6t, 20 osp

Voimansiirron ja koneenelimien asennusty6t, 20 osp

Voimayksikoiden ja moottoreiden asennusty6t, 20 osp

Mikéli osaaminen osoitetaan kahdella erityyppiselld voimakoneella, voi tdmén
tutkinnon osan valita kahdesti.

Huippuosaajana toimiminen, 15 osp

Tyopaikkaohjaajaksi valmentautuminen, 5 osp

Yrityksesséa toimiminen, 15 osp

Yritystoiminnan suunnittelu, 15 osp

Tutkinnon osa kone- ja tuotantotekniikan perustutkinnon toiselta
tutkintonimikkeeltd | 20 osp

Tutkinnon muodostuminen
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Tutkintoon voi siséllyttdé tutkinnon osan tdmén tutkinnon toisen tutkintonimikkeen
valitsemattomista tutkinnon osista. Riippumatta siséllytettavén tutkinnon

osan laajuudesta, tutkinnon osan laajuus on tdssé kohdassa enintdén 20
osaamispistetta.

Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuva tutkinnon osa | 5-15 osp

Tutkinnon osa siséltaa tydeldaman paikallisten tarpeiden mukaista osaamista,
joka soveltuu useamman kuin yhden tydpaikan tarpeisiin. Koulutuksen
jarjestéjé nimedé tutkinnon osan tybeldmén toimintakokonaisuuden pohjalta ja
maéaérittaa sille laajuuden osaamispisteind. Koulutuksen jarjestéja médrittelee
ammattitaitovaatimukset ja osaamisen arvioinnin vastaavasti kuin ammatillisissa
tutkinnon osissa.

Tutkinnon osa toisesta ammatillisesta perustutkinnosta, ammattitutkinnosta
tai erikoisammattitutkinnosta | 5-15 osp

Tutkintoon voi siséllyttda tutkinnon osan toisesta ammatillisesta perustutkinnosta,
ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta. Riippumatta siséllytettdvén
tutkinnon osan laajuudesta, tutkinnon osan laajuus on t4ssé kohdassa enintdén 15
osaamispistetta.

Korkeakouluopinnot | 5-15 osp

Tutkinnon osa siséltdd ammatillista osaamista tukevia korkeakouluopintoja.

Yhteisten tutkinnon osien osa-alueita, lukio-opintoja tai muita jatko-
opintovalmiuksia tukevia opintoja | 1-25 osp

YHTEISET TUTKINNON OSAT | 35 OSP

Viestinta- ja vuorovaikutusosaamisen laajuus on vdhintdén 11 osaamispistettd, matemaattis-

luonnontieteellisen osaamisen laajuus on véhintddn 6 osaamispistetta ja yhteiskunta-
ja tyéeldméosaamisen laajuus on vahintdédn 9 osaamispistettd. Liséksi yhteisiin
tutkinnon osiin tulee siséltya valinnaisia osaamistavoitteita opiskelijan valitsemasta
yhdestéa tai useammasta yhteisestéa tutkinnon osasta ja tutkinnon osan osa-alueelta
tai osa-alueilta siten, etté yhteisten tutkinnon osien 35 osaamispisteen laajuus téyttyy.

Viestinta- ja vuorovaikutusosaaminen, 11 osp, P

Matemaattis-luonnontieteellinen osaaminen, 6 osp, P

Yhteiskunta- ja tydelamaosaaminen, 9 osp, P

Yhteisten tutkinnon osien valinnaiset osaamistavoitteet | 9 osp

Yhteisten tutkinnon osien valinnaiset osaamistavoitteet voivat olla tutkinnon perusteissa
maéaréttyja tai koulutuksen jarjestédjan paéattdmia muita valinnaisia osaamistavoitteita, jotka
tukevat kyseisen tutkinnon osan ja sen osa-alueiden tutkinnon perusteissa maaréttyja
tavoitteita. Valinnaisiin osaamistavoitteisiin voidaan siséllyttdéd myos opiskelijan aiemmin
hankkimaa osaamista, joka tukee kyseisen tutkinnon osan ja sen osa-alueiden tutkinnon
perusteissa madréttyja osaamistavoitteita.

10




2. Tutkinnon osat

2.1. Valmistustyotehtavissa toimiminen, 25 osp
(105963)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« kayttda valmistustdissa konepiirustuksia, kasitydkaluja, konepajamittavalineita ja eri
materiaaleja

« tehda hionta-, leikkaus- ja katkaisutyot

« koneistaa yksinkertaisia kappaleita sorvaamalla, jyrsimalla ja poraamalla

» tehd& mekaanisia levyliitoksia, lankahitsata ja polttoleikata kasin

* NC-tekniikan perusteet ja kayttaé yksinkertaisia NC-ohjelmia

* noudattaa tydelaméan toimintatapoja ja valmistusty6tehtavien tyoturvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija kayttaa konepiirustuksia, kdsitydkaluja, konepajamittavélineita ja eri
materiaaleja.

Opiskelija

Tyydyttava 1 ¢ hyddyntédd matematiikkaa tyon edellyttamalla tavalla ja tekee
yksinkertaisia alan laskutoimituksia

¢ valitsee oikeat mittavalineet ja kayttaa tarkoituksenmukaisesti
mitta- ja piirrotusvalineita ja tekee mittauksia yleisimmilla
mittavalineilld itsenéisesti

¢ lukee konepiirustuksen kuvantoja ja hahmottaa kappaleen
piirustuksista

e tunnistaa yleisimmat metallit ja muovit seka niiden merkinnét ja
kayttaa materiaaleja tarkoituksenmukaisesti

¢ tunnistaa, kayttaa ja sailyttaa kasityokaluja asianmukaisesti

Tyydyttava 2

Hyva 3 » soveltaa matematiikkaa tyon edellyttdamalla tavalla ja tekee alan
laskutoimituksia seka hyddyntaa ja ratkaisee yksinkertaisia
yhtaléita

» valitsee oikeat mittavélineet ja tekee mittauksia yleisimmilla
mittavalineilld itsendisesti ja suorittaa valmistuksessa tarvittavat
piirrotukset

» |ukee tyopiirustusten projektioita, toleransseja ja
hitsausmerkintdja

* tunnistaa yleisimmat metallit ja muovit seka niiden merkinnat,
tietdd ndiden materiaalien kayttaytymisia valmistustéissa ja
kayttaa eri materiaaleja tarkoituksenmukaisesti

* tunnistaa, kayttaa ja sailyttaa kasityokaluja asianmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 « soveltaa matematiikkaa tyon edellyttdmalla tavalla ja tekee
alan laskutoimituksia seka laskee mittoja seké& kulmia
konepiirustuksista

¢ valitsee oikeat mittavalineet, tekee mittaukset huolellisesti,
arvioi mittaustuloksen oikeellisuutta ja tayttaé mittauspoytékirjan

¢ lukee sujuvasti tyopiirustuksia ja ymmartaa niissa olevien
merkintdjen vaikutuksen valmistuksessa
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tunnistaa teras- ja alumiinimateriaalit, muovit

seké niiden merkinnat, tuntee naiden materiaalien
kayttaytymisen valmistustoissa ja kayttaa eri materiaaleja
tarkoituksenmukaisesti.

tunnistaa, kayttaa ja sailyttda kasityokaluja asianmukaisesti

Opiskelija tekee hionta-, leikkaus ja katkaisutoita.

Hiominen

Opiskelija

Tyydyttava 1

tietdd hionnan perusteet ja kayttaa kasitydkoneita hiomatdihin
turvallisesti ja tarkoituksenmukaisesti

Tyydyttava 2

Hyva 3 « tietdd hionnan perusteet ja kayttaa kasitydkoneita hiomatdihin
turvallisesti ja tarkoituksenmukaisesti ja valitsee sopivan
hioma- tai katkaisulaikan ottaen huomioon mygs hiottavan tai
katkaistavan raaka-aineen ominaisuudet

Hyva 4

Kiitettava 5 » tietdd hionnan perusteet ja kayttaa kasityokoneita hiomatdihin

turvallisesti ja tarkoituksenmukaisesti ja valitsee sopivan
hioma- tai katkaisulaikan ottaen huomioon myés hiottavan tai
katkaistavan raaka-aineen ominaisuudet.

Katkaisu ja leikkaus seka levytyokoneiden kayttd (kulmaus, pyoéristaminen ja leikkaus)

Opiskelija

Tyydyttava 1

tuntee levyntydston perusteet, menetelmia ja niiden
kayttokohteita

tekee leikkaus- ja katkaisutéihin liittyvan mitoutuksen ja
piirrottamisen kysyen ajoittain ohjeita

valitsee oikean leikkaus- tai katkaisumenetelman kysyttyaan
ensin ohjeita

laskee pydristettavan aihion pituuden halkaisijan perusteella
hallitsee pyoristyskoneen peruskaytdn

leikkaa levyja levysaksilla ja leikkureilla

tekee saadot ja leikattavan levyn asettelun ja kiinnittdmisen,
mutta kysyy ajoittain ohjeita

osaa tehda levytydkoneiden kaynnistykset ja pysaytykset
turvallisesti ja huolehtii turvalaitteista

varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden

Tyydyttava 2

Hyva 3

12

tuntee levyntydston perusteet, menetelmia ja niiden
kayttokohteita

tekee levyn leikkaus- ja katkaisutdihin liittyv&n mitoittamisen ja
piirrottamisen itsendisesti ottaen huomioon vaadittavat tydvarat
valitsee oikean leikkaus- tai katkaisumenetelméan

laskee taivutuksin ja pyoristyksin muotoiltavien kappaleiden
aihiopituuksia

kulmaa ja pyoristaa itsenaisesti ohutlevyaihioita, kayttéaa
kulmaus- ja pyoristyskoneita tarkoituksenmukaisesti

suorittaa leikkaus- ja katkaisutyot ja leikkaa levyja eri
menetelmilla piirrotuksen mukaan

tekee levytytkoneiden saadot itsendisesti




tekee leikkurien saadot leikattavan materiaalin mukaan, tekee
suuntaisleikkurin perussaadot kysyen ajoittain ohjeita seka
asettaa ja kiinnittda levyn

varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden

Hyva 4

Kiitettava 5

tuntee levyntydston perusteet, menetelmia ja niiden
kayttokohteita

tekee levyn leikkaus- ja katkaisutdihin liittyvan mitoittamisen ja
piirrotuksen kerralla oikein ottaen tyévarat huomioon

valitsee oikean leikkaus- tai katkaisumenetelmén

laskee ja mitoittaa taivutus- ja pyoristyskohtien sijoitukset ottaen
huomioon ainepaksuuden

kulmaa ja pyoristaa itsenaisesti ohutlevyaihioita ainepaksuuden
mukaan mitoilleen seka kayttaa kulmaus- ja pydristyskoneita
tarkoituksenmukaisesti

suorittaa leikkaus- ja katkaisuty6t ja leikkaa levyja eri
menetelmilla piirrotuksen mukaan

tekee leikkurien sa&dot leikattavan materiaalin mukaan, tekee
suuntaisleikkurin perussaadot, asettaa ja kiinnittéaa levyn seka
tekee levyleikkurilla siistin leikkausjaljen.

tyoskentelee levytyokoneilla itsendisesti niin, ettd hallitsee
s&adot ja osoittaa tuntevansa koneiden rakenteen ja toiminnan.
varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden

Opiskelija koneistaa yksinkertaisia kappaleita sorvaamalla, jyrsimélla ja poraamalla.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tuntee koneistuksen perusteet, koneistusmenetelmia ja niiden
kayttokohteita

valitsee yksinkertaisen kappaleen valmistukseen
koneistustavan (poraus, jyrsinté, sorvaus)

valitsee terat ja tyostdarvot, mutta kysyy yksittaisia ohjeita
kiinnittaa kappaleen ja tyokalun oikein

kayttaa lastuavia tyostékoneita turvallisesti ja
tarkoituksenmukaisesti (sorvi, jyrsinkone, pylvas- tai
sateisporakone)

varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden

Tyydyttava 2

Hyv 3

tuntee koneistuksen perusteet, koneistusmenetelmia ja niiden
kayttokohteita

valitsee yksinkertaisen kappaleen valmistukseen menetelmén ja
tydstokoneen ottaen huomioon tarkkuusvaatimukset

valitsee terat seka valitsee ja laskee tydstdarvot

kiinnittda kappaleen ja tydkalun oikein

kayttaa lastuavia tydstbkoneita turvallisesti ja
tarkoituksenmukaisesti

varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden

Hyva 4

Kiitettava 5

tuntee koneistuksen perusteet, koneistusmenetelmia ja niiden
kayttokohteita

valitsee yksinkertaisen kappaleen valmistukseen menetelméan
ja tydstokoneen ottaen huomioon tarkkuusvaatimukset ja tyon
joutuisuuden

valitsee terat seka valitsee ja laskee tydstdarvot ottaen

huomioon lastuamisarvojen muutosten merkityksen
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valmistettavan tuotteen laatuun ja lastuavan tydston
onnistumiseen

kiinnittdd kappaleen ja tyokalun oikein

kayttaa lastuavia tydstbkoneita turvallisesti ja
tarkoituksenmukaisesti.

varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden

Opiskelija tekee mekaanisia levyliitoksia, lankahitsaa ja polttoleikkaa kasin.

Opiskelija

Tyydyttava 1 .

tuntee hitsauksen ja mekaanisen liittdmisenperusteet,
littAmismenetelmia ja niiden kayttokohteita

tekee itsendisesti ruuvi- ja vetoniittiliitoksia ja tietda
mekaanisien litoksien periaatteet ja kayttokohteet

tuntee polttoleikkauksen perusteet, kaytettavat kaasut ja tietaa
turvallisuusvaarat, polttoleikkaa levyja késivaraisesti piirrotusten
mukaan ja valitsee itsenaisesti tydkohteen ainepaksuuden
vaatimat laitteet osineen

tuntee hitsauksen perusteet ja kayttéda lankahitsauslaitteistoa
ja hitsausvarusteita turvallisesti ja osaa vaihtaa lisdainelangan
lankahitsauskoneeseen

varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden

Tyydyttava 2

Hyva 3 .

tuntee hitsauksen ja mekaanisen liittAmisenperusteet,
littmismenetelmia ja niiden kayttokohteita

tekee itsenaisesti ruuvi-, liima- ja niittiliitoksia ja tietda
mekaanisien litoksien periaatteet ja kayttokohteet

tuntee polttoleikkauksen perusteet, asettaa polttoleikkauslaitteet
kayttokuntoon, polttoleikkaa kasin, tekee polttoleikkauksessa
tarvittavat saadot seka laitteiden kayttéhuoltoon kuuluvat
tehtavat

tuntee hitsauksen perusteet ja asettaa lankahitsauskoneen
kayttokuntoon, hitsaa levyjen hitsausliitoksia ja saataa
hitsausparametreja

varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden

Hyva 4

Kiitettava 5 .

tuntee hitsauksen ja mekaanisen liittAmisenperusteet,
littmismenetelmi& ja niiden kayttdkohteita

valitsee ja tekee oikean mekaanisen levyliitoksen kayttokohteen
mukaan itsenaisesti

tuntee polttoleikkauksen perusteet, tekee siistin
polttoleikkausjéljen ja tietdé terédksen ja sulan kayttaytymisen
polttoleikkauksessa

tekee siistit levyjen hitsausliitokset, osaa s&ataa
hitsausparametrit ja tuntee perusteet materiaalin
kayttaytymisesta hitsausprosessissa.

varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden

Opiskelija osaa NC-tekniikan perusteet ja kayttaa yksinkertaisia NC-ohjelmia.

Opiskelija

Tyydyttava 1 .
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tietdd CNC-koneiden toimintaperiaatteet ja kayttdkohteet
seka arvioi yhdessa ammattilaisen kanssa kappaleen
valmistettavuutta NC-koneella

hallitsee tietotekniikan peruskayton ja hyddyntaa tata
tyoskentelyssdan seké tuntee CAD-piirtdmisen alkeet




valitsee oikean tyyppisen koneen tyota ja sarjakokoa varten
seka tuntee ohjauspaneelin kytkinten ja nappien merkint6jen
toimintoja

Tyydyttava 2

Hyva 3

tietdd CNC-koneiden toimintaperiaatteet ja kayttokohteet seka
arvioi kappaleen sopivuutta NC-valmisukseen

kaynnistaa ja sammuttaa CNC-koneen hallitusti
ohjauspaneelista ja tunnistaa kaytetyimpia peruskaskyja ja
toimintoja NC-ohjelmasta seké varmistaa kaikissa tilanteissa
toiminnan turvallisuuden

tietéa tietotekniikan, robotiikan, digitalisaation ja
pikavalmistuksen mukana tulevia uusia mahdollisuuksia
valmistukseen ja hallitsee CAD-kuvan mitoittamisen

Hyva 4

Kiitettava 5

tietdd CNC-koneiden toimintaperiaatteet ja kayttokohteet seka
arvioi kappaleen valmistettavuutta NC-koneella

ottaa kayttdon valmiin NC-ohjelman CNC-koneelle ja
kaynnistaa ohjelman ajon hallitusti oikeasta kohdasta ja
varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden
hyddyntaa tietotekniikkaa tydssaan ja osaa tulostaa
piirtAmastaan CAD-kuvasta valmistuksessa tarvittavat
konepajakuvat.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja valmistustydtehtavien

tyo6turvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaéarayksia ja -ohjeita

seka tietda laatu-, ymparist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat ty6tavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydéryhman jasenenda, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelamén yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja seka pitda huolta kayttdAmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista tyttehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tyoskentelydan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakyky&an
omaa tulity6- ja ty6turvallisuuskorttien suorittamiseen
vaadittavat tiedot ja taidot, toimii tydssaéan turvallisesti seka
kasittelee ja kayttaa teollisuudessa kaytettavia kaasuja oikein ja
turvallisesti

raportoi tydskentelydan, mutta kysyy tydnsa suunnittelussa
ajoittain ohjeita

iimoittaa mahdollista ty6suojeluun liittyvista puutteista

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat

luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja
15
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taidot, noudattaa ty6turvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenena ja ottaa tydsséén huomioon muut
tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle sek& toimii tydeldman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvéalineita
ja tybmenetelmié ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyovalineiden kelpoisuuden kyseiseen tyéhon seka poistaa
vialliset kaytosta, pitdd huolta kayttdmiensa koneiden ja
tyokalujen kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja
jarjestyksesta

selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin, ottaa vastaan
palautetta, suunnittelee seka arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti

omaa tulity6- ja ty6turvallisuuskorttien suorittamiseen
vaadittavat tiedot ja taidot, toimii tydssaan turvallisesti ja
taloudellisesti, kasittelee ja kayttaa teollisuudessa kaytettavia
kaasuja oikein ja turvallisesti

suunnittelee ja raportoi tydskentelydan

ilmoittaa mahdollista ty6suojeluun liittyvista puutteista

Hyva 4

Kiitettava 5

ennen tydn aloitusta varmistaa, ettd omaa ty0ssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyoéturvallisuuteen
liittyvista asioista, ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja ottaen
huomion kustannustehokkuuden ja taloudellisuuden

toimii aktiivisesti tydryhman jasenena ja ottaa tydssaan
huomioon muut tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen
aiheuttamatta vaaraa inmisille tai ymparistdlle ja toimii
luontevasti tydelaman yleisten toimintatapojen mukaisesti
kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tydvalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja ja arvioi ja varmistaa
tyévalineiden ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tython
seka poistaa vialliset kaytosta seka pitaa huolta kayttamiensa
koneiden ja tydkalujen kunnosta, seka yllapitdd oma-aloitteisesti
tydymparistonsa siisteytta ja jarjestysta

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia ja pystyy

kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella seka toimii suunnitelmallisesti ja

arvioi omaa tyoskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittdmiskohteita

omaa tulity®- ja ty6turvallisuuskorttien suorittamiseen
vaadittavat tiedot ja taidot, toimii tydssaan turvallisesti ja
taloudellisesti, kasittelee ja kayttaa teollisuudessa kaytettavia
kaasuja oikein ja turvallisesti

suunnittelee ja raportoi tydskentelydan

iimoittaa mahdollista tydsuojeluun liittyvista puutteista.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtévissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan toimintaymparistossa valmistamalla valmistuskuvien ja helpohkojen
laatuvaatimuksien mukaiset yksinkertaiset, mutta monipuolisesti eri tyovaiheita sisaltavat
kappaleet, sekd tekemalla niista mittauspoytakirjat ja arvioimalla kappaleiden valmistamisen
tarkoituksenmukaisuutta NC-koneella.

Osaamisesta osa voidaan osoittaa muiden tutkinnon osien, kuten tutkintonimikekohtaisen osan,
nayttdjen yhteydessa. Arvioinnin tulee kuitenkin tapahtua tdméan tutkinnon osan kriteereiden
mukaisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.2, Asennus- ja automaatiotyo6t, 10 osp (105931)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e suunnitella ty6taan ja hyddyntdd asennustdissaan konepiirustuksia, teknisia dokumentteja
ja kytkentakaavioita

» suorittaa mekaanisia asennustoita

e noudattaa  tyéelaman toimintatapoja  ja asennus- ja  automaatiotdiden
tyoturvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija suunnittelee ty6tdéan ja hyédyntaa asennustéissdan konepiirustuksia, teknisia
dokumentteja ja kytkentdkaavioita.

Opiskelija
Tyydyttava 1 » hyotdyntaa tydssadan asennus- ja kokoonpanopiirustuksia ja
kysyen ajoittain neuvoja ja ohjeita
» perehtyy tyotehtavaansa, suunnittelee tydnsa ja kysyy
tarvittaessa neuvoja ja ohjeita
Tyydyttava 2
Hyva 3 ¢ hyddyntaa itsendisesti tydssaan asennus- ja
kokoonpanopiirustuksia seké yksinkertaisia pneumaattisia ja
hydraulisia kytkentékaavioita
e perehtyy tydtehtdvaansa ja suunnittelee tydnsé
Hyva 4
Kiitettava 5 ¢ hyddyntad ammattimaisesti tydssaan asennus- ja
kokoonpanopiirustuksia seké yksinkertaisia sahkoisia,
pneumaattisia ja hydraulisia kytkentédkaavioita
« perehtyy ty6tehtdvaansa huolella ja suunnittelee tyénsa
itsendisesti ja asiantuntevasti.

Opiskelija suorittaa mekaanisia asennustoita.

Tyoévilineiden ja materiaalien kdyton ja valinnan hallinta

Opiskelija
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Tyydyttava 1

valitsee tarkoituksenmukaiset perustytkalut asennettavan
kohteen mukaan ja kayttaa niita oikein

tunnistaa koneissa ja laitteissa kaytettavia eri materiaaleja ja
nesteita

Tyydyttava 2

Hyva 3 valitsee ja kayttda tyovalineita tarkoituksenmukaisesti sekéa
varmistaa tydvalineiden kunnon
kasittelee eri materiaaleja, nesteitéa ja kemikaaleja oikein ja
taloudellisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 valitsee ja kayttaa tyovalineita tarkoituksenmukaisesti seka
varmistaa tydvalineiden kunnon ennen ja jalkeen asennustytn
kasittelee eri materiaaleja, nesteita ja kemikaaleja oikein ja
taloudellisesti seka tekee oikeat materiaalien ja kemikaalien
valinnat kayttdymparistén mukaan.

Asennustdiden tekeminen
Opiskelija

Tyydyttava 1

hyddyntdd mekaanisissa asennuksissa tarvittavia asennus- ja
kokoonpanopiirustuksia

suorittaa helpohkoja asennusmittauksia, tekee kierreliitoksia ja
kayttaa kasityokaluja ja henkilokohtaisia suojaimia oikein
purkaa tai kasaa yksinkertaisia laitteita ja asentaa yksinkertaiset
mekaaniset asennukset kysymalla tarvittaessa ohjeita ja
neuvoja

Tyydyttava 2

Hyva 3

kayttad mekaanisissa asennuksissa tarvittavia asennus- ja
kokoonpanopiirustuksia seké hakee tietoa ja hyddyntaa erilaisia
kaytto-, huolto- ja kokoonpano-ohjeita

suorittaa asennusmittauksia, selvittéaé tavallisimmat kierteet
mittaamalla ja taulukoiden avulla seké kayttdd mekaanisia
tyokaluja, séhkotydkaluja ja henkildkohtaisia suojaimia oikein ja
turvallisesti

purkaa ja kokoaa yksinkertaisia laitteita, tunnistaa niissa
kaytettavia kone-elimia ja tietdé niiden kayttokohteet seka tekee
helpohkoja perusasennuksia piirustusten, ohjeiden ja neuvojen
mukaan

Hyva 4

Kiitettava 5

lukee mekaanisissa asennuksissa tarvittavia asennus- ja
kokoonpanopiirustuksia seké hakee ja hyddyntaa erilaisia
kaytto-, huolto- ja kokoonpano-ohjeita ja osaluetteloita
asennustoissaan

tekee asennusmittaukset, tekee ja korjaa kierteitd, kayttaa
mekaanisia tydkaluja, sahkotydkaluja ja pneumaattisia

tai hydraulisia tydkaluja asianmukaisesti ja valitsee
henkilokohtaiset suojaimet tydkohteeseen oikein

purkaa ja kokoonpanee laitteita tai koneita, vaihtaa niihin
komponentteja sekd asennustdissa purkaa ja kokoaa helppoja
laitekokonaisuuksia itsendisesti.

Sahkotekniikan alkeiden hallinta

Opiskelija
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Tyydyttava 1

ymmartaa tyéhon liittyvien fysikaalisten suureiden merkityksen
kayttad annettuja tyovalineitd tarkoituksenmukaisesti
vahingoittamatta niitd tai asennettavaa kohdetta

hallitsee sahkdtekniikan alkeet, tuntee séhkoiset
peruspiirrosmerkit ja ottaa séahkétydturvallisuuden huomioon
asennustoissa seka hallitsee yleismittarin kayton ja varmistaa
asennuskohteen jannitteettdomyyden

Tyydyttava 2

Hyva 3

paattelee fysikaalisten suureiden muutosten vaikutuksen
tyokohteessa

tekee tarkoituksenmukaiset tyévalinevalinnat asennettavan
kohteen mukaan

hallitsee sdhkétekniikan perusteet ja ottaa huomioon
sahkotyoturvallisuuden asennustoissd, tuntee sdhkoiset
peruspiirrosmerkit, hallitsee yleismittarin kayton ja

varmistaa asennuskohteen jannitteettomyyden, selvittda
yksinkertaisien kytkentdjen toimintaperiaatteen ja niihin liittyvat
peruskomponentit seka ymmartaa helppoja piirikaavioita

Hyva 4

Kiitettava 5

paattelee fysikaalisten suureiden muutosten vaikutuksen
tyokohteessa ja tarkastelee tarvittaessa matematiikan avulla eri
suureiden vaikutusta toimintaan

valitsee ja kayttaa asianmukaisesti tyovalineité seké huoltaa ja
pitaé kunnossa tydvalineitddn oma-aloitteisesti

hallitsee sahkotekniikan perusteet, tuntee sahkoiset
peruspiirrosmerkit ja huomioi sahkoty6turvallisuuden
asennustoissa, hallitsee yleismittarin kayton ja varmistaa
asennuskohteen jannitteettdomyyden, selvittdd yksinkertaisien
kytkent6jen toimintaperiaatteen ja niihin liittyvat
peruskomponentit seka ymmartaa helppoja piirikaavioita, osaa
vaihtaa tarvittaessa jonkin komponentin yksinkertaiseen alle 30
Voltin tasajannitteelld toimivaan jarjestelmaan.

Pneumatiikan ja hydrauliikan hallinta kytkentatéissa

Opiskelija

Tyydyttava 1

ymmartaa tyohaon liittyvien fysikaalisten suureiden merkityksen
kayttdd annettuja tyovalineitd tarkoituksenmukaisesti
vahingoittamatta niitd tai asennettavaa kohdetta

tuntee pneumatiikan ja hydrauliikan alkeet, ottaa

asennuksiin liittyvat turvallisuusasiat huomioon ja varmistaa
asennuskohteen paineettomuuden

Tyydyttava 2

Hyva 3

paattelee fysikaalisten suureiden muutosten vaikutuksen
tyokohteessa

tekee tarkoituksenmukaiset tyévalinevalinnat asennettavan
kohteen mukaan

hallitsee pneumatiikan ja hydrauliikan alkeet seka asennuksiin
liittyvat turvallisuusasiat, varmistaa asennuskohteen
paineettomuuden ja jannitteettdmyyden, tarkastaa anturin tai
rajakytkimen toiminnan ja tarvittaessa séataa tai vaihtaa sen
asennusohjeiden tai kuvan mukaisesti

Hyva 4
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Kiitettava 5

paattelee fysikaalisten suureiden muutosten vaikutuksen
tybkohteessa ja tarkastelee tarvittaessa matematiikan avulla eri
suureiden vaikutusta toimintaan

huoltaa ja pitdd kunnossa tydvalineitaan

hallitsee pneumatiikan ja hydrauliikan perusteet, huomioi
asennustoissa paineettomuuden ja puhtauden merkityksen

ja vaihtaa tarvittaessa jonkin komponentin yksinkertaisessa
jarjestelmassa.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja asennus- ja automaatiotéiden

tyoturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaéarayksia ja -ohjeita

seka tietda laatu-, ymparist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat ty6tavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydéryhman jasenena ja huomioi tydssdan muut tydalueella
toimivat henkil6t tygskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelamén yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, ty6valineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja seka pitda huolta kayttAmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista tyttehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tytskentelydan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakyky&an
hallitsee tiedollisesti ja taidollisesti EA1:t4 tai
hatédensiapukoulutusta vastaavan ensiavun annon

selvittéda ja raportoida tekeménsé huolto- ja korjaustoimenpiteet
suullisesti esimerkiksi asiakkaan laskutuksen perusteeksi
hallitsee kotimaisen kielen liséksi englanniksi alalla tarvittavaa
sanastoa niin, etté pystyy sanakirjan kanssa selvittaméaéan
osaluetteloista tuotteita tai komponentteja

Tyydyttava 2

Hyva 3
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varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tyoturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tyéryhmén jasenend ja ottaa tydssdan huomioon muut
tybalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéaristolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita
ja tybmenetelmia ja materiaaleja, osaa arvioida suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen ty6hon ja poistaa vialliset
kaytostd, pitdd huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta
selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtéavistd oma-aloitteisesti

ja osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin sekéa ottaa




vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti

hallitsee tiedollisesti ja taidollisesti EA1:ta tai
hatédensiapukoulutusta vastaavan ensiavun annon

raportoi tarpeenmukaisesti tydskentelydan suullisesti seka
kirjallisesti

hallitsee kotimaisen kielen liséksi englanniksi alalla

tarvittavaa sanastoa niin, etté pystyy noudattamaan kirjallisia
asennusohjeita

Hyva 4

Kiitettava 5

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja ohjeita ja
raportoi tydskentelyad haittaavista hairidista ja tydturvallisuuteen
liittyvista asioista seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat ty6tavat

toimii aktiivisesti tydryhman jasenena ja ottaa tydssaan
huomioon muut tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen
aiheuttamatta vaaraa inmisille tai ymparistdlle ja toimii
luontevasti tydelaman yleisten toimintatapojen mukaisesti
kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tydvalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja ja arvioi ja varmistaa
tyévalineiden ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tyéhon
seka poistaa vialliset kaytosta seka pitaa huolta kayttamiensa
koneiden ja tydkalujen kunnosta, seka yllapitdd oma-aloitteisesti
tydymparistonsa siisteytta ja jarjestysta

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia ja pystyy

kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella seka toimii suunnitelmallisesti ja

arvioi omaa tyoskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittdmiskohteita

hallitsee tiedollisesti ja taidollisesti EA1:ta tai
hatédensiapukoulutusta vastaavan ensiavun annon

raportoi luontevasti tydskentelyaan suullisesti seka kirjallisesti
hallitsee kotimaisen kielen liséksi englanniksi alalla tarvittavaa
sanastoa niin, etté pystyy hyddyntamaan vieraskielista
materiaalia asennustdissa ja selviytyy normaaleista
tyodtilanteista.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kaytannon tyodtehtévissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan toimintaymparistdssa tekemalla asennus- ja automaatiotdita.

Osaaminen voidaan osoittaa muiden tutkinnon osien naytén yhteydessa kuten Koneasennus,
Pneumatiikka-asennukset tai Koneautomaatioasennus tutkinnon osien naytdn yhteydessa.
Arvioinnin tulee kuitenkin tapahtua tdman tutkinnon osan ammattitaitovaatimusten ja kriteerien

mukaisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéan yksiléllisesti muilla tavoin.
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2.3. Koneautomaatioasennus, 30 osp (105941)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e suunnitella koneautomaatioasennustydnsa ja hyodyntad koneautomaation asennustdissa
piirustuksia, teknisid dokumentteja ja kytkentédkaavioita

* soveltaa

koneautomaatioasennuksissa tarvittavaa sahkotekniikkaa ja

séhkotyoturvallisuusvaatimuksia seka pneumatiikan ja hydrauliikan perusteita
« tehda koneautomaatioasennuksia ja hallitsee niihin liittyvat kaapeloinnit ja ohjauksen

* noudattaa

ty6elaman toimintatapoja ja koneautomaatioasennuksien

ty6turvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija suunnittelee koneautomaatioasennustyonsa ja hyodyntaa koneautomaation
asennustoissa piirustuksia, teknisia dokumentteja ja kytkentidkaavioita.

Opiskelija

Tyydyttava 1

ymmartaa tydhon liittyvien fysikaalisten suureiden merkityksen
tuntee keskeisimmat piirrosmerkit ja lukee asennus- ja
kokoonpanopiirustuksia sekéa osaluetteloita seka tunnistaa
laitteissa kaytettavien rakenteiden, letkustojen ja johtimien
materiaalin ja oikeat kayttokohteet

tuntee sédhkdotekniikan, elektroniikan ja digitaalitekniikan
perusteet

Tyydyttava 2

Hyva 3

paattelee fysikaalisten suureiden muutosten vaikutuksen
tydkohteessa

lukee asennus- ja kokoonpanopiirustuksia seka pneumaattisia
ja hydraulisia kytkentékaavioita, tietaa laitteissa kaytettavien
rakenteiden, letkustojen ja johtimien materiaalin ja oikeat
kayttokohteet ja selvittda piirustusten ja kaavioiden avulla
laitteen toiminnan

tuntee hyvin sahkoétekniikan, elektroniikan ja digitaalitekniikan
perusteet

Hyva 4

Kiitettava 5

tarkastelee tarvittaessa eri suureiden vaikutusta toimintaan
hyddyntda asennus- ja kokoonpanopiirustuksia seké sahkaisia,
pneumaattisia ja hydraulisia kytkentédkaavioita, tietéa laitteissa
kaytettavien rakenteiden, letkustojen ja johtimien materiaalin
ja oikeat kayttokohteet, selvittaé piirustusten ja kaavioiden
avulla laitteen toiminnan ja tuntee ohjauslaitteiden ohjauksien
esitystavat

tuntee kattavasti sdhkotekniikan, elektroniikan ja
digitaalitekniikan perusteet.

Opiskelija soveltaa koneautomaatioasennuksissa tarvittavaa sahkotekniikkaa ja
sahkotyoturvallisuusvaatimuksia seka pneumatiikan ja hydrauliikan perusteita.

Opiskelija

Tyydyttava 1
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tietdd pneumaattiset, hydrauliset ja sahkdmekaaniset
tavat aikaansaada liikettd, huomioi paineen vaikutuksen




pneumatiikan ja hydrauliikan toimilaitteiden toiminnassa ja
ymmartad puhtauden ja tiiviyden merkityksen jarjestelmissa
hallitsee sadhkétekniikan ja siihen liittyvan
sahkotyoturvallisuuden perusteet, pneumatiikan ja
hydrauliikan perusteet ja ndiden asennuksiin liittyvat
turvallisuusasiat, varmistaa asennuskohteen paineettomuuden
ja jannitteettdmyyden seka hallitsee yleismittarin kayton

omaa valmiudet suorittaa voimassa olevan
sahkotyoturvallisuusstandardin (SFS 6002) mukaisen
séhkoturvallisuuskoulutuksen, tietéd& sdhkotoissa vaadittavat
koulutukset ja patevyydet ja tekee yksinkertaisia kytkentatoita
tietédd erityyppisten sdhkémoottorien toimintaperiaatteet, niiden
rakenteet, kytkennat ja ohjaukset

tuntee sdhkoisten, pneumaattisten ja hydraulisten toimilaitteiden
toimintaperiaatteet ja ohjaustavat seka yleisimpien
automaatioverkkojen tai kenttévaylien toimintaperiaatteet ja
rakenteet

Tyydyttava 2

Hyva 3

tekee hydrauliikka- ja pneumatiikkajarjestelmien seka niihin
liittyvien muiden laitteiden asennustehtavia ja asentaa antureita
ja komponentteja

toimii séhkdasennuksiin ja pneumatiikan ja hydrauliikan
asennuksiin liittyvien turvallisuusvaatimusten mukaisesti, osaa
tarkastaa anturin tai rajakytkimen toiminnan ja tarvittaessa
vaihtaa sen ottaen huomioon séhkétydturvallisuuden
varmistamisen seka hallitsee yleismittarin kayton

hallitsee voimassa olevan sahkotyéturvallisuuskoulutukseen
(SFS 6002) liittyvat tiedot ja taidot, tietdd sahkotdissa
vaadittavat koulutukset ja patevyydet, tekee yksinkertaisia
kytkentatoita ja tekee niihin kayttddnottotarkastukset

tietda erityyppisten sdhkdmoottorien toimintaperiaatteet,
niiden rakenteet, kytkennat ja ohjaukset, tuntee

sahkdisten, pneumaattisten ja hydraulisten toimilaitteiden
toimintaperiaatteet ja ohjaustavat seka yleisimpien
automaatioverkkojen tai kenttavaylien toimintaperiaatteet ja
rakenteet

hallitsee perustasolla automaatiojarjestelmat ja niiden
peruskomponentit, venttiilit, venttiiliterminaalit, anturit,
logiikat ja kenttéavaylat, tietdd ohjelmoitavien logiikoiden ja
teollisuustietokoneiden toimintaperiaatteet ja niihin liittyvat
anturoinnit seka toimilaitteet

Hyva 4

Kiitettava 5

tekee hydrauliikka- ja pneumatiikkajarjestelmien seka niihin
liittyvien muiden laitteiden asennustehtavia ja asentaa antureita,
komponentteja ja toimilaitteita

hallitsee sahkétekniikan, pneumatiikan ja hydrauliikan
asennustoissa, etsii ja vaihtaa vikaantuneen komponentin
yksinkertaisessa jarjestelmassa, ymmartaa yksinkertaisen
ohjausjarjestelman toimintaperiaatteen seké hallitsee
yleismittarin kayton

suorittaa voimassa olevan sahkotyoturvallisuuskoulutuksen
(SFS 6002), tietda sahkotoissa vaadittavat koulutukset

ja patevyydet, tekee yleisimpia kytkentatéita ja niihin
kayttéonottotarkastukset seka niihin liittyvat mittaukset
tietda erityyppisten sdhkémoottorien toimintaperiaatteen,
niiden rakenteet, kytkennat ja ohjaukset, osaa

sahkdisten, pneumaattisten ja hydraulisten toimilaitteiden

toimintaperiaatteet ja ohjaustavat seka yleisimpien
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automaatioverkkojen tai kenttévaylien toimintaperiaatteet ja
rakenteet

» hallitsee yleiselld tasolla automaatiojarjestelmat ja niiden
peruskomponentit, venttiilit, venttiiliterminaalit, anturit,
logiikat ja kenttavaylat, osaa ohjelmoitavien logiikoiden ja
teollisuustietokoneiden toimintaperiaatteet ja niihin liittyvat
anturoinnit seka toimilaitteet

» o0saa sulautettujen jarjestelmien ja ohjelmoitavien
ohjauslaitteiden toiminta- ja kdyttn periaatteet kone- ja
laiterakennuksessa, automaatiolaitteiden rakentamista
koskevien koneturvallisuusdirektiivien keskeiset maaraykset ja
ohjeet.

Opiskelija tekee koneautomaatioasennuksia ja hallitsee niihin liittyvat kaapeloinnit ja
ohjauksen.

Tyoévalineiden ja materiaalien kayton ja valinnan hallinta

Opiskelija

Tyydyttava 1 » kayttda annettuja tyovalineitd ja muita materiaaleja
tarkoituksenmukaisesti vahingoittamatta niita tai asennettavaa
kohdetta

» tunnistaa koneissa ja laitteissa kaytettavia materiaaleja,
voitelu-, lukite- ja tiivistysaineita ja kemikaaleja, johtimien ja
putkien materiaalit, osaa niiden oikean sailytyksen, kayton ja
kierrattdmisen ja tekee materiaalivalinnat ohjeiden mukaisesti

Tyydyttava 2

Hyva 3 » kayttaa tyovalineita ja muita materiaaleja oikein seka tekee
tyovaline- ja materiaalivalinnat asennettavan kohteen mukaan
» Kkasittelee koneissa ja laitteissa kaytettavid materiaaleja
ja komponentteja oikein, huolehtii nilden asianmukaisesta
késittelysta ja tietda koneautomaation asennustoissa
kaytettavien materiaalien ja komponenttien valintaperusteet ja
tekee valinnat ohjeiden mukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 » kayttaa tyovalineitéd ja muita materiaaleja oikein seké suorittaa
oikeat tyovaline- ja materiaalivalinnat kohteen mukaan seké
huoltaa ja pitdd kunnossa tydvalineitaan

» ratkaisee koneautomaation asennustdissa materiaali- ja
komponenttivalintoja, kasittelee materiaaleja ja komponentteja
oikein seké ennakoi asennustoissé materiaalitarpeen ja
huolehtii niiden asianmukaisesta kasittelysta.

Asennustoiden tekeminen

Opiskelija

Tyydyttava 1 » kytkee asennettavan kohteen paineettomaksi ja virrattomaksi
turvallisesti ja estaa laitteen tahattoman kaynnistymisen

e suorittaa tavallisimmat mekaaniset asennukset ryhman
jasenend, purkaa ja kasaa mekaanisia liitoksia ottaen
huomioon erilaiset kiinnityselimet, huomioi puhtauden ja
korroosionsuojauksen merkityksen asennustoissa seka tietaa
automaattisiin koneisiin liittyvat turvallisuusriskit

e asentaa johdotuksia ja antureita huomioiden asennuksissa
mekaanisen suojauksen tarpeen, maadoituksen ja

hairiosuojauksen, tietaa yleisimpien digitaalisten ja analogisten
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antureiden toimintaperiaatteet sekd mittaamalla toteaa niiden
toiminnan

hallitsee asennustyon, tekee asennuksia kytkentéataulukoiden
ja piirikaavioiden mukaan ottaen huomioon asennuskohteen
ympariston vaatimukset, kiinnittdd sdhkoiset laitteet ja
komponentit oikein ja suorittaa laitteiden perusjohdotukset ja
kaapeloinnin

hakee valmiin ohjausohjelman ja siirtda sen ohjauslaitteelle
kaynnistaa ohjauslaitteen, mutta saa aikaan toimivan
kokonaisuuden vain kysymalla ohjeita

Tyydyttava 2

Hyva 3

kytkee asennettavan kohteen paineettomaksi ja virrattomaksi
turvallisesti ja estaa laitteen tahattoman kaynnistymisen
tekee itsendisesti tai ryhman aktiivisena jasenenad mekaanisia
asennuksia, kayttéda asennustoissa tarvittavia kasitytkaluja,
sahkotydkaluja, pneumaattisia ja hydraulisia tydlaitteita, tietéda
automaattisiin koneisiin liittyvat turvallisuusriskit ja ymmartaa
koneturvallisuuteen liittyvia turvallisuusmaarayksia

asentaa johdotuksia ja antureita huomioiden tarvittavat
suojaukset seka asentaa yleisimmat digitaaliset ja analogiset
anturit toimintakuntoon

tekee asennuksia kytkentataulukoiden ja piirikaavioiden
mukaan ottaen huomioon asennusympariston, kiinnittaa
sahkdiset laitteet ja komponentit oikein seka suorittaa niiden
johdotukset kayttaen hyvaksyttyja kaapeleiden ja johtimien
asennustapoja

tuntee perusteet jostakin yleisesti kaytetysta mikro-ohjaimen
kehitysymparistosta ja ohjelmistosta ja sen liitantéelektroniikan
perusteet, laatii mallien mukaan ohjausohjelman ja kaynnistaa
ohjelman ohjaamaan laitetta sek& muuttaa ohjauksen
parametreja mallin mukaan

hallitsee tydkokonaisuuden, mutta kysyy ajoittain ohjeita

Hyva 4

Kiitettava 5

saattaa kohteen turvalliseen tilaan ja estda sen kaynnistamisen,
asentaa ja tarkistaa koneen paineet, jannitteet ja rajakytkimien
signaalit ja tekee anturointeja ja johdotuksia estaen
mahdollisten hairididen aiheuttajia

suorittaa itsendisesti mekaanisia asennuksia kayttaen oikeita
tydkaluja ja menetelmid, tekee kayttéonotossa tarvittavat
mekaaniset saadot, tietdd automaattisiin koneisiin liittyvat
turvallisuusriskit ja ymmartaa koneturvallisuuteen liittyvia
turvallisuusmaarayksia ja standardeja

asentaa johdotuksia ja antureita niiden suojauksineen seka
asentaa ja kytkee erilaisia antureita toimintakuntoon

tekee kytkennat taulukoiden ja piirikaavioiden mukaan ottaen
huomioon asennusymparistdn, kiinnittaa sahkdiset laitteet ja
komponentit oikein seka suorittaa niiden johdotukset kayttaen
hyvéaksyttyja kaapeleiden ja johtimien asennustapoja ja saa
aikaan itsendisesti toimivat ja siistit laite- ja johdinasennukset
ymmartaa yksinkertaisia IEC61131-3 mukaisia ohjausohjelmia
seka tekee ohjelmaan tarvittavien parametrien muutoksia

ja muita laitteiden toimintaan vaikuttavia muutoksia, laatii
itsenaisesti yksinkertaisen ohjausohjelman ja ennakoi
parametrien vaikutuksen ohjauksessa

hallitsee ty6kokonaisuuden ja rakentaa laitteen toimimaan
suunnitelman mukaiseksi.
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Opiskelija noudattaa tyéelamén toimintatapoja ja koneautomaatioasennuksien

tyoturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita

seka tietaa laatu-, ymparist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tiedollisesti ja
taidollisesti EAL:ta tai hatdensiapukoulutusta vastaavan
ensiavun annon seka tulity6- ja tyoturvallisuuskorttien
suorittamiseen vaadittavat tiedot ja taidot

valitsee turvallisimmat tydtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydryhman jasenena, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkildt tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelaméan yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja seka pitda huolta kayttdmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista tyétehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tydskentelyaan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakykyaan
selvittda ja raportoi tekeméansa huolto- ja korjaustoimenpiteet
suullisesti

hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta pystyy
sanakirjan kanssa selvittdmaan osaluetteloista tuotteita tai
komponentteja

Tyydyttava 2

Hyva 3
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varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa ty6turvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
varmistaa ennen ty6n aloitusta , ettd omaa tiedollisesti ja
taidollisesti EA1:t4 tai hdtdensiapukoulutusta vastaavan
ensiavun annon seka tulity6- ja tyoturvallisuuskorttien
suorittamiseen vaadittavat tiedot ja taidot

valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenend, ottaa tydssdan huomioon muut
tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle sek& toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita
ja tybmenetelmié ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen ty6hon ja poistaa vialliset
kaytosta ja pitaa huolta kayttamiensa koneiden ja tydkalujen
kunnosta seké tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta
selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin, ottaa vastaan
palautetta sekd suunnittelee ja arvioi omaa tytskentely&an,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti




» raportoi tydskentelydén suullisesti seka kirjallisesti, arvioi
tyohon kuluvaa aikaa ja laskee tytkustannuksia

» noudattaa englanninkielisia kirjallisia kaytto-, kytkenta- ja
asennusohjeita

Hyva 4

Kiitettava 5 ¢ varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa tyoturvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tydturvallisuuteen
liittyvista asioista sekéa ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

¢ varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tiedollisesti ja
taidollisesti EAL:ta tai hatdensiapukoulutusta vastaavan
ensiavun annon seka tulity6- ja tyoturvallisuuskorttien
suorittamiseen vaadittavat tiedot ja taidot

¢ valitsee itsenaisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat ty6tavat

e toimii aktiivisesti tydryhmén jasenend, ottaa tydssaén huomioon
muut tydalueella toimivat henkilt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéristélle ja toimii luontevasti tydelaméan
yleisten toimintatapojen mukaisesti

e kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tytévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitaa huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka yllapitad oma-aloitteisesti tydymparisténsa
siisteytta ja jarjestysta

¢ ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia, pystyy
kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja
arvioi omaa tyoskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita

e raportoi tydskentelydan suullisesti seka kirjallisesti,
arvioi todenmukaisesti tyéhon kuluvaa aikaa ja laskee
tyokustannuksia

¢ noudattaa englanninkielisia kirjallisia kaytto-, kytkenta- ja

asennusohijeita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtavissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan toimintaymparistossa vaihtelevissa olosuhteissa soveltamalla osaamistaan
ja asentamalla itsendisesti tai tydoryhméan jasenend automaatiolaitteita tai osakokonaisuuksia
tydkohteissa. Toihin tulee liittya automaatiokomponenttien, antureiden ja ohjauslaitteiden
asennuksia kaapelointeineen.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéén yksilollisesti muilla tavoin.

2.4. Hydrauliikka-asennukset, 20 osp (105939)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e suunnitella ty6tddn ja hyddyntdd hydrauliikka-asennustdissa piirustuksia, teknisia
dokumentteja ja kytkentakaavioita
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» tehd& hydrauliikka-asennuksia ja niihin liittyvia toita

* noudattaa

tydelaman toimintatapoja ja hydrauliikka-asennuksien

ty6turvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija suunnittelee ty6tdén ja hyédyntaa hydrauliikka-asennustéissa piirustuksia,
teknisia dokumentteja ja kytkentdakaavioita.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tuntee hydrauliikan ohjauskaavioihin liittyvat keskeisimmat
piirrosmerkit ja tulkitsee letkujen, putkiston ja
hydraulikomponenttien asennuspiirustuksia

tietdd paineen tuottamiseen kaytettavien laitteiden
perusominaisuudet ja toimintatavat, avoimen ja suljetun
hydraulijarjestelman toimintaperiaatteet seka tekniikkaan
liittyvat fysikaaliset perusteet

tuntee jarjestelman energiansiirtoketjussa kaytettavat
yleisimmat laitteet ja komponentit

ymmartaa hydrauliikkaan liittyvien fysikaalisten suureiden
merkityksen

tuntee hydrauliikkanesteet ja muut materiaalit

selvittd&é kaavioiden avulla laitteen toiminnan

Tyydyttava 2

Hyva 3

tulkitsee hyvin hydraulijarjestelmien sahkoistykseen liittyvia
piirustuksia ja lukee muita piirtustuksia

tietdd paineen tuottamiseen kaytettavien laitteiden toiminnan ja
erilaisten hydraulijarjestelmien toimintaperiaatteet

tuntee jarjestelmén energiansiirtoketjussa kaytettavat
yleisimmat laitteet ja komponentit, eri hydraulinesteiden
kayttokohteet ja hydraulijarjestelmien painetasoon vaikuttavat
tekijat

ymmartaa fysiikan lakien perusteet ja paattelee fysikaalisten
suureiden muutosten vaikutuksen hydraulijarjestelman
toimintaan

tuntee hydrauliikkanesteet ja muut materiaalit

selvittdd kaavioiden avulla jarjestelman toiminnan seké kayttaa
kytkenté- ja ohjauskaavioita vikojen selvittamisessa

Hyva 4

Kiitettava 5

tulkitsee hydraulijarjestelmien ohjauksessa kaytettavien
ohjauslaitteiden kaavioita ja muita piirustuksia

tuntee paineen tuottamiseen kaytettavien laitteiden toiminnan ja
erilaisten hydraulijarjestelmien toimintaperiaatteet

tuntee jarjestelmén energiansiirtoketjussa kaytettavat
yleisimmat laitteet ja komponentit, eri hydraulinesteiden
kayttokohteet ja painetasoon vaikuttavat tekijat ja tunnistaa
paineiskujen, kavitaation ja [Bmmdn vaikutuksen toimintaan
tarkastelee tarvittaessa fysiikan lakien ja matematiikan avulla eri
suureiden vaikutusta hydraulijérjestelméan toimintaan

tuntee hydrauliikkanesteet ja muut materiaalit

ymmartaa kuvien avulla jarjestelman toiminnan ja osaa
hyddyntaa niitd vianetsinnassa.

Opiskelija tekee hydrauliikka-asennuksia ja niihin liittyvia toita.

28



Tyoévilineiden ja materiaalien kdyton ja valinnan hallinta

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttaa tyovalineitd tarkoituksenmukaisesti niin, etta ne eivat
vahingoita komponentteja seka kasittelee materiaaleja oikein
tunnistaa yleisimmat laitteissa kaytettavien letkujen, putkistojen
ja komponenttien materiaalit ja merkinnéat

Tyydyttava 2

Hyva 3

tekee materiaalien valinnat ohjeiden ja standardien
mukaisesti, kdsittelee materiaaleja ja tyovalineita oikein, tekee
tarkoituksenmukaiset tyovalinevalinnat seka tydskentelee
vastuuntuntoisesti ja huolehtii tyévélineista

tunnistaa laitteissa kaytettavien letkujen, putkistojen ja
komponenttien materiaalit ja merkinnéat

Hyva 4

Kiitettava 5

ratkaisee materiaalivalintoja standardien mukaan ja ennakoi
materiaalitarpeen, kayttdad materiaaleja oikein seka kayttaa
oikein seka huoltaa ja pitda kunnossa tyovalineitdan seka
tydskentelee huolellisesti

tunnistaa kattavasti laitteissa kaytettavien letkujen, putkistojen
ja komponenttien materiaalit ja merkinnat.

Asennustoiden tekeminen

Opiskelija

Tyydyttava 1

asentaa putket, letkut seké letkujen ja putkistojen liitososat,
kiinnittdad ne erilaisiin kannattimiin ja kayttaa putkiston tai
letkuston rakentamisessa tarvittavia taivutus- ja katkaisulaitteita,
ymmartdd puhtauden merkityksen ja suojaa komponentit
epapuhtauksilta ymmartaen puhdistamisen tarpeen ja
vaikutukset jarjestelman toimintaan

asentaa venttiileitd ja venttiiliterminaaleja sek& ohjauksessa
kaytettavia suunta-, paine- ja virtausventtiileita

asentaa hydraulipumppuja, moottoreita seka sylintereita ja
tietdd niiden toimintaperiaatteet

rakentaa kaavioiden, tydpiirustusten ja ohjeiden mukaisia
jarjestelmia seka suorittaa putkiston ja letkujen puhdistuksen ja
suojauksen ohjeiden mukaan oikeilla menetelmilla

huomioi séhkétyoturvallisuuden kysyen ajoittain ohjeita ja
kiinnittda sahkoiset laitteet ja komponentit oikein

Tyydyttava 2

Hyva 3

asentaa oikeat putket, letkut seka letkujen ja putkistojen
litososat, kiinnittdad ne erilaisiin kannattimiin ja kayttaa
putkiston tai letkuston rakentamisessa tarvittavia taivutus-
ja katkaisulaitteita, suojaa komponentit epapuhtauksilta
asennuksen aikana, puhdistaa jarjestelman ennen sen
kayttoonottoa ja ymmartad puhtauden merkityksen
asennustoissa

asentaa venttiileitd, venttiiliterminaaleja ja toimilaitteita,
ohjauksessa kaytettavia suunta-, paine-, virta- ja
proportionaaliventtiileitéa

asentaa ja valitsee hydraulipumppuja, moottoreita ja
sylintereitd, tietdad niiden toimintaperiaatteet ja kayttékohteet
seka suorittaa huoltotoimenpiteita

rakentaa kaavioiden, tydpiirustusten ja ohjeiden mukaisia

jarjestelmia sekd osaa ottaa ne kayttdon ja suorittaa
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hydraulijarjestelméan puhdistuksen ja huuhtelun annetun ohjeen
mukaan

ymmartad sdhkotekniikan alkeet ja huomioi
sahkotyoturvallisuuden ja suorittaa laitteiden perusjohdotukset
ja kaapeloinnin kayttden hyvéaksyttyja kaapeleiden ja johtimien
asennustapoja

Hyva 4

Kiitettava 5

valitsee ja asentaa oikeat putket, letkut seka letkujen ja
putkistojen liitososat, kiinnittda ne ja kayttaa taivutus- ja
katkaisulaitteita, huomioi puhtauden asennustdissa ja suojaa
komponentit epapuhtauksilta asennuksen aikana, puhdistaa
jarjestelman ennen sen kayttéonottoa ja sdataa painetasot
valitsee ja asentaa venttiileitd, venttiiliterminaaleja ja
toimilaitteita, ohjauksessa kaytettavia suunta-, paine-, virta-
ja proportionaaliventtiileita seka tietaa logiikkaventtiilien
toimintaperiaatteet

asentaa ja valitsee hydraulipumppuja, moottoreita ja
sylintereitd, tietdad niiden toimintaperiaatteet ja kayttékohteet
seka suorittaa huoltotoimenpiteita

rakentaa kaavioiden, tydpiirustusten ja ohjeiden mukaisia
jarjestelmia, osaa ottaa ne kayttton ja saataa toimintakuntoon
jasuorittaa hydraulijarjestelman kayttdénoton oikein ja
turvallisesti

hallitsee sahkdtekniikan alkeet ja huomioi
sahkotyoturvallisuuden, tekee jarjestelmaan huoltoon ja
kunnonvalvontaan liittyvid tehtéavia ja mittauksia, pitéa
jarjestelmén toimintakunnossa ja saa aikaan itsenaisesti oikeat
ja siistit laite- ja johdinasennukset

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja hydrauliikka-asennuksien

tydturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1
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varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita
seka tietaa laatu-, ymparist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat tydtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydéryhman jasenena, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkildt tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelaméan yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja seka pitda huolta kayttdmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista ty6tehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tydskentelyaan ja
toimintaansa palautteen perusteella ja arvioi toimintakykyaan
huomioi yleiset ja hydrauliikkka-asennuksiin liittyvéat
ty6turvallisuusasiat

selvittda ja raportoi tekeméansa huolto- ja korjaustoimenpiteet
suullisesti asiakkaan laskutuksen perusteeksi




hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta pystyy
sanakirjan kanssa selvittdmaan osaluetteloista tuotteita tai
komponentteja

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seka ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenend, ottaa tydssaan huomioon muut
tydalueella toimivat henkiltt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéaristolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita
ja tybmenetelmia ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen tython ja poistaa vialliset
kaytosta, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta
selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tydkykyaan todenmukaisesti

raportoi omaa tydskentelyaan suullisesti seka kirjallisesti
asiakkaan laskutuksen perusteeksi ja arvioida tydhon kuluvaa
aikaa ja tyokustannuksia

huomioi yleiset ja hydrauliikka-asennuksiin liittyvat
ty6turvallisuusasiat

hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin etta pystyy
noudattamaan kirjallisia asennusohjeita

Hyva 4

Kiitettava 5

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyéturvallisuuteen
liittyvista asioista sekéa ottaa huomioon laatu-, ymparist6- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

toimii aktiivisesti tydryhman jasenena, ottaa tydssaan huomioon
muut tydalueella toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle ja toimii luontevasti tydelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tyévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytostd, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka yllapitdd oma-aloitteisesti tydympéaristénsa
siisteytta ja jarjestysta

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia, pystyy

kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja

arvioi omaa tyéskentelydan, osaamistaan ja tydkykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittdmiskohteita

huomioi yleiset ja hydrauliikkka-asennuksiin liittyvat

ty6turvallisuusasiat
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» raportoi tydskentelyddn suullisesti seka kirjallisesti asiakkaan
laskutuksen perusteeksi ja arvioi tydhon kuluvaa aikaa ja
tyokustannuksia

» hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta pystyy
hyddyntdmaéan vieraskielistd materiaalia asennustissdan
ja pystyy tulkitsemaan englanninkielisia kayttbohjeita ja
dokumentteja.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija  osoittaa ammattitaitonsa naytdssd kaytannon tyotehtdvissa kone- ja
tuotantotekniikan tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen toimintaymparistbéssa tekemalla
hydrauliikka-asennustditd monipuolisesti asentamalla, kaynnistamélla ja koekayttamalla
hydrauliikkajérjestelméan tai osan isommasta jarjestelmasta.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.5. Koneautomaatiojarjestelmien asennustyot, 20
osp (105942)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e suunnitella tyotédén ja hyddyntdd koneautomaatiojarjestelmien asennustoissa piirustuksia,
teknisid dokumentteja ja kytkentakaavioita

e soveltaa koneautomaatioasennuksissa tarvittavaa sahkdotekniikkaa ja
sahkotyoturvallisuusvaatimuksia seka pneumatiikan ja hydrauliikan perusteita

« tehda koneautomaatiojarjestelmien asennuksia ja hallitsee niihin liittyvat kaapeloinnit ja
ohjauksen

e noudattaa tyfelaman toimintatapoja ja koneautomaatiojarjestelmien asennustbiden
ty6turvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija suunnittelee ty6tdédn ja hyédyntaa koneautomaatiojarjestelmien asennustdissa
piirustuksia, teknisia dokumentteja ja kytkentdkaavioita.

Opiskelija

Tyydyttava 1 * ymmartaa tyohon liittyvia fysikaalisten suureiden merkityksen ja
tietda digitaalitekniikan perusteet seka ohjauksen ja saadon erot

* tuntee keskeisimmat piirrosmerkit ja pystyy lukemaan asennus-
ja kokoonpanopiirustuksia seka osaluetteloita

» tuntee sahkodtekniikan, elektroniikan ja digitaalitekniikan
perusteet

» tekee asennus- tai kytkentakuviin tyon aikana ilmenneet
muutokset ja merkitsee kytkemansa johtimet asennuskohteen
vaatimusten mukaisesti

Tyydyttava 2

Hyva 3 o paattelee fysikaalisten suureiden muutosten vaikutuksen
tyokohteessa ja tuntee digitaalitekniikan perusteet seka
ohjauksen ja sdadon erot
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lukee asennus- ja kokoonpanopiirustuksia seka pneumaattisia
ja hydraulisia kytkentékaavioita seka selvittaa piirustusten ja
kaavioiden avulla laitteen toiminnan

tuntee hyvin sahkoétekniikan, elektroniikan ja digitaalitekniikan
perusteet

tekee asennus- tai kytkentakuviin tyon ja tarkastuksen aikana
ilmenneet muutokset ja merkitsee kytkeméansa johtimet
asennuskohteen vaatimusten mukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5

tarkastelee tarvittaessa eri suureiden vaikutusta toimintaan ja
hallitsee digitaalitekniikan perusteet seka ohjauksen ja saadon
erot

hyddyntaa asennus- ja kokoonpanopiirustuksia seké sahkaisia,
pneumaattisia ja hydraulisia kytkentdkaavioita seka selvittéa
piirustusten ja kaavioiden avulla laitteen toiminnan ja tuntee
ohjauslaitteiden ohjauksien esitystavat

tuntee kattavasti sdhkotekniikan, elektroniikan ja
digitaalitekniikan perusteet

tekee asennus- tai kytkentakuviin tyon ja tarkastuksen

aikana ilmenneet muutokset, merkitsee kytkeméansa

johtimet asennuskohteen vaatimusten mukaisesti

ja tayttdd asennuskohdetta varten laaditun

kayttoonottotarkastuspdytakirjan.

Opiskelija soveltaa koneautomaatioasennuksissa tarvittavaa sahkoétekniikkaa ja
sahkotyoturvallisuusvaatimuksia sekd pneumatiikan ja hydrauliikan perusteita

Opiskelija

Tyydyttava 1

kytkee asennettavan kohteen paineettomaksi ja virrattomaksi
turvallisesti, estaa laitteen tahattoman kaynnistymisen, hallitsee
yleismittarin kayton ja selvittdd asennuskohteen dokumenteista
asennuspaikat

tietdd pneumaattiset, hydrauliset ja sahkdmekaaniset

tavat aikaansaada liiketté, huomioi paineen vaikutuksen
pneumatiikan ja hydrauliikan toimilaitteiden toiminnassa seka
puhtauden ja tiiviyden merkityksen jarjestelmissa

omaa valmiudet suorittaa sahkotyéturvallisuusstandardin

(SFS 6002) mukaisen sahkéturvallisuuskoulutuksen, tietaa
sahkotoissa vaadittavat koulutukset ja patevyydet ja tekee
yksinkertaisia kytkentatdita

tuntee sahkoisten, pneumaattisten ja hydraulisten toimilaitteiden
toimintaperiaatteet ja ohjaustavat

tuntee yleisimpien automaatioverkkojen tai kenttavaylien
toimintaperiaatteet ja rakenteet

tietdd ohjelmoitavien logiikoiden ja teollisuustietokoneiden
toimintaperiaatteet

tietéd erityyppisten sdhkémoottorien toimintaperiaatteen ja
rakenteet seka niihin yleisesti liittyvat vakiokytkennat

tekee sahkdmoottoreiden mekaaniset asennukset ja tietaa
sahkdiset kytkennat seka hallitsee periaatteet pyoérivan ja
lineaarisen liikkeen aikaansaamiseksi

Tyydyttava 2

Hyva 3

saattaa asennuskohteen turvalliseen tilaan ja estaa sen
kaynnistamisen, asentaa antureita ja tekee johdotuksia, kayttaa
mittalaitteita sahkdisten suureiden mittaamiseen ja selvittaa

asennuskohteen dokumenteista tilaluokat ja asennuspaikat
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tuntee hydrauliikka- ja pneumatiikkajarjestelmien seka niihin
liittyvien muiden laitteiden asennustehtéavia seka asentaa
antureita ja komponentteja

hallitsee sahkotyoéturvallisuuskoulutukseen (SFS 6002) liittyvat
tiedot ja taidot, tietdéd sahkotoissa vaadittavat koulutukset

ja patevyydet ja tekee yksinkertaisia kytkentatditd ja niiden
kayttéonottotarkastukset

hallitsee sadhkoisten, pneumaattisten ja hydraulisten
toimilaitteiden toimintaperiaatteet ja ohjaustavat seka
yleisimpien automaatioverkkojen tai kenttavaylien
toimintaperiaatteet ja rakenteet

hallitsee koneautomaatiojarjestelmat ja niiden komponentit,
venttiilit, venttiiliterminaalit, anturit, logiikat ja kenttavaylat
tuntee ohjelmoitavien logiikoiden ja teollisuustietokoneiden
toimintaperiaatteet ja perusteet ja tekee niihin liittyvéat
anturoinnit ja asentaa toimilaitteet

tietédd erityyppisten sdhkémoottorien toimintaperiaatteen ja
rakenteet seka niihin yleisesti liittyvat vakiokytkennat

tekee sahkdmoottoreiden mekaaniset asennukset ja sdhkdiset
kytkennét jannitteettémille tai syottokaapeloimattomille
laitteille, tekee kayttbonottotarkastuksen mittauksineen
sahkdkytkenndille ja tietéda ratkaisut pydrivan ja lineaarisen
likkeen aikaansaamiseksi

Hyva 4

Kiitettava 5

saattaa kohteen turvalliseen tilaan ja estdd sen kaynnistamisen,
0saa asentaa ja tarkistaa koneen paineet, jannitteet ja
rajakytkimien signaalit, tekee anturointeja ja johdotuksia
estden mahdollisten hairididen aiheuttajia, kayttda mittalaitteita
sahkdisten suureiden mittaamiseen toiminnan toteamiseksi
seké selvittad asennuskohteen dokumenteista tilaluokat,
laitteiden kotelointiluokat ja asennuspaikat

tekee hydrauliikka- ja pneumatiikkajarjestelmien seka niihin
liittyvien muiden laitteiden asennustehtavia seké asentaa
antureita, komponentteja ja toimilaitteita

suorittaa séhkoétyoturvallisuuskoulutuksen (SFS 6002), tietda
sahkotoissa vaadittavat koulutukset ja patevyydet ja tekee
yleisimpia kytkentatoita seka niihin kayttéonottotarkastukset ja
niihin liittyvat mittaukset

tuntee sahkoisten, pneumaattisten ja hydraulisten toimilaitteiden
toimintaperiaatteet ja ohjaustavat seka yleisimpien
automaatioverkkojen tai kenttavaylien toimintaperiaatteet ja
rakenteet

kytkee automaatiojarjestelmia ja niiden komponentteja, venttiilit,
venttiiliterminaalit, anturit, logiikat ja kenttavaylat

hallitsee ohjelmoitavien logiikoiden ja teollisuustietokoneiden
kayton ja niihin liittyvat kytkennat, sulautettujen jarjestelmien

ja ohjelmoitavien ohjauslaitteiden toiminnan ja kayton
periaatteet kone- ja laiterakennuksessa ja automaatiolaitteiden
rakentamista koskevien koneturvallisuusdirektiivien keskeiset
maaraykset ja ohjeet

tietéa erityyppisten sdhkémoottorien toimintaperiaatteen

ja rakenteet seka niihin yleisesti liittyvat vakiokytkennét ja
taajuusmuuttajakaytot

tekee sahkdmoottoreiden mekaaniset asennukset ja

sahkdiset kytkennat, kytkee taajuusmuuntajan ja sen
ohjauskayton jannitteettdmaan tai syottokaapeloimattomaan
3-vaihemoottoriin, tekee kayttddnottotarkastuksen ja
dokumentoinnin séahkokytkenndilleen seké asentaa moottoreita
pyorivan ja lineaarisen liikkeen aikaansaamiseksi.
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Opiskelija tekee koneautomaatiojirjestelmien asennuksia ja hallitsee niihin liittyvét
kaapeloinnit ja ohjauksen.

Tyoévilineiden ja materiaalien kdyton ja valinnan hallinta

Opiskelija

Tyydyttava 1

» kéayttéda annettuja tyovalineitd ja muita materiaaleja
tarkoituksenmukaisesti vahingoittamatta niité tai asennettavaa
kohdetta

* tunnistaa laitteissa kaytettavien rakenteiden, letkustojen ja
johtimien materiaalin ja oikeat kdyttokohteet

Tyydyttava 2
Hyva 3 » tekee tybvéline- ja materiaalivalinnat asennettavan kohteen
mukaan ja kayttaa niita oikein
» tietdd laitteissa kaytettavien rakenteiden, letkustojen ja
johtimien materiaalin ja oikeat kayttokohteet
Hyva 4
Kiitettava 5 » tekee oikeat tydvaline- ja materiaalivalinnat kohteen mukaan,
kayttaa niita oikein ja huoltaa ja pitda kunnossa tyovalineitaan
» tietaa laitteissa kaytettavien rakenteiden, letkustojen ja
johtimien materiaalin ja oikeat kdyttokohteet.
Asennustéiden tekeminen
Opiskelija

Tyydyttava 1

» asentaa ohjauslaitteita, riviliittimi&, kaapelointeja ja releita
heikkojannitteella toimiviin ohjauskaappeihin ja koneisiin seké
asentaa johdotuksia ja antureita huomioiden mekaanisen ja
sahkdisen suojauksen vaatimukset

» asentaa maadoitus- ja potentiaalin tasausjohdotukset
kytkentdineen niitd koskevien suunnitelmien mukaisesti seké
tietda yleisimpien digitaalisten ja analogisten antureiden
toimintaperiaatteet

» todentaa mittaamalla toiminnan ja hallitsee asennustyon
seké tekee asennuksia kytkentataulukoiden ja piirikaavioiden
mukaan ottaen huomioon asennuskohteen ympariston
vaatimukset

» kiinnittdd séhkoiset laitteet ja komponentit oikein ja suorittaa
laitteiden perusjohdotukset ja kaapeloinnin

Tyydyttava 2

Hyva 3

» asentaa ohjauslaitteita, riviliittimia, kaapelointeja ja releita
heikkojannitteella toimiviin ohjauskaappeihin ja koneisiin seka
asentaa johdotuksia ja antureita huomioiden mekaanisen ja
sahkdisen suojauksen vaatimukset

» asentaa maadoitus- ja potentiaalin tasausjohdotukset
kytkentdineen niitd koskevien suunnitelmien mukaisesti sekéa
saataa digitaaliset ja analogiset anturit toimintakuntoon

» tekee asennuksia kytkentataulukoiden ja piirikaavioiden
mukaan ottaen huomioon asennusympariston, kiinnittaa
sahkdiset laitteet ja komponentit oikein ja suorittaa niiden
johdotukset kayttaen hyvaksyttyja kaapeleiden ja johtimien
asennustapoja

» asentaa kokoonpanopiirustusten, paa- ja piirikaavioiden seka

kytkentataulukoiden avulla oikeat kalusteet, johdotuksen,
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putkitukset ja muut tarvittavat materiaalit ja kytkentdan liittyvét
tarvikkeet

Hyva 4

Kiitettava 5

asentaa ohjauslaitteita, riviliittimia, kaapelointeja ja releita
heikkojannitteella toimiviin ohjauskaappeihin ja koneisiin seka
asentaa johdotuksia ja antureita huomioiden mekaanisen ja
sahkdisen suojauksen vaatimukset

asentaa maadoitus- ja potentiaalin tasausjohdotukset
kytkentdineen niitd koskevien suunnitelmien mukaisesti,
asentaa johdotuksia ja antureita niiden suojauksineen seka
asentaa ja kytkee erilaisia antureita toimintakuntoon

tekee kytkennat taulukoiden ja piirikaavioiden mukaan ottaen
huomioon asennusympériston, kiinnittdd sahkoiset laitteet ja
komponentit oikein seka suorittaa niiden johdotukset kayttaen
hyvaksyttyja kaapeleiden ja johtimien asennustapoja

asentaa kokoonpanopiirustusten, paa- ja piirikaavioiden seka
kytkentataulukoiden avulla oikeat kalusteet, johdotuksen,
putkitukset ja muut tarvittavat materiaalit ja kytkentaan liittyvat
tarvikkeet

hallitsee toimilaitteiden, ohjauslaitteiden ja anturien mekaaniset
asennukset seka kaapeloinnit ja ohjausjarjestelmaan liittyvat
muut kytkennét ja saa aikaan itsendisesti toimivat ja siistit laite-
ja johdinasennukset.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja koneautomaatiojérjestelmien
asennustdiden tydturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita

seka tietaa laatu-, ymparist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tiedollisesti ja
taidollisesti EAL:ta tai hatdensiapukoulutusta vastaavan
ensiavun annon seka tulity6- ja tyoturvallisuuskorttien
suorittamiseen vaadittavat tiedot ja taidot

valitsee turvallisimmat tydtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydéryhman jasenena, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkildt tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelaméan yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja seka pitda huolta kayttdmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista ty6tehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tydskentelyaan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakykyaan
selvittda ja raportoida tekeméansa huolto- ja korjaustoimenpiteet
suullisesti

hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta pystyy
sanakirjan kanssa selvittdmaan osaluetteloista tuotteita tai
komponentteja

Tyydyttava 2
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Hyva 3

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita ja ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tiedollisesti ja
taidollisesti EAL:ta tai hatdensiapukoulutusta vastaavan
ensiavun annon seka tulity6- ja tyoturvallisuuskorttien
suorittamiseen vaadittavat tiedot ja taidot

valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenend, ottaa tydssaan huomioon muut
tydalueella toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita
ja tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen tyéhon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta
selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
etsii ratkaisuja tydhon liittyviin ongelmiin seké ottaa vastaan
palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tydkykyaan todenmukaisesti

raportoi tydskentelydan suullisesti seka kirjallisesti, arvioi
tydhon kuluvaa aikaa ja laskee tytkustannuksia

noudattaa englanninkielisia kirjallisia kaytté-, kytkenta- ja
asennusohjeita

Hyva 4

Kiitettava 5

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyoturvallisuuteen
liittyvistd asioista sek& ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tiedollisesti ja
taidollisesti EA1:t4 tai hdtdensiapukoulutusta vastaavan
ensiavun annon seka tulity6- ja tyoturvallisuuskorttien
suorittamiseen vaadittavat tiedot ja taidot

valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

toimii aktiivisesti tyéryhman jasenend, ottaa tydsséaén huomioon
muut tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistélle ja toimii luontevasti tyéelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tydvalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tyévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka yllapitdd oma-aloitteisesti tydympéaristonsa
siisteytta ja jarjestysta

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia, pystyy

kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja

arvioi omaa tyoskentelyddn, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytdd omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita

raportoi omaa tyoskentelyéén suullisesti seka kirjallisesti ja

arvioi tyéhon kuluvaa aikaa ja laskee tytkustannuksia
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» noudattaa englanninkielisia kirjallisia kaytto-, kytkenta- ja
asennusohjeita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtavissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen ymparistossé asentamalla itsendisesti tai tydryhman
jdsenend monipuolisesti erilaisia koneautomaatiojarjestelmia ja niihin kuuluvia komponentteja,
antureita, kaapelointeja ja ohjauksen.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.6. Korjaus- ja asennushitsaus, 20 osp (105945)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e suunnitella ty6taan ja hyodyntaa tyéssaan tyodpiirustuksia ja WPS-hitsausohjeita

« tehda korjaus- ja asennushitsauksia erilaisissa tydmaaolosuhteissa, hitsaussauman esi- ja
jalkikasittelyty6t seka huolehtia korroosion suojauksesta

« valmistaa levyisté laippoja ja nostokorvakoita, seké tekee niihin liittyvat polttoleikkaus- ja
poraustyot

* noudattaa  tydelamé&n  toimintatapoja  ja  korjaus- ja  asennushitsauksen
tyoturvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija suunnittelee tyotdan ja hyodyntaa tyossaan tyopiirustuksia ja WPS-
hitsausohjeita.

Opiskelija

Tyydyttava 1 kayttaa sopivia lisdaineita ja suojakaasuja perusaineen mukaan

seka tunnistaa yleisimmat hitsausvirheet ja niiden syyt

e erottaa toisistaan hiiliterdksen, ruostumattoman teréksen
ja alumiinin sekda ymmartaa hitsausmerkinnat seka lukee ja
ymmartaa hitsausohjeita (WPS)

¢ kysyy ohjeita laatuvaatimusten tunnistamisessa ja ymmartaa
suojakaasujen merkityksen hitsauksessa

e tietda padkohdat voimassa olevan standardin (EN 9606)
mukaiset vaatimukset hitsaajan patevyydesta

¢ tunnistaa ja valttda hitsausvirheita

Tyydyttava 2

Hyva 3 ¢ valitsee ja kayttda oikeita hitsauslisdaineita ja kaasuja, valttaa
hitsausvirheita tydssaan, tietdd lammaontuonnin merkityksen ja
tietdd hitsausjannitysten ja muodonmuutosten vaikutukset

e ymmartaa seostamattoman teréksen ja seosteraksen eron
hitsattavuuden kannalta, lukee ja ymmartaa hitsausmerkintéja,
hitsausohjeita (WPS), taulukoita ja lisdaineiden valintaoppaita

¢ tunnistaa laatuvaatimukset ja tietda tavallisimmat hitsausvirheet
ja miten niita valtetaan

« tietda padkohdat voimassa olevan standardin (EN 9606)

mukaiset vaatimukset hitsaajan patevyydesta seka voimassa
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olevan standardin (EN 1090-2) mukaiset ohjeet rakennusten
terasrakenteiden valmistuksesta konepajassa

Hyva 4

Kiitettava 5

valitsee ja kayttaa oikeita hitsauslisdaineita ja kaasuja,
estaa hitsausvirheiden syntymisen, tietda lammdntuonnin
merkityksen, hitsausjannitysten ja muodonmuutosten
vaikutukset sekéa tunnistaa valurautaisten osien halkeamien
korjaushitsauksen vaatimat lisdaineet, esity6t ja lammitykset
tunnistaa perusaineet asiakirjan ISO/TR 15608 mukaan,
pystyy soveltamaan oppaiden ja ohjeiden tietoja joustavasti
asennushitsaustdihin ja tietda teraksen, seostetun teréksen,
ruostumattoman teraksen ja alumiinin hitsausongelmat
tuntee laatuvaatimukset ja osaa korjata tydsuoritustaan
laatuvaatimusten mukaisesti seka ymmartaa hitsisulan
muodostumisen ja jahmettymisen teoreettiset perusteet
tietdd padkohdat voimassa olevan standardin (EN 9606)
mukaiset vaatimukset hitsaajan patevyydesta seka voimassa
olevan standardin (EN 1090-2) mukaiset ohjeet rakennusten
terésrakenteiden valmistuksesta konepajassa ja niiden
muokkaamisesta tydmaaolosuhteissa.

Opiskelija tekee korjaus- ja asennushitsauksia erilaisissa tyémaaolosuhteissa,
hitsaussauman esi- ja jalkikasittelyty6t seké huolehtii korroosion suojauksesta.

Opiskelija

Tyydyttava 1

hitsaa puikko-, MIG-/MAG- ja TIG-hitsausprosesseilla ja
tuntee niiden keskeiset ominaisuudet seka kaytt6a rajoittavat
tekijat asennusolosuhteissa seka kykenee suorittamaan
sekaliitoshitsin oikeilla lisdaineilla

esivalmistelee hitsattavat kappaleet ennen yhteen liittdmista,
tekee puhdistusty6t, kappaleiden asemoinnin ja silloitukset
ennen hitsausta, hitsaa ja mittaa piirustuksessa ja ohjeissa
maaratyn mittaisia hitsaussaumoja, hitsaa puikko- ja
lankahitsausprosesseilla, asettaa hitsauskoneen kayttévalmiiksi
ja hallitsee lisdaineiden oikean varastoinnin ja kaytén

seka hallitsee katkenneiden pulttien ja tydkalujen poiston
mekaanisesti ja hitsaamalla

toimii ottaen huomioon hitsauspaikalla vallitsevat olosuhteet
ja tulityéturvallisuuden tilapaisella tulitydpaikalla, suorittaa
hitsauksen aikaiset suojaukset ja hionnat niin, etta tehdysta
tydsta ei aiheudu vaaraa tai vahinkoa, ymmartaa olosuhteiden
vaikutuksen hitsaustydn suoritukseen ja tietda teraksen
hitsattavuuteen vaikuttavat asiat

suojaa ruostumattoman teraksen ja alumiinipinnat, tunnistaa
eri materiaalit ja niiden kayttokohteet, tietaa eri materiaalien
yhteensopimattomuuden ja epapuhtauksien ja kuona-aineiden
merkityksen korroosion kannalta

tekee hitsien hionnat

Tyydyttava 2

Hyva 3

hitsaa voimassa olevan standardin (EN 9606-1) mukaisen
pienaliitoksen hitsauskokeen asennoissa PA, PB ja PF
valitsemallaan prosessilla, joka arvioidaan silméamaaraisesti
vastaamaan hitsiluokkavaatimusta C

tekee tarvittavat tydympariston suojaukset hitsausolosuhteista
riippuen ja tietdd myds jaloterdksien hitsattavuuteen vaikuttavat
asiat
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esivalmistelee hitsattavat kappaleet ennen yhteen liittdmista,
osaa railon valmistuksen, puhdistusty6t, kappaleiden
asemoinnin ja silloitukset ennen hitsausta, tulkitsee
hitsausohjetta luotettavasti ja toteuttaa hitsauksen mitat ja
muodot ohjeen mukaan, valitsee oikean hitsausmenetelmén
ja lisdaineet kohteen mukaan, suoriutuu hitsaustehtavista
annettujen ohjeiden mukaisesti, tekee katkenneiden pulttien ja
tyokalujen poistot mekaanisesti ja hitsaamalla

kasittelee alumiinia ja ruostumatonta terasta
puhtausvaatimusten mukaisesti, valitsee oikeat materiaalit

ja lisaineet, tekee oikeat lisdainevalinnat liitettdessa eri
materiaaleja yhteen ja hallitsee tydkohdan valitttman
korroosiosuojauksen eri materiaaleille ja eri rakennekohdissa
tekee huolellisesti hitsien viimeistelyhionnat ja poistaa teravat
sarmat

Hyva 4

Kiitettava 5

hitsaa voimassa olevan standardin (EN 9606-1) mukaisen
paittaisliitoksen hitsauskokeen asennoissa PA, PB ja PF
valitsemallaan prosessilla, joka arvioidaan silmamaaraisesti
vastaamaan hitsiluokkavaatimusta C

esivalmistelee hitsaustyot ja hitsaa ne oikein seka tekee
mittaukset huolellisesti ja tarkasti arvioiden mittauksien
oikeellisuutta, tunnistaa yleisimmat hitsausvirheet ja osaa
valttda niitd, osaa tehda annettujen kuvien ja ohjeiden
perustella esim. sailididen tai vastaavien kappaleiden
varusteluhitsauksen asennustydmaalla tai vastaavissa
olosuhteissa seka tekee katkenneiden pulttien ja tytkalujen
poiston mekaanisesti ja hitsaamalla

ryhtyy oma-aloitteisesti sellaisiin toimenpiteisiin, ettd hitsaus
onnistuu vallitsevissa olosuhteissa, tuntee hitsausmenetelmien
sadrajoitteet asennusolosuhteissa ja tuntee alumiinin ja
ruostumattoman teraksen hitsattavuuteen vaikuttavat asiat
huolehtii kaikissa tilanteissa puhtaudesta ja pintojen
suojauksista, kayttaa eri materiaaleja ja lisdaineita oikein ja
taloudellisesti, tietda korroosiota hillitsevia rakenneratkaisuja ja
osaa tehda tayttoja ja hiontoja

tekee kaikki viimeistelyhionnat huolehtien ulkonékéseikoista
ja jalkikasittelee ruostumattomat hitsaussaumat
asennushitsaustilanteeseen sopivimmalla tavalla.

Opiskelija valmistaa levyista laippoja ja hostokorvakoita, seka tekee niihin liittyvat
polttoleikkaus- ja poraustyot.

Opiskelija

Tyydyttava 1

suorittaa polttoleikkauksen happi-asetyleeniliekilla

ja plasmaleikkauksen kasivaraisesti ja hallitsee
polttoleikkauslaitteiston kaytdn

hallitsee pylvasporakoneen turvallisen kaytén

tekee taivutuksia ja mekaanisia liitoksia asennettaville
putkistoille

toimii turvallisesti nosto- ja siirtotdissa, kayttaa yleisia
nostovalineita ja tekee nostot seka siirrot turvallisesti

Tyydyttava 2

Hyva 3
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suorittaa polttoleikkauksen happi-asetyleeniliekilla

ja plasmaleikkauksen kasivaraisesti, hallitsee
polttoleikkauslaitteiston turvallisen k&yttn ja valitsee sopivat
suuttimet ja kaasunpaineet ohjeiden mukaan




poraa koordinaatti- ja sateisporakoneella isojakin reikia

tekee taivutuksia, hitsauksia, kierteytyksié ja mekaanisia
litoksia asennettaville putkistoille

tekee turvallisesti ja ergonomisesti nosto- ja siirtotoitd, valitsee
oikeat nostovalineet ja nostokohdan, tekee nostot ja siirrot
turvallisesti, hallitsee henkilénostimen kayton, kayttaa yleisia
nostovalineita ja tekee nostot seka siirrot turvallisesti

Hyva 4

Kiitettava 5

hallitsee polttoleikkauksen happi-asetyleeniliekilla

ja plasmaleikkauksen kasivaraisesti ja tekee levyjen
polttoleikkaus- ja poraustydt ammattimaisesti, itsendisesti ja
turvallisesti

poraa koordinaatti- ja sateisporakoneella isojakin reikia

tekee taivutuksia, hitsauksia, kierteytyksia ja mekaanisia
litoksia asennettaville putkistoille.

tekee turvallisesti ja ergonomisesti nosto- ja siirtotoita, tekee
nostot ja siirrot turvallisesti oikeilla vélineilla ja oikeista kohdista,
osaa ottaa henkilénostimen kayttdon ja hallitsee sen oikean
kayton, kayttaa yleisia nostovalineité ja tekee nostot seka siirrot
turvallisesti.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja korjaus- ja asennushitsauksen

tydturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita

seka tietaa laatu-, ymparist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

varmistaa ennen ty6n aloittamista, ettd omaa tulity6- ja
tyoturvallisuuskorttien suorittamiseen vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuusmaarayksia ja huolehtii tulitdiden
turvallisuuteen liittyvista asioista

valitsee turvallisimmat tydtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydéryhman jasenena, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkildt tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelaméan yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja seka pitda huolta kayttdmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista ty6tehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tydskentelyaan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakykyaan
selvittda ja raportoi tekemansa huolto- ja korjaustoimenpiteet
suullisesti esimerkiksi asiakkaan laskutuksen perusteeksi
kasittelee ja kayttaa teollisuudessa kaytettavia kaasuja oikein ja
turvallisesti

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa ty6turvallisuus- ja tulityémaarayksia
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ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
varmistaa ennen tyon aloittamista, ettd omaa tulity6- ja
ty6turvallisuuskorttien suorittamiseen vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuusmaarayksia ja huolehtii tulitdiden
turvallisuuteen liittyvista asioista

valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydbryhman jasenena ja ottaa tydssédédn huomioon muut
tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle sek& toimii tydeldman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita

ja tybmenetelmié ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen ty6hon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seké tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta
selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti

raportoi tydskentelydan suullisesti seka kirjallisesti

kasittelee ja kayttaa teollisuudessa kaytettavia kaasuja oikein ja
turvallisesti

Hyva 4

Kiitettava 5

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tydturvallisuuteen
liittyvista asioista seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
varmistaa ennen tyon aloittamista, ettd omaa tulity6- ja
tyoturvallisuuskorttien suorittamiseen vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuusmaarayksia ja huolehtii tulitdiden
turvallisuuteen liittyvista asioista

valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

toimii aktiivisesti tydryhman jasenena, ottaa tydssaan huomioon
muut tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéaristélle ja toimii luontevasti tydelaméan
yleisten toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tydvalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tytévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta seka pitda huolta kayttdmiensa koneiden ja tydkalujen
kunnosta seka yllapitdad oma-aloitteisesti tydymparisténsa
siisteytta ja jarjestysta

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia, pystyy

kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja

arvioi omaa tyoskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittdmiskohteita

raportoi ja tallentaa tekeménsa toimenpiteet vaatimusten
mukaisesti

kasittelee ja kayttaa teollisuudessa kaytettavia kaasuja oikein ja
turvallisesti.

42




Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtévissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen toimintaymparistdssa korjaus- ja asennushitsauksen
kaytannon tyotehtéavissa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetaan yksil6llisesti muilla tavoin.

2.7. Kunnossapitotyot, 20 osp (105947)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e suunnitella tyotd&dn ja hyoddyntdd kunnossapitotdissa konepiirustuksia, teknisia
dokumentteja ja kytkentékaavioita

« tehda mekaanisiin koneisiin ja laitteisiin kunnossapitotdita, tiivistyksia ja voiteluhuoltoja

» tehda sdhkdmekaanisia asennuksia

« noudattaa tydelaman toimintatapoja ja kunnossapitotéiden tyoturvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija suunnittelee ty6étddn ja hyédyntaa kunnossapitotéissé konepiirustuksia,
teknisia dokumentteja ja kytkentdakaavioita.

Opiskelija

Tyydyttava 1 ¢ tuntee keskeisimmat piirrosmerkit ja lukee asennus- ja
kokoonpanopiirustuksia sekéa osaluetteloita

¢ tunnistaa koneissa ja laitteissa kaytettavat voitelu-, lukite-
ja tiivistysaineet, johtimien ja putkien materiaalin ja tekee
materiaalin valinnat ohjeiden mukaisesti

Tyydyttava 2

Hyva 3 » lukee ja tulkitsee oikein asennus- ja kokoonpanopiirustuksia
seka pneumaattisia ja hydraulisia kytkentakaavioita ja selvittda
piirustusten ja kaavioiden avulla laitteen toiminnan

» tunnistaa koneissa ja laitteissa kaytettavat voitelu-, lukite-
ja tiivistysaineet, johtimien ja putkien materiaalin ja tekee
materiaalin valinnat ja kasittelee materiaaleja oikein

Hyva 4

Kiitettava 5 « hybddyntéda asennus- ja kokoonpanopiirustuksia seka sahkoisia,
pneumaattisia ja hydraulisia kytkentéakaavioita ja tuntee
ohjauslaitteiden ohjauksien esitystavat

¢ ratkaisee kunnossapitotdiden materiaalivalintoja, késittelee
materiaaleja oikein, ennakoi materiaalitarpeen ja huolehtii
niiden asianmukaisesta kasittelysta.

Opiskelija tekee mekaanisiin koneisiin ja laitteisiin kunnossapitotoita, tiivistyksia ja
voiteluhuoltoja.

Opiskelija

Tyydyttava 1 e kayttaa tyovalineita tarkoituksenmukaisesti, tunnistaa eri
materiaaleja, voiteluaineita ja kemikaaleja ja sailyttaa, kayttaa ja
kierrattaa niité oikein

43

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

valitsee oikeat mittavalineet mekaanisten asennusten
mittaamiseen ja kayttaa niitd oikein ja varmistaa asennuksen
mittaamalla

suorittaa tavallisimmat mekaaniset asennukset ryhméan
jasenend, purkaa ja kasaa mekaanisia liitoksia ottaen
huomioon erilaiset kiinnityselimet ja huomioi puhtauden ja
korroosionsuojauksen merkityksen asennustdissa

saattaa koneen turvallisesti huoltokuntoon, estaé sen
kaynnistymisen tyon aikana ja tietdd automaattisiin koneisiin
liittyvat turvallisuusriskit

hallitsee erilaisten koneiden toimintaperiaatteita

niin, ett kykenee tekemé&én tavanomaisia kone- ja
kunnossapitoasennuksia

tekee nostot ja siirrot turvallisesti

Tyydyttava 2

Hyva 3

tekee tarkoituksenmukaiset tyévalinevalinnat ja kayttaa niita
tarkoituksenmukaisesti, hallitsee eri materiaalien, kemikaalien ja
tiivisteiden asianmukaisen sailytyksen, kayton ja kierratyksen
tekee kunnonvalvontaan liittyvat havainnot ja mittauksia
itsendisesti ja arvioi huollon tarvetta

tekee itsendisesti tai ryhman aktiivisena jasenenad mekaanisia
asennuksia ja kayttda asennus- ja kunnossapitotdissa
tarvittavia kasityokaluja, sahkotyokaluja, pneumaattisia ja
hydraulisia ty6laitteita

ennakoi koneen huollossa tarvittavat tarvikkeet ja turvavalineet
paikalle, pysayttaa koneen huollon kannalta optimaaliseen
kohtaan, tietd& automaattisiin koneisiin liittyvat turvallisuusriskit
ja ymmartaa koneturvallisuuteen liittyvia turvallisuusmaérayksia
tekee itsenaisesti tyypillisia koneiden ja laitteiden

ennakko- ja kayttdhuollon seka korjaavan kunnossapidon
huoltotoimenpiteita

tekee nostot ja siirrot turvallisesti kdyttéen oikeita valineita

Hyva 4

Kiitettava 5

tekee tarkoituksenmukaiset tyévalinevalinnat, kayttaa
tydvalineitd tehokkaasti ja tietdd koneissa kaytettéavien
koneenelinten toimintaperiaatteita niin, etta kykenee
suorittamaan oikein voiteluhuoltotehtavat ammattimaisesti ja
arvioimaan komponenttien vaihtotarpeita

tekee mittaukset huolellisesti ja tarkasti, arvioi mittaustuloksen
oikeellisuutta ja osaa saataa mekaaniset ja sahkoiset
rajakytkimet toiminta-arvoihin

suorittaa itsendisesti laitteiden huollossa tarvittavat asennukset
ja mekaaniset saadot, irrottaa komponentteja toisistaan lammon
avulla ja hallitsee polttoleikkauksen kasin

kaynnistaa hallitusti huoltamansa koneen tai laitteen ja
varmistaa sen oikean toiminnan, tietdd automaattisiin koneisiin
liittyvat turvallisuusriskit ja ymmartaa koneturvallisuuteen liittyvia
turvallisuusmaarayksia ja standardeja

tekee kaytdn- ja kunnonvalvonnan mittauksia, havainnoi
koneiden kuntoa ja arvioi komponenttien ja kone-elimien huolto-
ja uudistustarpeita

tekee nostot ja siirrot turvallisesti kayttaen oikeita valineita seka
hallitsee henkilénostimen kayton.

Opiskelija tekee sdéhkémekaanisia asennuksia.

Opiskelija
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Tyydyttava 1

tuntee sadhkoétekniikan perusteet ja huomioi tydssaan
sahkotyoturvallisuuden

ottaa huomioon kytkentatdissa pneumatiikan ja hydrauliikan
vaatimukset

ymmartaa tyéhon liittyvienfysikaalisten suureiden merkityksen
kayttad annettuja tyovalineitad tarkoituksenmukaisesti
vahingoittamatta niitd tai asennettavaa kohdetta

kytkee huollettavan koneen paineettomaksi ja virrattomaksi
turvallisesti, estaa laitteen tahattoman kéaynnistymisen, etsii
mahdollisia hairiota ja hallitsee yleismittarin kaytdn

tietdd pneumaattiset, hydrauliset ja sahkdmekaaniset

tavat aikaansaada liiketté, huomioi paineen vaikutuksen
pneumatiikan ja hydrauliikan toimilaitteiden toiminnassa seka
puhtauden ja tiiviyden merkityksen jarjestelmissa

hallitsee sahkétekniikan ja siihen liittyvan
sahkotyoturvallisuuden perusteet, pneumatiikan ja hydrauliikan
perusteet ja ndiden asennuksiin liittyvat turvallisuusasiat

ja varmistaa asennuskohteen paineettomuuden ja
jannitteettdmyyden

tietdd mekaanisten sulkuventtiilien rakenteet ja toiminnan seka
vaihtaa tai lisda niitd paineettomiin putkistoihin

Tyydyttava 2

Hyva 3

tuntee hyvin sahkodtekniikan perusteet ja huomioi tydsséén
sahkotyoturvallisuuden

tekee yksinkertaisia pneumatiikan ja hydrauliikan kytkentat6ita
paattelee fysikaalisten suureiden muutosten vaikutuksen
tyokohteessa

tekee tarkoituksenmukaiset tyévalinevalinnat asennettavan
kohteen mukaan

saattaa koneen huoltoturvalliseen tilaan ja estéda sen
kaynnistamisen, selvittdd antureiden signaaleja, etsii ja
paikantaa mahdollisien hairididen syita

tekee hydrauliikka- ja pneumatiikkajarjestelmien seka niihin
liittyvien muiden laitteiden asennus- ja huoltotehtévia ja osaa
vaihtaa komponentteja ja asentaa toimilaitteita

hallitsee sdhkdéasennuksiin, pneumatiikan ja hydrauliikan
asennuksiin liittyvat turvallisuusasiat, tarkastaa anturin

tai rajakytkimen toiminnan ja tarvittaessa vaihtaa sen
asennusohjeiden tai kuvan mukaisesti ottaen huomioon
sahkotyoturvallisuuden varmistamisen

tietdd mekaanisten sulkuventtiilien rakenteet ja toiminnan seka
vaihtaa ja lisda niité tai muita putkiosia putkistoihin ja huolehtii
asennuskohteen paineettomuudesta aiheuttamatta hairiota
tuotannolle

Hyva 4

Kiitettava 5

tuntee kattavasti sdhkdtekniikan perusteet ja huomioi tytsséén
systemaattisesti sdhkoétyoturvallisuuden

tekee pneumatiikan ja hydrauliikan kytkentatdita ja hallitsee
pneumatiikan ja hydrauliikan perusteet kytkentatdisséa
tarkastelee tarvittaessa eri suureiden vaikutusta toimintaan
tekee tarkoituksenmukaiset tyévalinevalinnat ja huoltaa ja pitda
kunnossa ty6valineitdan

saattaa koneen huoltoturvalliseen tilaan ja estaa sen
kaynnistamisen, tarkistaa koneen paineet, jannitteet ja
rajakytkimien signaalit ja etsii jarjestelméllisesti mahdollisten

hairididen aiheuttajaa
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tekee pneumatiikka- ja hydrauliikkajarjestelmien
kunnossapitotéita, kuten paikallistaa vuotoja ja vikoja, korjaa
vikoja antureissa seké toimilaitteissa

hallitsee sahkotekniikan, pneumatiikan ja hydrauliikan
asennustdissa, osaa etsia ja vaihtaa vikaantuneen komponentin
yksinkertaisessa jarjestelmassé ja ymmartaa yksinkertaisen
ohjausjarjestelman toimintaperiaatteen

tietdd mekaanisten sulkuventtiilien rakenteet ja toiminnan,
vaihtaa seka lisda niité tai muita putkiosia putkistoihin,
huolehtii asennuskohteen paineettomuudesta aiheuttamatta
hairiota tuotannolle, osaa yksinkertaisen putkistojarjestelméan
toimintaperiaatteen ja siihen liittyvat komponentit.

Opiskelija noudattaa tydelaman toimintatapoja ja kunnossapitotdiden

tyoturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa tydturvallisuus- ja tulitydméaarayksia ja -ohjeita

seka tietda laatu-, ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

noudattaa ty6turvallisuusmaarayksia ja huolehtii tulitdiden
turvallisuuteen liittyvisté asioista sekd omaa tiedollisesti ja
taidollisesti EA1:ta tai hatdensiapukoulutusta vastaavan
ensiavun annon ja tulity6- ja tydturvallisuuskorttien
suorittamiseen vaadittavat tiedot ja taidot

valitsee turvallisimmat tyGtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tyGtavat

toimii tydéryhman jasenenda, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelamén yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja seka pitda huolta kayttdmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista tydtehtavistd, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tydskentelyaan ja
toimintaansa palautteen perusteella seké arvioi toimintakyky&an
pitda huolta kayttdmienséa koneiden ja tydkalujen kunnosta
selvittda ja raportoi tekeméansa huolto- ja korjaustoimenpiteet
suullisesti esimerkiksi asiakkaan laskutuksen perusteeksi
hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etté
pystyy sanakirjan kanssa selvittdmaan osaluetteloista tuotteita/
komponentteja

Tyydyttava 2

Hyva 3
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varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja
taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
noudattaa ty6turvallisuusmaarayksia ja huolehtii tulitdiden
turvallisuuteen liittyvista asioista, omaa tiedollisesti ja
taidollisesti EAL:ta tai hatdensiapukoulutusta vastaavan
ensiavun annon ja tulity6- ja ty6turvallisuuskorttien




suorittamiseen vaadittavat tiedot ja taidot ja késittelee ja kayttaa
teollisuudessa kaytettavia kaasuja oikein ja turvallisesti
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenend, ottaa tydssdan huomioon muut
tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle sek& toimii tydeldman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvéalineita
ja tybmenetelmié ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyovalineiden kelpoisuuden kyseiseen tyéhon seka poistaa
vialliset kaytosta ja pitdd huolta kayttdmiensa koneiden ja
tyokalujen kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja
jarjestyksesta

selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti

pitdad huolta kdyttdmienséa koneiden ja tydkalujen kunnosta
raportoi tydskentelydan suullisesti seka kirjallisesti asiakkaan
laskutuksen perusteeksi seka arvioi tython kuluvaa aikaa ja
laskee tydkustannuksia

hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin etta pystyy
noudattamaan kirjallisia asennusohjeita

Hyva 4

Kiitettava 5

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tydturvallisuuteen
liittyvista asioista seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
noudattaa ty6turvallisuusmaarayksia ja huolehtii tulitdiden
turvallisuuteen liittyvista asioista, omaa tiedollisesti ja
taidollisesti EAL:ta tai hatdensiapukoulutusta vastaavan
ensiavun annon ja tulity6- ja ty6turvallisuuskorttien
suorittamiseen vaadittavat tiedot ja taidot, kasittelee ja kayttaa
teollisuudessa kaytettavia kaasuja oikein ja turvallisesti
valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

toimii aktiivisesti tydryhman jasenena, ottaa tydssaan huomioon
muut tydalueella toimivat henkilt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparist6lle ja toimii luontevasti tydelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tydvalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tytévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitaa huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka yllapitdad oma-aloitteisesti tydymparisténsa
siisteytta ja jarjestysta

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia, pystyy kehittdamaan
toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa palautteen
perusteella seka toimii suunnitelmallisesti ja arvioi

omaa tydskentelyaan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittdmiskohteita

pitda huolta kayttdamienséa koneiden ja tydkalujen kunnosta
raportoi ja tallentaa tekeméansa toimenpiteet kuluineen
mybdhempéa kayttda varten johonkin kunnossapidon

tiedonhallintajarjestelméan
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» hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta pystyy
hyddyntdmaan vieraskielistd materiaalia kunnossapitotdissa ja
selviytyy normaaleista tyotilanteista.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tytehtavissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen toimintaymparistossé tekemalld kunnossapidon
tyotehtavia.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.8. Pneumatiikka-asennukset, 20 osp (105960)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e suunnitella tyotdadn ja hyddyntad pneumatiikka-asennustdissa piirustuksia, teknisia
dokumentteja ja kytkentakaavioita

« tehda pneumatiikka-asennuksia ja niihin liittyvia toita

e noudattaa tydelaman toimintatapoja ja pneumatiikka-asennuksien
tyoturvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija suunnittelee ty6tdédn ja hydodyntaa pneumatiikka-asennustdissa piirustuksia,
teknisia dokumentteja ja kytkentakaavioita.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » tunnistaa laitteissa kaytettavien letkujen, putkistojen ja
komponenttien materiaalit ja merkinnat ja kayttaa tyovélineita
tarkoituksenmukaisesti niin, etta ne eivat vahingoita
komponentteja

» tuntee keskeisimmat pneumatiikan ohjauskaavioihin
liittyvat piirrosmerkit ja tulkitsee letkujen, putkiston ja
pneumatiikkakomponenttien asennuspiirustuksia

» tietdd paineen tuottamiseen kaytettavien laitteiden
perusominaisuudet ja toimintatavat, pneumatiikkajarjestelman
toimintaperiaatteet seké tekniikkaan liittyvat fysikaaliset
perusteet ja osaa jarjestelman energiansiirtoketjussa
kaytettavat yleisimmat laitteet ja komponentit

* ymmartéda pneumatiikkaan liittyvien fysikaalisten suureiden
merkityksen

Tyydyttava 2

Hyva 3 « tekee materiaalien valinnat ohjeiden ja standardien mukaisesti,
kasittelee materiaaleja oikein, tekee tarkoituksenmukaiset
tyovalinevalinnat, tydskentelee vastuuntuntoisesti ja pitaa
kunnossa ty6valineitdan

¢ tulkitsee pneumatiikkajarjestelmien sahkoistykseen liittyvia
piirustuksia ja tuntee pneumatiikan ohjauslaitteiden ohjausten
esitystavat

« tietdd paineen tuottamiseen kaytettavien laitteiden toiminnan,
erilaisten pneumatiikkajarjestelmien toimintaperiaatteet ja osaa
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jarjestelmén energiansiirtoketjussa kaytettavat yleisimmat
laitteet ja komponentit seka painetasoon vaikuttavat tekijat
ymmartaa fysiikan lakien perusteet ja paéattelee fysikaalisten
suureiden muutosten vaikutuksen pneumatiikkajarjestelman
toimintaan

Hyva 4

Kiitettava 5

ratkaisee materiaalivalintoja standardien mukaan ja ennakoi
materiaalitarpeen, huoltaa ja pitdd kunnossa tydvalineitaan
seka tyoskentelee huolellisesti ja tarkasti

tulkitsee pneumatiikkajarjestelmien ohjauksessa kaytettavien
ohjauslaitteiden kaavioita seka selvittaa piirustusten ja
kaavioiden avulla laitteen toiminnan

tuntee paineen tuottamiseen kaytettavien laitteiden toiminnan
ja erilaisten pneumatiikkajarjestelmien toimintaperiaatteet,
jarjestelméan energiansiirtoketjussa kaytettavat yleisimmat
laitteet ja komponentit ja painetasoon vaikuttavat tekijat seka
tunnistaa paineiskujen ja lAmmon vaikutuksen toimintaan
tarkastelee tarvittaessa fysiikan lakien ja matematiikan avulla eri
suureiden vaikutusta pneumatiikkajérjestelméan toimintaan.

Opiskelija tekee pneumatiikka-asennuksia ja niihin liittyvia toita.

Opiskelija

Tyydyttava 1

asentaa putket, letkut seka letkujen ja putkistojen liitososat,
kiinnittda ne erilaisiin kannattimiin ja kayttaa putkiston tai
letkuston rakentamisessa tarvittavia taivutus- ja katkaisulaitteita
ymmartaa puhtauden merkityksen jarjestelman toimintaan,
suojaa komponentit epapuhtauksilta seké tunnistaa
puhdistamisen tarpeen ja puhdistaa jarjestelman ohjatusti
asentaa venttiileitd, venttiiliterminaaleja ja ohjauksessa
kaytettavia suunta-, paine- ja virtausventtiileita

asentaa kompressorin ja sylintereitéa osaksi
pneumatiikkajarjestelmaa ja tietda niiden toimintaperiaatteet
selvittéda kaavioiden avulla laitteen toiminnan ja kiinnittaa
sahkdiset laitteet ja komponentit oikein

rakentaa kaavioiden, tydpiirustusten ja ohjeiden mukaisia
jarjestelmia ja suorittaa putkiston ja letkujen puhdistuksen ja
suojauksen ohjeiden mukaan oikeilla menetelmilla

huomioi sahkétydturvallisuuden kysyen ajoittain ohjeita
ehkaisee kosteuden syntymista ja poistaa kosteuden
pneumatiikkajarjestelmasta

Tyydyttava 2

Hyv 3

asentaa oikeat putket, letkut seka letkujen ja putkistojen
litososat, kiinnittda ne erilaisiin kannattimiin, kayttaa
putkiston tai letkuston rakentamisessa tarvittavia taivutus- ja
katkaisulaitteita ja tekee itsendisesti komponenttien, letkujen ja
putkistojen asennuksia

ymmartdd puhtauden merkityksen asennustdissa, suojaa
komponentit epapuhtauksilta asennuksen aikana ja puhdistaa
jarjestelmén ennen sen kayttéonottoa

asentaa venttiileitd, venttiiliterminaaleja ja toimilaitteita

seka ohjauksessa kaytettavia suunta-, paine-, virta- ja
proportionaaliventtiileita

asentaa kompressorin ja sylintereitéa osaksi
pneumatiikkajarjestelmaa, tietda niiden toimintaperiaatteet ja

kayttokohteet seké suorittaa huoltotoimenpiteité
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» selvittdd kaavioiden avulla jarjestelmén toiminnan, kayttaa
kytkenté- ja ohjauskaavioita vikojen selvittamisessa ja
suorittaa laitteiden perusjohdotukset ja kaapeloinnin kayttaen
hyvéksyttyja kaapeleiden ja johtimien asennustapoja

» rakentaa kaavioiden, tyopiirustusten ja ohjeiden
mukaisia jarjestelmid, ottaa ne kayttdon ja suorittaa
pneumatiikkajarjestelman puhdistuksen ja huuhtelun annetun
ohjeen mukaan

* ymmartéa sahkdotekniikan alkeet ja huomioi
sahkotyoturvallisuuden

» ehkaisee ja poistaa kosteutta jarjestelmasta

Hyva 4

Kiitettava 5 » valitsee ja asentaa oikeat putket, letkut seka letkujen ja
putkistojen liitososat, kiinnittda ne ja kayttaa taivutus- ja
katkaisulaitteita ja suorittaa itsendisesti laitteiden toiminnan
vaatimat kytkenndt ja tarvittavat sdadot

* huomioi jarjestelméallisesti ja oma-aloitteisesti puhtauden
asennustoisséa, suojaa komponentit epapuhtauksilta
asennuksen aikana, puhdistaa jarjestelman ennen sen
kayttoonottoa ja sdataa painetasot

» valitsee kohteeseen ja asentaa venttiileitd, venttiiliterminaaleja
ja toimilaitteita, ohjauksessa kaytettavia suunta-, paine-,
virta- ja proportionaaliventtiileitd ja tietéda logiikkaventtiilien
toimintaperiaatteet

» valitsee ja asentaa kompressorin seka sylintereitd osaksi
pneumatiikkajérjestelmaé, tietd& niiden toimintaperiaatteet ja
kayttokohteet ja suorittaa huoltotoimenpiteita

* ymmartaa kuvien avulla jarjestelméan toiminnan ja hyédyntaa
niitd vianetsinnassa, tekee jarjestelmaan huoltoon ja
kunnonvalvontaan liittyvid tehtéavia ja mittauksia, pitéaa
jarjestelmén toimintakunnossa ja saa aikaan itsenaisesti oikeat
ja siistit laite- ja johdinasennukset

» rakentaa kaavioiden, tyopiirustusten ja ohjeiden mukaisia
jarjestelmia, ottaa ne kayttdon ja saatad toimintakuntoon,
suorittaa pneumatiikkajarjestelman kayttéonoton oikein
ja turvallisesti ja liittd& pneumaattisen paikoituslaitteen
ohjausjarjestelmaan

* hallitsee hyvin sdhkotekniikan alkeet ja huomioi
sahkotyoturvallisuuden

» ehkaisee ja poistaa kosteutta jarjestelmésta tarvittaessa.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja pneumatiikka-asennuksien
tydturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1 e varmista ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita
seka tietaa laatu-, ymparist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

» valitsee turvallisimmat ty6tavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

» toimii tydbryhman jasenena, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkildt tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelaméan yleisten toimintatapojen
mukaisesti

» kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyovalineita,

tydmenetelmia ja materiaaleja, pitaa huolta kayttamiensa
50




koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista ty6tehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta, korjaa tarvittaessa tydskentelyaan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakyky&aan
noudattaa ty6turvallisuusmaarayksia, huomioi yleiset ja
pneumatiikka-asennuksiin liittyvat tyéturvallisuusasiat,
tyoskentelee tydturvallisuusohjeiden mukaisesti aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistélle

selvittda ja raportoi tekeménsa huolto- ja korjaustoimenpiteet
suullisesti esimerkiksi asiakkaan laskutuksen perusteeksi
hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta
pystyy sanakirjan kanssa selvittimaan osaluetteloista tuotteita/
komponentteja

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenend, ottaa tydssaan huomioon muut
tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéaristolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita
ja tybmenetelmia ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen tython ja poistaa vialliset
kaytosta, pitaa huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta
selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin, ottaa vastaan
palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tydkykyaan todenmukaisesti

noudattaa tyoturvallisuusmaarayksia, huomioi yleiset ja
pneumatiikka- asennuksiin liittyvét tyoturvallisuusasiat,
tydskentelee tyoturvallisuusohjeiden mukaisesti aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéristolle

raportoi tydskentelydan suullisesti seka kirjallisesti asiakkaan
laskutuksen perusteeksi seka arvioi tython kuluvaa aikaa ja
tyokustannuksia

hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta pystyy
noudattamaan kirjallisia asennusohjeita

Hyva 4

Kiitettava 5

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja ty6éturvallisuuteen
liittyvista asioista seké ottaa huomioon laatu-, ymparist6- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

toimii aktiivisesti tydryhman jasenena, ottaa tydssaan huomioon
muut tydalueella toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparist6lle ja toimii luontevasti tydelaman

yleisten toimintatapojen mukaisesti
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kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tydvalineita,
tydomenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tyévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytostd, pitdé huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka yllapitdd oma-aloitteisesti tydympéaristénsa
siisteytta ja jarjestysta

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia, pystyy

kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja

arvioi omaa tyoskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytdd omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita

noudattaa ty6turvallisuusmaarayksia, huomioi yleiset ja
pneumatiikka- asennuksiin liittyvat tyéturvallisuusasiat ja
tyoskentelee tydturvallisuusohjeiden mukaisesti aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistélle

raportoi oma-aloitteisesti ja vaatimusten mukaisesti tekeméansa
toimenpiteet

hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta pystyy
hyddyntdmaéan vieraskielistd materiaalia asennustissdan

ja pystyy tulkitsemaan englanninkielisia kayttdohjeita ja
dokumentteja.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtavissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen toimintaymparistossa asentamalla, kaynnistamalla ja
koekayttamalla pneumatiikkajarjestelman tai osan isommasta jarjestelmasta.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetaan yksildllisesti muilla tavoin.

2.9. Robotin kayttd, 20 osp (105961)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« kayttaa robottia ja sen apulaitteita

« ohjelmoida ja kayttaa nivelvarsirobottia tai robottisolua

« palauttaa nivelvarsirobotin tuotantokuntoon hairiétilanteesta

* noudattaa ty6elaméan toimintatapoja ja robotin kayton tyodturvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija kayttaa robottia ja sen apulaitteita.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tietdd perinteisia robotiikan kayttdkohteita, robottien yleisimmat
rakennetyypit ja toimintaperiaatteet seka eri apulaitteiden
(kaantajat, tarraimet, kiinnittimet, tarttujat) kayttdkohteet
vaihtaa apulaitteita tarvittaessa

tunnistaa perusliikekéaskyt

tunnistaa eri valmistajien robotteja ja tietdd niiden
kayttoliittymien ja ohjelmointikielien eroavaisuuksia

omaa riittavat tietotekniset valmiudet ohjelmointiin
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Tyydyttava 2

Hyva 3

tietda yleisimmat perinteiset robotiikan kayttokohteet, robottien
yleisimmat rakennetyypit ja toimintaperiaatteet seka eri
apulaitteiden kayttokohteet seka tietaa robottiin liitettavat
tehonsy6tot, pneumatiikan, sahkokaytot ja tietoliikenneyhteydet
ja tuntee niihin liittyvat turvallisuus- ja viranomaisméaaraykset
tunnistaa eri valmistajien robotteja ja tietda niiden
kayttoliittymien ja ohjelmointikielien eroavaisuuksia

vaihtaa apulaitteita tarvittaessa

kayttaa perusliikekéskyja ja koordinaatistoja

omaa hyvaét tietotekniset valmiudet ohjelmointiin

Hyva 4

Kiitettava 5

tietdad hyvin perinteiset robotiikan kayttokohteet, robottien
yleisimmat rakennetyypit ja toimintaperiaatteet seka eri
apulaitteiden kayttokohteet seka tietaa robottiin liitettavat
tehonsyo6tét, pneumatiikan, sahkdkaytot ja tietoliikenneyhteydet,
toimii ottaen huomioon turvallisuusnékdkohdat robotin
ohjelmoinnissa ja testauksessa ja noudattaa ty6- ja
sahkotyoturvallisuutta robotin kayttéympéaristéssa

tunnistaa eri valmistajien robotteja, tietdd niiden kayttoliittymien
ja ohjelmointikielien eroavaisuuksia ja hallitsee perusliikekaskyt
tietdd roboteissa ja robottisoluissa kaytettavien antureiden ja
mittalaitteiden toimintaperiaatteet, konenadn soveltamisen
periaatteet tunnistamisessa, paikoituksessa ja turvallisuudessa
seka osaa vaihtaa apulaitteita tarvittaessa

kayttaa perusliikekéskyja ja hyddyntaa koordinaatistoja ja
tyokalupisteité toiminnassaan

omaa erittain hyvat tietotekniset valmiudet ohjelmointiin.

Opiskelija ohjelmoi ja kayttaa nivelvarsirobottia tai robottisolua.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttad valmista robotin ohjelmaa ja robottiasemaa turvallisesti,
suorittaa pisteiden ohjelmoinnin, perusliikekaskyt, tydkalun

ja tybkohdekoordinaatiston méaarittelyn ja laittaa robotin
kayttovalmiiksi ja hallitsee perustoiminnot

ohjelmoi yksinkertaisia liikeohjelmia teollisuusroboteille, tietda
robotin erilaiset ohjelmointitavat seka testaa ohjelmat késiajona,
automaattiajona tai simuloimalla

Tyydyttava 2

Hyva 3

kayttaa robottia ja ohjelmoi sita kasiohjainta kayttaen
perusliikekaskyilla ja selvittaa itsenaisesti robotin toimintoja
kayttoohjeiden avulla

hallitsee kasiohjauksen ja -ohjelmoinnin, uuden ohjelman
syottamisen ja vanhan ohjelman editoinnin ja lataamisen seka
niihin liittyvat paikotukset, koordinaatistojen muutokset ja
koeajot, kopioi ja muokkaa valmiita ohjelmia sekd hyédyntaa
koordinaatistoja

Hyva 4

Kiitettava 5

kayttda ja ohjelmoi robottia seka testaa ohjelman, maarittaa
tyokalupisteen ja kayttajakoordinaatiston, siirtdé ohjelmaa
koordinaatistossa itsendisesti ja hallitsee jonkin robottisolun

paivittaisen kaytdn tuotannossa
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hyddyntaa aliohjelmia, funktioita tai toistok&skyja
ohjelmoinnissa sekad ymmartaa niiden kayttokohteet ja
toiminnan.

Opiskelija palauttaa nivelvarsirobotin tuotantokuntoon hairiétilanteesta.

Opiskelija

Tyydyttava 1 .

kayttaa robottiasemaa ja virheilmoitusten perusteella tekee
kayttajan tehtavana olevat yksinkertaiset korjaukset ja palauttaa
robotin tuotantokayttéon

tulkitsee ohjekirjoja ja virheilmoituksia ja noudattaa
robottiaseman kayttéturvallisuusohjeita

tietdd laitteiston toiminnan kannalta tarkastettavat kohteet ja
kayttohuoltoon kuuluvat perustehtavat

Tyydyttava 2

Hyva 3 .

kayttaa robottiasemaa, tulkitsee virheilmoitukset, suorittaa
tarvittavat tarkastus- ja korjaustoimenpiteet ja tekee lahes
itsendisesti robottiaseman asetus-, valinta- ja sdatétoimenpiteet
varmistaa oma-aloitteisesti kaikissa tilanteissa robottiaseman
toiminnan turvallisuuden

tietda laitteiston toiminnan kannalta tarkastettavat kohteet ja
kayttohuoltoon kuuluvat perustehtavat

Hyva 4

Kiitettava 5 .

hallitsee robottiaseman kayton, pystyy palauttamaan robotin
hairidtilanteesta, tekee tarvittavat korjaavat toimenpiteet ja
seuraa tyOnlaatua ja tekee oikeita johtopaéatoksia lopputuotteen
laadun takaamiseksi

varmistaa kaikissa tilanteissa robottiaseman toiminnan
turvallisuuden, huolehtii tydympéariston tydsuojeluasioista ja
pystyy itsenéiseen tydskentelyyn

tarkastaa ja tekee kayttajahuollot asianmukaisesti
kayttamillensa laitteille.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja robotin kayton

tyoturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1 .
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varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita

seka tietda laatu-, ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat ty6tavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydryhmén jasenend, huomioi tydssaén muut tydalueella
toimivat henkilot tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelaméan yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydomenetelmié ja materiaaleja, pitdéa huolta kayttamiensa
koneiden ja tydkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista tyotehtavisté, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta, korjaa tarvittaessa tydskentelyaan ja
toimintaansa palautteen perusteella seké arvioi toimintakyky&an




noudattaa ty6turvallisuusmaarayksia, huolehtii erityisesti
robottiympéaristossa tydskentelyyn liittyvista turvallisuusasioista,
tarkistaa robotin tydskentelyalueen suojaamisen seké varmistaa
tahattoman kaynnistymisen eston,

hallitsee kotimaisen kielen lisdksi englanniksi alalla tarvittava
sanastoa niin, etté pystyy sanakirjan kanssa selvittaméaéan
robotin virhekoodeja

raportoi tydskentelydan suullisesti

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita ja ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenend, ottaa tydssaan huomioon muut
tydalueella toimivat henkiltt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéaristolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita
ja tybmenetelmia ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen tyéhon, poistaa vialliset
kaytosta, pitaa huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta
selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
etsii ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin, ottaa vastaan
palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tydkykyaan todenmukaisesti

noudattaa tyoturvallisuusmaarayksia, huolehtii erityisesti
robottiymparistossa tydskentelyyn liittyvista turvallisuusasioista,
tarkistaa robotin tyoskentelyalueen suojaamisen seka
varmistaa tahattoman kaynnistymisen eston, ottaa huomioon
muut tydalueella toimivat henkildt seka automaattikoneiden
aiheuttamat vaarat

hallitsee kotimaisen kielen liséksi englanniksi alalla tarvittavaa
sanastoa niin, etté pystyy noudattamaan kirjallisia kayttdohjeita
raportoi tydskentelydan suullisesti ja kirjallisesti

Hyva 4

Kiitettava 5

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyéturvallisuuteen
liittyvista asioista sekéa ottaa huomioon laatu-, ymparist6- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tyotavat

toimii aktiivisesti tydryhman jasenena ja ottaa tydssaan
huomioon muut tybalueella toimivat henkil6t tydskennellen
aiheuttamatta vaaraa ihmisille tai ymparistolle ja toimii
luontevasti tydelaman yleisten toimintatapojen mukaisesti
kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja ja arvioi ja varmistaa
tyévalineiden ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tyéhon
seka poistaa vialliset kaytosta seka pitaa huolta kayttamiensa
koneiden ja ty6kalujen kunnosta, seka yllapitad oma-aloitteisesti
tydymparistdnsa siisteytta ja jarjestysta

55

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

» ratkaisee tydssdan ilmenevia ongelmia ja pystyy
kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella seka toimii suunnitelmallisesti ja
arvioi omaa tyoskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytdd omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita

* noudattaa tyoturvallisuusmaéarayksia, huolehtii erityisesti
robottiympéaristossa tydskentelyyn liittyvista turvallisuusasioista,
tarkistaa robotin tydskentelyalueen suojaamisen seké
varmistaa tahattoman kaynnistymisen eston, ottaa huomioon
muut tydalueella toimivat henkil6t seka automaattikoneiden
aiheuttamat vaarat

» hallitsee kotimaisen kielen liséaksi englanniksi alalla tarvittavaa
sanastoa niin, etta selviytyy normaaleista tyotilanteista.

» raportoi tydskentelyddn suullisesti ja kirjallisesti

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtavissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan toimintaymparistossd kayttamalla ja ohjelmoimalla teollisuusrobottia.
Ohjelmoinnin tulee siséltda koordinaatistojen hyddyntamistd, sek& robotin liikeratojen ja
nopeuksien ohjelmointia. Ammattitaito osoitetaan my6s apu- tai oheislaitteiden kytkennassa ja
robottiturvallisuudessa. Nayttéon kuuluu aina ohjelman testaus ja kayttéonotto.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.10. Voimayksikdiden ja moottoreiden asennustyoét,
20 osp (105965)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e suunnitella ty6tddn, hyoddyntda teknisia dokumentteja, valita tyOkalut ja menetelmét
asennustoihin ja hyodyntaa tarvittaessa erikoispalveluja

e asentaa, huoltaa ja korjata poltto-, hydrauliikka- ja sdhkomoottoreita ja tehda asennuksiin
liittyvia mittauksia ja havaintoja kunnostamistarpeista

e noudattaa tydelaméan toimintatapoja ja voimayksikdiden ja moottoreiden asennustdiden
ty6turvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija suunnittelee tydtddn, hydédyntad teknisia dokumentteja, valitsee tydkalut ja
menetelmét asennustdihin ja hyédyntaa tarvittaessa erikoispalveluja.

Erityyppisten moottoreiden toimintaperiaatteiden ja kayttokohteiden tunteminen.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » tuntee voimakoneiden toimintaperiaatteet ja kayttokohteet

» kiinnittdd voimakoneen sille tarkoitetulle alustalle ja noudattaa
tyoturvallisuusmaarayksia seka laitteen asennus- ja
kayttoturvallisuusohjeita

» lukee moottorin tyyppi- tai arvokilpitiedot ja tunnistaa moottorin

seké varmistaa, etta se on tarkoitettu asennuskohteeseen
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Tyydyttava 2

Hyva 3

tuntee eri voimakoneiden toimintaperiaatteet ja kayttokohteet
hallitsee voimakoneiden asennusto6issa tarvittavia lisdvarusteita
ja laitteita, osaa voimakoneen asentamisen sen alustalle ja
varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan ja kayton turvallisuuden
lukee sujuvasti moottorin tyyppi- tai arvokilpitiedot ja

tunnistaa moottorin sekd varmistaa, etta se on tarkoitettu
asennuskohteeseen

Hyva 4

Kiitettava 5

tuntee voimakoneiden toimintaperiaatteet ja kayttokohteet seka
voimakoneiden asennustfissa tarvittavat lisdvarusteet ja laitteet
hallitsee voimakoneiden asentamisen alustoille niin, etta
voimansiirron liittdminen siihen on mahdollista, huolehtii
tydympariston ja koneen kayton turvallisuudesta

lukee sujuvasti moottorin tyyppi- tai arvokilpitiedot ja

tunnistaa moottorin seka varmistaa, etta se on tarkoitettu
asennuskohteeseen.

Hallitsee teknisten dokumenttien, oikeiden tydkalujen ja menetelmien
kaytén asennustoissa ja osaa hyddyntaa tarvittaessa erikoispalveluja.

Opiskelija

Tyydyttava 1

ymmartaa asennustydssa tarvittavat kuvat ja ohjeet, hyédyntaa
asennus- ja huolto-ohjeita, mutta kysyy ajoittain ohjeita
tunnistaa eri materiaaleja, tiivistys- ja voiteluaineita, tietaa eri
nesteiden kayttbkohteet ja ymmartaa puhtauden merkityksen
asennustoissa

hankkii asennustytssa tarvittavat oikeat tyokalut, tarvikkeet ja
varaosat ja osaa arvioida tydhon kuluvaa aikaa, mutta kysyy
ajoittain neuvoja ja kayttaa asiantuntijoita apuna

ottaa huomioon viranomaismaaraykset ja muut standardit
voimayksikdiden asennus- ja muutostdissa

Tyydyttava 2

Hyva 3

hyddyntda asennus- ja huolto-ohjeita, toimintakaavioita,
kokoonpanokuvia, ymmartaa hydrauliikassa kaytettavat
piirrosmerkit, kayttdd asennustdissa tarvittavia tydkaluja ja
laitteita oikein ja tydskentelee joutuisasti ja suunnitelmallisesti
tunnistaa eri materiaaleja, tiivistys- ja voiteluaineita,
kemikaaleja, osaa niiden oikean sailytyksen ja kayton, tietda eri
nesteiden ominaisuudet ja kayttokohteet ja huomioi puhtauden
ja tasapainotuksen merkityksen asennusttissa

hankkii asennustytssa tarvittavat oikeat erikoistyokalut,
tarvikkeet ja varaosat, osaa arvioida tydhon kuluvaa aikaa ja
laskea kustannuksia ja on kustannustietoinen voimakoneen
korjaamisen tai uusimisen vaihtoehdoista ja hyddyntaa
tarvittaessa erikoiskorjaamoita, nostopalveluja ja koneistamoja
kunnostustdissa

ottaa huomioon viranomaismaaraykset ja muut standardit
voimayksikoiden asennus- ja muutostdissa

Hyva 4

Kiitettava 5

hyddyntaa asennus- ja huolto-ohjeita, toimintakaavioita,
kokoonpanokuvia, sekd ymmartaa hydrauliikassa ja
séhkotekniikassa kaytettavat piirrosmerkit, pystyy ratkaisemaan
asennustoissa eteen tulevia ongelmia ja suorittamaan
vianhakua
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tunnistaa eri materiaaleja, tiivistys- ja voiteluaineita,
kemikaaleja, osaa niiden oikean sailytyksen, kayton

ja kierrattamisen, tietda eri nesteiden (kuten oljyt ja
jaddhdytysnesteet) ominaisuudet ja kayttokohteet sekéa
huomioi puhtauden, tasapainotuksen ja linjauksen merkitykset
asennustoissa

hankkii asennustytssa tarvittavat oikeat erikoistyokalut,
tarvikkeet ja varaosat, tekee ratkaisun voimakoneen
korjaamisen tai uusimisen vaihtoehtojen valilla, tunnistaa
lampdkasittelyjen, hionnan, hoonauksen tai lappayksen
tarpeen voimakoneen kunnostuksessa ohjearvojen ja
silmamaaraisen tarkistuksen perusteella ja hyddyntaa
tarvittaessa erikoiskorjaamoita, nostopalveluja ja koneistamoija
kunnostustdissa

ottaa huomioon viranomaismaaraykset ja muut standardit
voimayksikoiden asennus- ja muutostoissa.

Opiskelija asentaa, huoltaa ja korjaa poltto-, hydrauliikka- ja sahkomoottoreita ja tekee
asennuksiin liittyvia mittauksia ja havaintoja kunnostamistarpeista

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa tydskentelyn aikana, ettei voimakoneen
kaynnistymisvaaraa ole ja huolehtii tytskentelypisteensa
jarjestyksesta

purkaa ja kasaamekaanisia liitoksia, toteuttaa mekaaniset
liitokset ja niihin liittyvat tiivistykset, irrottaa ja asentaa
kuulalaakereita ja akselitiivisteita

tunnistaa moottoreissa kaytettavia antureita ja apulaitteita
suorittaa moottorin voiteluhuolto- ja
puhdistushuoltotoimenpiteet, varmistaa riittdvan voimakoneen
jadhdytyksen ja tekee aistinvaraisia havaintoja nestevuodoista
ja oudoista danista

suojaa moottorin kuljetuksen ja asennuksen aikana, varmistaa
paineettomuuden asennuksen aikana ja tekee yksinkertaisia
putkistoasennuksia

suorittaa moottoreiden ja voimayksikoiden perushuolto- ja -
kunnossapitoty6t, vaihtaa moottoreiden apulaitteita

tekee asennusmittauksia alustoille ja perustuksille, koneiden
vaaitukset ja linjaukset seké epakeskeisyyden mittauksen ja
kayttaa yleisia konepajamittavalineita ja yleismittaria

kayttaa turvallisesti tydssa tarvittavia nosto-, siirto- ja
apulaitteita

Tyydyttava 2

Hyva 3
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varmistaa tydskentelyn aikana, ettei voimakoneen
kaynnistymis- tai sarkymisvaaraa ole, varmistaa
asennuskohteen jannitteettomyyden ja huolehtii
tydskentelypisteensa jarjestyksesté ja puhtaudesta

purkaa ja kasaa liitoksia seka tekee niihin tiivistyksia, valmistaa
tasotiivisteitd, toteuttaa kone-elimien asennus ja vaihtotyot seka
irrottaa ja asentaa erityyppisia laakereita ja akselitiivisteita
tunnistaa moottoreissa kaytettavia antureita ja apulaitteita seka
mittaa niihin liittyvia signaaleja

suorittaa moottorin perushuollon, tekee aistinvaraisia havaintoja
vuodoista ja danista, tietda kone-elimien ominaisuudet ja niiden
vaihtotarpeen kaytén mukaan ja pystyy silmamaaraisesti ja
tunnustelemalla paatteleméaan osien vaihtotarpeita

suojaa moottorin kuljetuksen ja asennuksen aikana, tekee
turvallisesti tarvittavia putkistoasennuksia ja selviytyy




moottoreiden asennustdissa eteen tulevista yksinkertaisista
hitsaustoista

vaihtaa ja korvata viallisen voimakoneen, ratkaisee
tavanomaiset asennus- ja korjaustoissa esiintyvid ongelmat ja
lisda moottoriin apulaitteita ja varustelee sité tarpeen mukaan
suorittaa asennusmittauksia oikealla tarkkuusvaatimuksella
kohteen mukaan, mittaa ja maarittda konepajamittavalineilla
kone-elimien kuntoa, hallitsee sdhkoty6turvallisuuden perusteet
ja yleismittarin kayton ja varmistaa sdhkoturvallisuuden ennen
asennustyota

kayttaa turvallisesti ja sujuvasti tydssa tarvittavia nosto-, siirto-
ja apulaitteita, valitsee oikeat nostovélineet ja nostokohdan ja
tekee nostot ja siirrot turvallisesti

Hyva 4

Kiitettava 5

varmistaa tydskentelyn aikana, ettei voimakoneen
kaynnistymis- tai sarkymisvaaraa ole, varmistaa
asennuskohteen jannitteettdomyyden ja paineettomuuden,
huolehtii tydskentelypisteensa jarjestyksesta ja puhtaudesta ja
tyoskentelee huolellisesti ja tarkasti

purkaa ja kasaa erityyppisia liitoksia seka tekee niihin
tiivistyksia, toteuttaa kone-elimien asennus ja vaihtotyot,
osaa ketju- ja hihnakayttdjen asennusty6t seka niiden oikeat
kiristykset ja linjaukset seké irrottaa ja asentaa erityyppisia
laakereita ja akselitiivisteita

tunnistaa moottoreissa kaytettavia antureita ja apulaitteita,
mittaa niihin liittyvia signaaleja ja hyddyntaéa moottorissa
mahdollisesti olevaa itsediagnostiikkaa

suorittaa moottorin huollon, tekee havaintoja koneen
kunnosta ja osien vaihtotarpeesta kaytén mukaan, pystyy
silmamaaraisesti ja tunnustelemalla paattelemaan osien
vaihtotarpeita, tekee asennustéissa havaintoja osien
kuluneisuudesta, vuodoista, tukkeumista, vaurioista,
epanormaalista kuumenemisesta, mahdollisista vikojen
aiheuttajista ja moottoriin kuulumattomista ylimaaraisista
aineista tai esineista

suojaa moottoria ja asennusymparistda ja toteuttaa
asennustoissa tarvittavat perushitsaukset ja -putkitukset
kunnostaa viallisen voimakoneen, ratkaisee tavanomaiset
asennus- ja korjaustoissa esiintyvia ongelmat seka tekee
loogisesti edeten vianpaikannusta seka vaihtaa moottoreiden
apulaitteita ja varustelee moottorit tarvittavilla lisdvarusteilla
esimerkiksi mittaristoilla ja hallintalaitteilla

suorittaa tarkat asennusmittaukset ja linjaukset alustoille

ja konepedeille, voimansiirrolle ja lisélaitteille, mittaa ja
maarittda konepajamittavalineilla kone-elimien kuntoa ja
kayttokelpoisuutta, mittaa antureiden séhkgisia suureita seka
hyddyntaa paineen ja virtauksen mittausta voimakoneen
kunnon ja sadatdjen analysoinnissa

kayttaa turvallisesti ja sujuvasti tydssa tarvittavia nosto-, siirto-
ja apulaitteita ja tekee nostot ja siirrot turvallisesti oikeilla
vélineilla ja oikeista kohdista.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja voimayksikdiden ja moottoreiden
asennustoiden tydturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat

luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
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noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaéarayksia ja -ohjeita
seka tietda laatu-, ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat tydtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydéryhman jasenend, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelamén yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmié ja materiaaleja, pitdéa huolta kayttamiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

siisteydesta ja jarjestyksestéa selviytyy tutuista vastuullaan
olevista ty6tehtavista, mutta muuttuvissa ja valintatilanteissa
tarvitsee ohjausta ja tukea, ottaa vastaan palautetta ja korjaa
tarvittaessa tydskentelyaan ja toimintaansa palautteen
perusteella seké arvioi toimintakykyaan

arvioi tyéhon kuluvaa aikaa ja selvittaa tekeméansa huolto-

ja korjaustoimenpiteet suullisesti esimerkiksi asiakkaan
laskutuksen perusteeksi

kayttaa yleisia nostovalineité ja tekee nostot seka siirrot
turvallisesti

hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta
pystyy sanakirjan kanssa selvittimaan osaluetteloista tuotteita/
komponentteja

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seka ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenend, ottaa tydssaan huomioon muut
tydalueella toimivat henkiltt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéaristolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita
ja tybmenetelmia ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyovalineiden kelpoisuuden kyseiseen tyéhon seka poistaa
vialliset kaytosta, pitdd huolta kayttdmiensa koneiden ja
tydkalujen kunnosta, seka tydymparistonsa siisteydesta ja
jarjestyksesta

selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tydkykyaan todenmukaisesti

arvioi tydhon kuluvaa aikaa ja materiaaleja, suunnittelee ja
raportoi omaa tydskentelyaan suullisesti seka kirjallisesti,
hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin etta pystyy
noudattamaan kirjallisia asennusohjeita

Hyva 4

Kiitettava 5
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varmistaa ennen ty6n aloitusta , ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyéturvallisuuteen




liittyvistd asioista sek& ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

» valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

» toimii aktiivisesti tyéryhman jdsenend, ottaa tydssédédn huomioon
muut tydalueella toimivat henkilt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistélle ja toimii luontevasti tyéelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

» kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tyévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhdn ja poistaa vialliset
kaytostd, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta, seka yllapitdd oma-aloitteisesti tydympéaristénsa
siisteytta ja jarjestysta

» ratkaisee ty6ssdan ilmenevia ongelmia, pystyy kehittdmaan
toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa palautteen
perusteella seké toimii suunnitelmallisesti ja arvioi
omaa tydskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytdd omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita.

» arvioi tydn kustannuksia ja dokumentoi tekeméansa toimenpiteet

» hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta pystyy
hyddyntdmaéan vieraskielistd materiaalia asennustéissé ja
selviytyy normaaleista tyotilanteista.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kaytdnnon tyttehtdvissd toimimalla kone- ja
tuotantotekniikan tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen ympéristossa tekemalla kaikkien
perusteissa mainittujen kolmen eri moottorityypin asennustéitd, mutta osaaminen osoitetaan vain
yhdelld voimakonetyypilla. Mikéli osaaminen osoitetaan kahdella erityyppiselld voimakoneella,
tdman tutkinnon osan voi valita kahdesti. Valitut voimakonetyypit merkitdan tutkintotodistuksen
Lisatietoja-kohtaan.

Nayttéymparistdjen tulee soveltua tutkinnon osassa maaratyn ammattitaidon kattavaan
osoittamiseen. Jos kaikkea tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa tai osaamista ei voida
osoittaa naytéssa, niiden osoittamista taydennetddn muulla osaamisen arvioinnilla.

2.11. Voimansiirron ja koneenelimien asennustyét, 20
osp (105964)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e suunnitella ty6tddn, hyodyntdd teknisid dokumentteja, valita tyOkalut ja menetelmat
asennustoéihin ja hyddyntaa tarvittaessa erikoispalveluja

e asentaa, huoltaa ja korjata voimansiirtoja ja niissa kaytettdvia komponentteja ja tehda
asennuksiin liittyvid mittauksia ja havaintoja kunnostamistarpeista

e noudattaa tydeldméan toimintatapoja ja voimansiirron ja koneenelimien asennustdiden
tyoturvallisuusvaatimuksia.
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Arviointi

Opiskelija suunnittelee ty6tddn, hyédyntaa teknisia dokumentteja, valitsee tydkalut ja
menetelmét asennustdihin ja hyédyntaa tarvittaessa erikoispalveluja.

Voimansiirtojen ja niihin liittyvien koneenelimien
toimintaperiaatteiden, kayttokohteiden ja kayttéian tunteminen

Opiskelija

Tyydyttava 1

tietédd erityyppisten voimansiirtojen, lierichammasvaihteiden,
planeettavaihteen, variaattorin ja niihin liittyvien kone-elimien
toimintaperiaatteet ja kayttokohteet

kiinnittdd voimansiirron sille tarkoitetulle alustalle ja noudattaa
ty6turvallisuusmaarayksia seka laitteen asennus- ja
kayttoturvallisuusohjeita

hallitsee erilaisten kytkintyyppien rakenteet, jarrut ja
hammasvaihdetyypit ja tietda niiden toimintaperiaatteet seka
kiinnitystavat alustaan ja voimansiirtoon

lukee laitteen tyyppi- tai arvokilpitiedot ja tunnistaa sen

seka varmistaa, etté se on tarkoitettu kaytettavaksi
asennuskohteessa.

Tyydyttava 2

Hyva 3

tietéa eri typpisten voimansiirtojen, lierichammasvaihteiden,
planeettavaihteen, variaattorin, momentinmuuntimen
toimintaperiaatteet ja kayttokohteet

hallitsee asennustdissa tarvittavia lisdvarusteita ja laitteita,
0saa voimansiirron asentamisen sen alustalle sekd varmistaa
kaikissa tilanteissa toiminnan ja kayton turvallisuuden
hallitsee hyvin erilaisten kytkintyyppien rakenteet, jarrut ja
hammasvaihdetyypit, tietdé niiden toimintaperiaatteet seka
kiinnitystavat alustaan ja voimansiirtoon

lukee sujuvasti laitteen tyyppi- tai arvokilpitiedot ja tunnistaa
sen seka varmistaa, etté se on tarkoitettu kaytettavaksi
asennuskohteessa

Hyva 4

Kiitettava 5

tietda erityyppisten voimansiirtojen, lierichammasvaihteiden,
planeettavaihteen, variaattorin, momentinmuuntimen

ja hydrostaattisen voimansiirron toimintaperiaatteet ja
kayttokohteet seka niiden asennustdissa tarvittavat
lisdvarusteet ja laitteet

hallitsee voimansiirron asentamisen alustalle niin, etta
tehoyksikdn liittdminen siihen on mahdollista seka huolehtii
tydymparistdn ja asennettavan laitteen kayton turvallisuudesta
hallitsee eriomaisesti erilaisten kytkintyyppien rakenteet, jarrut
ja hammasvaihdetyypit ja tietdd niiden toimintaperiaatteet seka
kiinnitystavat alustaan ja voimansiirtoon

lukee sujuvasti laitteen tyyppi- tai arvokilpitiedot ja tunnistaa
sen seka varmista, etta se on tarkoitettu kaytettavaksi
asennuskohteessa.

Hallitsee teknisten dokumenttien, oikeiden tyékalujen ja menetelmien
kaytén asennustoissa ja hyédyntaa tarvittaessa erikoispalveluja.

Opiskelija

Tyydyttava 1
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ymmartaa asennustyossa tarvittavat kuvat ja ohjeet ja
hyddyntda asennus- ja huolto-ohjeita, mutta kysyy ajoittain
ohjeita tydskentelyssa




tunnistaa eri materiaaleja, tiivistys- ja voiteluaineita, tietaa eri
nesteiden kayttokohteet ja ymmartaa puhtauden merkityksen
asennustoissa

hankkii asennustytssa tarvittavat oikeat tytkalut, tarvikkeet
ja varaosat, osaa arvioida tydhon kuluvaa aikaa ja kysyy
tarvittaessa neuvoja ja kayttéda asiantuntijoita apuna

Tyydyttava 2

Hyva 3

hyddyntda asennus- ja huolto-ohjeita, toimintakaavioit ja
kokoonpanokuvia, ymmartaa hydrauliikassa kaytettavat
piirrosmerkit, kéyttdd asennustdissa tarvittavia tydkaluja

ja laitteita oikein ja tydskentely etenee joutuisasti ja
suunnitelmallisesti

tunnistaa eri materiaaleja, tiivistys- ja voiteluaineita ja
kemikaaleja, osaa niiden oikean sdilytyksen ja kayton, tietaa
eri nesteiden ominaisuudet ja kayttokohteet sekd huomioi
puhtauden ja tasapainotuksen merkityksen asennustdissa
hankkii asennustytssa tarvittavat oikeat erikoistytkalut,
tarvikkeet ja varaosat, osaa arvioida tyéhon kuluvaa aikaa
ja laskea kustannuksia, on kustannustietoinen voimansiirron
korjaamisen tai uusimisen vaihtoehoista seka hyédyntaa
tarvittaessa erikoiskorjaamoita, nostopalveluja ja koneistamoilta
kunnostustdissa

Hyva 4

Kiitettava 5

hyddyntaa asennus- ja huolto-ohjeita, toimintakaavioita,
kokoonpanokuvia, ymmartaa hydrauliikassa ja séahkotekniikassa
kaytettavat piirrosmerkit seka pystyy ratkaisemaan
asennustoissa eteen tulevia ongelmia ja suorittamaan
vianhakua

tunnistaa eri materiaaleja, tiivistys- ja voiteluaineita ja
kemikaaleja seka niiden oikean sailytyksen, kaytén

ja kierrattamisen, tietaa eri nesteiden (kuten oljyt ja
jadhdytysnesteet) ominaisuudet ja kayttokohteet seka

huomioi puhtauden, tasapainotuksen ja linjauksen merkitykset
asennustoissa

hankkii asennustytssa tarvittavat oikeat erikoistyokalut,
tarvikkeet ja varaosat, osaa tehda ratkaisun voimansiirron
korjaamisen tai uusimisen vaihtoehtojen valilla, tunnistaa
lampdkasittelyjen, hionnan, hoonauksen tai lappayksen tarpeen
kunnostuksessa ohjearvojen ja silmamaaraisen tarkistuksen
perusteella seka hyddyntaa tarvittaessa erikoiskorjaamoita,

nostopalveluja ja koneistamoilta kunnostustoéissa.

Opiskelija asentaa, huoltaa ja korjaa voimansiirtoja ja niissa kdytettavia komponentteja ja
tekee asennuksiin liittyvia mittauksia ja havaintoja kunnostamistarpeista.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa tydskentelyn aikana, ettei kdynnistymisvaaraa ole ja
huolehtii tydskentelypisteensa jarjestyksesta

purkaa ja kasaa mekaanisia liitoksia, toteuttaa mekaaniset
litokset ja niihin liittyvat tiivistykset seka irrottaa ja asentaa
kuulalaakereita ja akselitiivisteita

tekee asennusmittauksia alustoille ja perustuksille, osaa
koneiden vaaitukset ja linjaukset seka epékeskeisyyden
mittauksen, kayttaa yleisid konepajamittavalineita ja
yleismittaria ja tietda betoni- ja terasalustoihin kiinnittdmisessa

kaytettavat menetelmat
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suorittaa voimansiirron voiteluhuollon ja
puhdistushuoltotoimenpiteet, varmistaa riittdvan jaahdytyksen
ja tekee aistinvaraisia havaintoja nestevuodoista ja oudoista
aanista

suojaa voimansiirron kuljetuksen ja asennuksen aikana,
varmistaa paineettomuuden asennuksen aikana ja tekee
yksinkertaisia putkistoasennuksia

suorittaa voimansiirron ja siihen liittyvien komponenttien
perushuolto- ja kunnossapitoty6t ja osaa vaihtaa kone-elimia
tehonsiirtoon

tietdd eri hammasvaihdetyypit, niiden rakenteen ja
toimintaperiaatteen, osaa niiden kiinnitystavat alustaan ja
voimansiirtoon ja selvittédé oikean paineen hydrostaattisessa
voimansiirtojarjestelmassa

asentaa ja linjaa tehonsiirtoon liittyvia nivelakselistoja, kytkimia,
jarruja, ketju- ja hihnakayttoja seka kuljettimia tai niiden
komponentteja ja huolehtii oikeista kiristyksista ja linjauksista
kayttaa turvallisesti tydssa tarvittavia nosto-, siirto- ja
apulaitteita

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa tydskentelyn aikana, ettei kaynnistymis-

ja sarkymisvaaraa ole, varmistaa asennuskohteen
jannitteettdmyyden ja huolehtii tydskentelypisteensa
jarjestyksesta ja puhtaudesta

purkaa ja kasaa liitoksia seké tekee niihin tiivistyksia, osaa
tasotiivisteiden valmistuksen, toteuttaa kone-elimien asennus-
ja vaihtoty6t seka irrottaa ja asentaa erityyppisia laakereita ja
akselitiivisteita

suorittaa asennusmittauksia oikealla tarkkuusvaatimuksella
kohteen mukaan, mittaa ja maarittda konepajamittavalineilla
kone-elimien kuntoa, osaa sahkoétyéturvallisuuden perusteet
ja yleismittarin kaytdn, varmistaa sahkoturvallisuuden ennen
asennusty6ta ja osaa betoni- ja terdsalustoihin kiinnittémisessa
kaytettéavat menetelméat

suorittaa voimansiirron perushuollon, tekee aistinvaraisia
havaintoja vuodoista ja aanista, tietdd kone-elimien
ominaisuudet ja niiden vaihtotarpeen kaytdn mukaan seka
pystyy silmamaaraisesti ja tunnustelemalla paatteleméaéan osien
vaihtotarpeita

suojaa voimansiirron kuljetuksen ja asennuksen aikana,

tekee turvallisesti tarvittavia putkistoasennuksia ja selviytyy
asennustoissa eteen tulevista yksinkertaisista hitsaustoista
vaihtaa ja korvaa viallisen voimansiirron, ratkaisee
tavanomaiset asennus- ja korjaustdissa esiintyvia ongelmat ja
vaihtaa tehonsiirtoon apulaitteita tai kone-elimia

tietdd eri hammasvaihdetyypit, niiden rakenteen ja
toimintaperiaatteen, osaa niiden kiinnitystavat alustaan ja
voimansiirtoon, tarkistaa ja saatéaa oikean hammasvalyksen

ja mittaa paineet ohjeiden mukaan hydrostaattisesta
voimansiirtojarjestelmasta

vaihtaa ja saataa tehonsiirtoon liittyvia nivelakselistoja,
kytkimid, jarruja, ketju- ja hihnakayttdja seka kuljettimia

tai nilden komponentteja ja huolehtii oikeista kiristyksista,
tasapainotuksesta ja linjauksista

kayttaa turvallisesti ja sujuvasti tydssa tarvittavia nosto-, siirto-
ja apulaitteita ja valitsee oikeat nostovélineet ja nostokohdan

Hyva 4
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varmistaa tydskentelyn aikana, ettei kdynnistymis-

ja sarkymisvaaraa ole, varmistaa asennuskohteen
jannitteettdmyyden ja paineettomuuden, huolehtii
tydskentelypisteensa jarjestyksesté ja puhtaudesta seka
tydskentelee huolellisesti ja tarkasti

purkaa ja kasata erityyppisia liitoksia seka tekee niihin
tiivistyksia, toteuttaa kone-elimien asennus- ja vaihtoty6t,

osaa ketju- ja hihnakayttdjen asennusty6t seka niiden oikeat
kiristykset ja linjaukset seké irrottaa ja asentaa erityyppisia
laakereita ja akselitiivisteita

suorittaa tarkat asennusmittaukset ja linjaukset alustoille

ja konepedeille, voimansiirrolle ja lisalaitteille, mittaa ja
maarittdd konepajamittavalineilld kone-elimien kuntoa ja
kayttokelpoisuutta, osaa mitata antureiden sahkoisia suureita ja
tekee oikeat kiinnitykset betoni- ja terasalustoihin

suorittaa voimansiirron huollon, tekee havaintoja koneen
kunnosta ja osien vaihtotarpeesta kaytén mukaan, pystyy
silmamaaraisesti ja tunnustelemalla paattelemaan osien
vaihtotarpeita ja tekee asennustdissa havaintoja osien
kuluneisuudesta, vuodoista, tukkeumista, vaurioista,
epanormaalista kuumenemisesta, mahdollisista vikojen
aiheuttajista ja tehonsiirtoon kuulumattomista ylimaaraisista
aineista tai esineista

suojaa voimansiirtoa ja asennusymparistda tydn aikana

ja toteuttaa asennustodissa tarvittavat perushitsaukset ja -
putkitukset

kunnostaa viallisen voimansiirron, ratkaisee tavanomaiset
asennus- ja korjaustoissa esiintyvia ongelmat seka tekee
loogisesti edeten vianpaikannusta, vaihtaa ja lisda tehonsiirtoon
apulaitteita ja kone-elimia

purkaa, tarkistaa, korjaa ja kasaa yksinkertaisen
hammasvaihteen seka liittAmaan sen moottorin ja muun
voimansiirron vdlille, mittaa paineet ja tarvittaessa saataa ne
ohjeiden mukaan hydrostaattisesta voimansiirtojarjestelmasta
tekee voimansiirron asennustéita, huoltaa ja tarvittaessa korjaa
tehonsiirtoon liittyvia nivelakselistoja, kytkimia, jarruja, ketju- ja
hihnakayttoja seka kuljettimia tai vaihtaa niiden komponentteja,
huolehtii oikeista kiristyksista, tasapainotuksesta ja linjauksista
kayttaa turvallisesti tydssa tarvittavia nosto-, siirto- ja
apulaitteita ja tekee nostot ja siirrot turvallisesti oikeilla valineilla
ja oikeista kohdista.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja voimansiirron ja koneenelimien
asennustoéiden tydturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaéarayksia ja -ohjeita
seka tietda laatu-, ymparist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat ty6tavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tyéryhman jasenenda, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkil6t tyGskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelamén yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, ty6valineita,

tydmenetelmié ja materiaaleja, pitaé huolta kayttamiensa
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koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista ty6tehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tyoskentelydan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakyky&aan
arvioi tyéhon kuluvaa aikaa ja selvittaa tekeméansa huolto-

ja korjaustoimenpiteet suullisesti esimerkiksi asiakkaan
laskutuksen perusteeksi

hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta

pystyy sanakirjan kanssa selvittimaan osaluetteloista tuotteita/
komponentteja

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tyéryhmén jasenena ja ottaa tydssdén huomioon muut
tydalueella toimivat henkiltt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéaristolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita
ja tybmenetelmia ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen tython ja poistaa vialliset
kaytosta, pitaa huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta, seka tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta
selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tydkykyaan todenmukaisesti

arvioi tydhon kuluvaa aikaa ja materiaaleja, suunnittelee ja
raportoi omaa tydskentelyaan suullisesti seka kirjallisesti
hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta pystyy
noudattamaan kirjallisia asennusohjeita

Hyva 4

Kiitettava 5
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varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyéturvallisuuteen
liittyvista asioista sekéa ottaa huomioon laatu-, ymparist6- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tyotavat

toimii aktiivisesti tydryhman jasenena, ottaa tydssaan huomioon
muut tydalueella toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle ja toimii luontevasti tydelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tyévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta seka pitda huolta kayttamienséa koneiden ja tydkalujen
kunnosta seka yllapitdd oma-aloitteisesti tydympéaristénsa
siisteytta ja jarjestysta

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia, pystyy

kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa




palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja
arvioi omaa tyoskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytdd omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita

» arvioi tydn kustannuksia ja dokumentoi tekeméansa toimenpiteet
vaatimusten mukaisesti

» hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta pystyy
hyddyntdmaéan vieraskielistd materiaalia asennustéissé ja
selviytyy normaaleista tyotilanteista.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtavissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen toimintaympdristdssa tekemalla voimansiirron ja
siihen liittyvien kone-elimien asennustyfkokonaisuuksia tytkohteissa. Opiskelija asentaa, huoltaa
ja korjaa voimansiirtoja ja niissa kaytettavid komponentteja, kuten kytkimid, jarruja, ketju- ja
hihnakaytt6ja, nivelakseleita ja kuljettimia.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.12. 3D-valmistusmenetelméan kaytto, 20 osp
(105929)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e suunnitella valmistamisen ja hyddyntdd konepiirustuksia, mittaustekniikkaa ja
trigonometriaa tarvittavien mittojen selvittdmiseen

« kayttdéd 3D CAD/CAM-ohjelmaa, mallintaa monimuotoisen 3D-kappaleen umpi- ja
kuoripiirteisind, rajata muotoja ja tybratoja ja tulostaa 2D-konepajapiirustukset
mallintamastaan kappaleesta

» valmistaa kappaleen ainetta lisaavalla valmistusmenetelmalla

e viimeistella valmistettavan kappaleen

e noudattaa tydelaman toimintatapoja ja 3D-valmistusmenetelmien
ty6turvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija suunnittelee valmistamisen ja hyddyntaa konepiirustuksia, mittaustekniikkaa
ja trigonometriaa tarvittavien mittojen selvittamiseen.

Opiskelija

Tyydyttava 1 ¢ hybddyntaa matematiikkaa tyon edellyttamalla tavalla ja laskee
alan laskutoimituksia

« kayttaa tarkoituksenmukaisesti mittavalineitd ja tekee mittauksia
yleisimmilla mittavalineilla itsenaisesti

¢ lukee oikein konepiirustuksen kuvantoja ja hahmottaa
kappaleen piirustuksista

¢ tunnistaa yleisimmat materiaalit ja niiden merkinnat ja kayttaa
annettuja materiaaleja tarkoituksenmukaisesti

e piirtdd mittaamastaan kappaleesta valmistuksessa tarvittavan
konepiirustuskuvan

* lukee ja ymmartaa englanninkielista alalla tarvittavaa
materiaalia
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Tyydyttava 2

Hyva 3

soveltaa matematiikkaa tyon edellyttamalla tavalla ja laskee
alan laskutoimituksia, hyddyntéa ja ratkaisee yhtaloita

tekee mittauksia yleisimmilla mittavalineilla itsenaisesti

ja luontevasti sekd ymmartaa kalibroinnin ja puhtauden
merkityksen mittauksessa

lukee oikein tyodpiirustusten projektioita, toleransseja ja
materiaalimerkintoja

tunnistaa yleisimmat materiaalit ja niiden merkinnat ja valitsee
tyohon oikean materiaalin

piirtdéd mittaamastaan kappaleesta valmistuksessa tarvittavan
konepiirustuskuvan toleransseineen

lukee ja ymmartaa hyvin englanninkielista alalla tarvittavaa
materiaalia

Hyva 4

Kiitettava 5

soveltaa matematiikkaa tyon edellyttdmalla tavalla ja laskee
alan laskutoimituksia, kuten laskee mittoja seké kulmia
konepiirustuksista

tekee mittaukset huolellisesti ja tarkasti, pystyy arvioimaan
mittaustuloksen oikeellisuutta ja tayttdmaan mittauspoytakirjan
sek& ymmartaa kalibroinnin ja puhtauden merkityksen ja
tarkistaa mittavalineen ja kayttaa ja sailyttda mittoja oikein
lukee ja tulkitsee itsendisesti ja oikein tydpiirustuksia

sek& ymmartaa niissa olevien merkintdjen vaikutuksen
valmistuksessa

tunnistaa yleisimmat materiaalit ja niiden merkinnat ja valitsee
tydbhon oikean materiaalin ja lisdaineet

piirtd& mittaamastaan kappaleesta valmistuksessa tarvittavan
konepiirustuskuvan toleransseineen ja pintamerkkeineen
hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etté
selviytyy tyotilanteista ja pystyy hyodyntdméaén tydssaan
vieraskielistd materiaalia.

Opiskelija kayttaa 3D CADICAM-ohjelmaa, mallintaa monimuotoisen 3D-kappaleen
umpi- ja kuoripiirteisina, rajaa muotoja ja tydratoja ja tulostaa 2D-konepajapiirustukset
mallintamastaan kappaleesta.

Opiskelija

Tyydyttava 1

hallitsee CAD-ohjelman kayton, luo yksinkertaiset geometriat ja
muodot seka valitsee ja rajaa oikeat muodot valmistukseen 3D-
muodoista

hallitsee eri ohjelmistojen oikean kayttokohteen ja erottelee 2D-
tason piirustuksen seka pinta- ja tilavuusmallin

tulostaa 2D-konepajapiirustukset mallintamastaan kappaleesta

Tyydyttava 2

Hyva 3

luo 2D-piirustuksen ja 3D-mallin, tietda varmuuskopioinnin
tarkeyden ja kykenee poistamaan grafiikasta turhia muotoja
editoi ja muokkaa muotoja seké skaalaa, peilaa ja muuttaa
mittakaavoja mallissa, osaa havaita mahdollisia puutteita, kuten
formaattikddnnoksesta johtuvia aukkoja tilavuusmalleissa,

ja hallitsee eri tiedostojen tallennusformaatit ja tiedostojen
kasittelyn

tulostaa 2D-konepajapiirustukset mallintamastaan kappaleesta

Hyva 4
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mallintaa itsenaisesti 3D-malleja, korjaa mallien ja tyératojen
virheet ja vaihtaa tarvittaessa tiedostoformaattia, tulostaa
valmistuksessa tarvittavat kuvat tyéohjeineen valmistukseen,
muokkaa tiedoston koon mahdollisimman pieneksi ja pitda
tiedostot loogisessa jarjestyksessa

hahmottaa piirustuksen ja ohjeiden avulla geometrian ja
kykenee selvittamaan taulukoista tarvittavat tiedot geometrian
luomiseen 3D-mallia varten

tulostaa 2D-konepajapiirustukset mallintamastaan kappaleesta.

Opiskelija valmistaa kappaleen ainetta lisdavilla valmistusmenetelmalla.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tuntee ainetta lisdavia valmistusmenetelmia ja niiden
kayttokohteita

valitsee 3D-valmistukseen sopivan laitteen ja lisdaineen tai
lisdaineet

noudattaa 3D-valmistuslaitteiston kayttéturvallisuusohijeita ja
varmistaa kaikissa tilanteissa koneen toiminnan turvallisuuden
kysyen ajoittain ohjeita, mutta laittaa itsenéisesti valmistuksessa
kaytettavan koneen kayttokuntoon ja kaynnistda valmistuksen
laatimalleen 3D-mallille ja varmistaa ennen koneen
kaynnistamista, ettei sarkymisvaaraa ole

valmistaa 3D-kappaleita ottaen huomioon koneen ominaisuudet
ja hallitsee valmistustiedostojen siirron massamuisteilla,
datakaapelilla tai langattomasti valmistuksessa kaytettavalle
koneelle

kayttaa tukirakenteita asianmukaisesti ja poistaa ne ohjeiden
mukaan

siistii laitteiston ja sen ympariston jatkokayttoa varten

Tyydyttava 2

Hyva 3

tuntee yleisimmat pikavalmistusmenetelmaét ja niissa
kaytettévien yleisimpien materiaalien ominaisuudet ja
kayttokohteet

valitsee 3D-valmistukseen sopivan laitteen, lisdaineen tai
lisdaineet ja menetelmén kayttotarkoituksen mukaan
noudattaa 3D-valmistuslaitteiston kayttoturvallisuusohjeita ja
varmistaa kaikissa tilanteissa koneen toiminnan turvallisuuden
valmistaa 3D-kappaleita ja asettaa oikeat valmistuksessa
tarvittavat arvot ja parametrit ottaen huomioon materiaalin,
kappaleen muodot ja valmistavan koneen ominaisuudet
kayttaa tukirakenteita asianmukaisesti ja poistaa ne hallitusti
siistii laitteiston ja sen ympariston jatkokayttda varten

Hyva 4

Kiitettava 5

tuntee eri pikavalmistusmenetelmia ja niissa kaytettavien
yleisimpien materiaalien ominaisuudet ja kayttokohteet

valitsee oikean valmistusmenetelman ja lisdaineen tai lisdaineet
kappaleen konstruktion, materiaalin, erékoon ja kayttokohteen
mukaan

kayttad 3D-laitetta turvallisesti ja asianmukaisesti ja tekee
valmistuksessa mydhemmin mahdollisesti tarvittavat dokumentit
ja ohjeet

valmistaa 3D-kappaleita ammattimaisesti ja tietda
pinnoittamisen ja lAmpokasittelyjen vaikutukset valmistamansa
kappaleen materiaalille ja muodolle

kayttaa tukirakenteita asianmukaisesti ja poistaa ne hallitusti
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* siistii laitteiston ja sen ympaériston jatkokayttda varten.

Opiskelija viimeistelee valmistettavan kappaleen.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » tekee viimeistelyn kayttden mekaanisia
aineenpoistomenetelmia ja tydkaluja asianmukaisesti ja tekee
tarvittavat pinnanlaadun viimeistelyty6t

Tyydyttava 2

Hyva 3 » tekee viimeistelyn kayttden mekaanisia
aineenpoistomenetelmia ja tydkaluja asianmukaisesti seka
viimeistelee tuotteen kayttden mekaanisia tai kemiallisia
littmismenetelmia ja tekee tarvittavat pinnanlaadun
viimeistelyty6t

Hyva 4

Kiitettéva 5 » tekee viimeistelyn kayttden mekaanisia
aineenpoistomenetelmia ja tydkaluja asianmukaisesti
ja viimeistelee tuotteen asiakkaan edellyttamalla tavalla
luovutuskuntoiseksi.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja 3D-valmistusmenetelmien
tyoturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1 * varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa ty0sséa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa tydturvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita
seka tietda laatu-, ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

+ valitsee turvallisimmat tyttavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

* toimii tydryhman jasenena ja huomioi tydssdan muut tydalueella
toimivat henkildt tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelaméan yleisten toimintatapojen
mukaisesti

» kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja seké pitda huolta kayttdmienséa
koneiden ja tydkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

» selviytyy tutuista vastuullaan olevista ty6tehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tydskentelydan ja
toimintaansa palautteen perusteella seké arvioi toimintakyky&an

» tekee perustarkistukset kayttamillensa koneille paaosin
itsenaisesti

* tuntee valmistuksessa kaytettavan koneen lammaontuontiin,
sateilyyn, paineisiin, kaasuihin, kemikaaleihin ja muihin
vastaaviin ominaisuuksiin liittyvat riskit ja kasittelee ja kayttaa
teollisuudessa kaytettavia kaasuja oikein ja turvallisesti

» selvittdd tekemansa toimenpiteet suullisesti esimerkiksi
asiakkaan laskutuksen perusteeksi

* hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta pystyy
kayttamaan 3D-ohjelmistoja ilman suomenkielisid valikoita

Tyydyttava 2
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Hyva 3

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenena ja ottaa tydssdan huomioon muut
tydalueella toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita ja
tydmenetelmia ja materiaaleja sekd osaa arvioida suojaimien
ja tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen tyohon seka poistaa
vialliset kaytosta, pitdd huolta kayttamiensa koneiden ja
tydkalujen kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja
jarjestyksesta

selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tyoskentelyaan,
osaamistaan ja tydkykyaan todenmukaisesti

tekee perustarkistukset kayttamillensa koneille ja tekee
kayttajahuollot ja tarkistukset kayttamillensa koneille
huomioiden konstruktiosta aiheutuvat turvallisuusriskit
huomioi valmistuksessa kaytettavan koneen lammaontuontiin,
sateilyyn, paineisiin, kaasuihin, kemikaaleihin ja muihin
vastaaviin ominaisuuksiin liittyvat riskit ja kasittelee ja kayttaa
teollisuudessa kaytettavia kaasuja oikein ja turvallisesti
raportoi tydskentelydan

hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta pystyy
kayttamaan eri valmistuskoneiden alkuperaisia ohjeita ja
kayttoliittymia ilman suomenkielisia valikoita

Hyva 4

Kiitettava 5

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyoturvallisuuteen
liittyvistd asioista sek& ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

toimii aktiivisesti ty6ryhman jasenena ja ottaa tydssaan
huomioon muut tyalueella toimivat henkil6t tydskennellen
aiheuttamatta vaaraa ihmisille tai ymparistolle ja toimii
luontevasti tydelaman yleisten toimintatapojen mukaisesti
kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tydvalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tyévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka yllapitdd oma-aloitteisesti tydympéaristonsa
siisteytta ja jarjestysta

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia ja pystyy

kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella seka toimii suunnitelmallisesti ja

arvioi omaa tyoskentelyddn, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytdd omasta toiminnastaan mahdollisia

kehittdmiskohteita
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» tekee kayttdjahuollot, tarkistukset ja pienemmat kunnostukset
kayttamillensé koneille huomioiden ympariststéa ja koneen
konstruktiosta aiheutuvat turvallisuusriskit

» huomioi valmistuksessa kaytettavan koneen lammaéntuontiin,
sateilyyn, paineisiin, kaasuihin, kemikaaleihin ja muihin
vastaaviin ominaisuuksiin liittyvat riskit ja kasittelee ja kayttaa
teollisuudessa kaytettavia kaasuja oikein ja turvallisesti

» raportoi selkedasti tydskentelyaéan

» hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etté
selviytyy tyotilanteista ja pystyy hyddyntamaan tydsséan
vieraskielistd materiaalia.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tytehtavissa kone- ja tuotantotekniikan
alan tai muussa soveltuvassa ymparistossa tekemalla tydpiirustuksen tai muiden dokumenttien
perusteella kappaleen 3D-mallinnuksen ja valmistuksessa tarvittavat tydradat seka siirtamalla
valmiin ohjelman 3D-valmistavalle tydkoneelle.

Opiskelija tulostaa mallintamastaan kappaleesta konepajapiirustukset mitoituksineen.
Valmistuksessa kaytettava 3D-laite voi olla tyypiltddn lankaprintteri, laserpulverilaitteisto,
kasivarsirobotti tai joku muu naihin laitteisiin verrattavissa oleva kone. Valmistusosaaminen
osoitetaan vain yhdella laitteistolla, mutta muutkin menetelmat on tunnettava. Kappaleen
valmistukseen on kuuluttava sen viimeistely ja valmistettavan kappaleen on oltava muodoltaan
monipuolinen tai konstruktion sellainen, ettei niitéd ole kannattavaa valmistaa ainetta poistavilla
menetelmilla.

Osaaminen voidaan osoittaa CAD/CAM-ohjelmointi tutkinnon osan naytén yhteydessa, mutta
arviointi tulee tehdé tdman tutkinnon osan kriteereiden mukaan.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.13. Alumiinin ja ruostumattoman terdksen hitsaus,
20 osp (105930)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« asettaa hitsauslaitteiston kayttdkuntoon

« kasitella alumiinia ja ruostumattomia teraksia

 valita hitsausprosessin (131, 135, 141), lisdaineen ja suojakaasun

< valmistella hitsattavan kappaleen seka saataa laitteiston

e suorittaa hitsauksen kahdella valitsemallaan prosessilla (131, 135, 141) alumiinille ja
ruostumattomalle terékselle

» tarkastaa hitsin silmamaaraisesti seka tehda hitsien jalkikasittelyt

* noudattaa tydeldman toimintatapoja ja alumiinin ja ruostumattoman terdksen hitsauksen
ty6turvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija asettaa hitsauslaitteiston kayttékuntoon.

Opiskelija
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Tyydyttava 1

tunnistaa hitsauslaitteiston osat ja asettaa hitsauslaitteiston
kayttokuntoon

Tyydyttava 2

Hyva 3 » asettaa hitsauslaitteiston kayttokuntoon ja osaa suorittaa
hitsauslaitteiston kayttéhuoltoon kuuluvat tehtavéat

Hyva 4

Kiitettava 5 » asettaa hitsauslaitteiston kayttokuntoon ja osaa suorittaa

hitsauslaitteiston kayttdhuoltoon kuuluvat tehtavat ja valita
hitsauslaitteistoon soveltuvat kulutusosat (kuten elektrodi,
syottopydrat) hitsattavan kohteen mukaisesti.

Opiskelija kasittelee alumiinia ja ruostumattomia teraksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tietdd alumiinin ja ruostumattoman teraksen perusominaisuudet,
merkinnat ja yleisimmat kayttokohteet

kasittelee asianmukaisesti alumiinia ja ruostumatonta

terasta olevia levyaihioita ja tietdd naiden tydymparistolle ja
materiaalinkasittelylle asettamat erityisvaatimukset

Tyydyttava 2

Hyva 3

tuntee ja tunnistaa yleisimmin kaytetyt alumiinilaadut,
ruostumattomat terdkset, niiden ominaisuudet ja merkinnat
seka tietda yleisimmin kaytettyjen alumiinilaatujen

ja ruostumattomien terasten seosainemerkinnat ja
kauppanimikkeet

késittelee asianmukaisesti alumiinia ja ruostumatonta terasta
olevia levyaihioita ottaen huomioon naiden tyéymparistolle ja
materiaalinkasittelylle asettamat erityisvaatimukset

Hyva 4

Kiitettava 5

tietda eri alumiinilaatujen ja ruostumattomien terésten
materiaaliominaisuudet

kasittelee asianmukaisesti alumiinia ja ruostumatonta terasta
olevia levyaihioita ottaen huomioon eritysvaatimusten lisaksi
alumiinien ja ruostumattomien terésten hitsauksesta aiheutuvat
muodonmuutokset.

Opiskelija valitsee hitsausprosessin (131, 135, 141), lisdaineen ja suojakaasun.

Opiskelija

Tyydyttava 1

valitsee hitsausprosessin, lisdaineen ja suojakaasun
kayttokohteen mukaan, mutta kysyy tarvittaessa lisda ohjeita tai
neuvoja

tunnistaa hitsausprosessit (131, 135, 141) ja tietda niiden
tyypilliset kayttdalueet ja ominaisuudet alumiinille ja
ruostumattomalle terékselle

tietdd kaasujen ja alumiinin ja ruostumattoman terdksen
lisdaineiden varastointiin, kasittelyyn ja taloudelliseen kayttéon
liittyvat toimet

Tyydyttava 2

Hyva 3

valitsee hitsausprosessin, lisdaineen ja suojakaasun

kayttokohteen, perusaineen ja hitsaustilanteen mukaan
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tietdd hitsausprosessien (131, 135, 141) kayttdalueet, edut ja
haitat alumiinin ja ruostumattoman terdksen hitsauksessa
tietdd kaasujen ja alumiinin ja ruostumattoman terdksen
lisdaineiden varastointiin, kasittelyyn ja taloudelliseen kayttoon
liittyvat toimet

Hyva 4

Kiitettava 5

valitsee hitsausprosessin, lisdaineen ja suojakaasun
kayttokohteen, perusaineen ja hitsaustilanteen mukaan
itsendaisesti

laatii alustavia hitsausohjeita (pWPS) voimassa olevan
standardin mukaisesti

tietdd ja toteuttaa kaasujen ja alumiinin ja ruostumattoman
teréksen lisdaineiden varastointiin, kasittelyyn ja taloudelliseen
kayttoon liittyvat toimet.

Opiskelija valmistelee hitsattavan kappaleen seka saitaa laitteiston.

Opiskelija

Tyydyttava 1 valmistelee hitsattavan kappaleen railon, silloituksen ja
materiaaliominaisuuksien vaatimalla tavalla
saataa laitteiston hitsaustilanteen vaatimusten mukaisesti ja
tuntee alumiinin ja ruostumattoman terdksen hitsattavuuden
seka hitsausliitoksissa kaytettavét railot ja liitosmuodot

Tyydyttava 2

Hyva 3 valmistelee hitsattavan kappaleen railon, silloituksen ja
materiaaliominaisuuksien vaatimalla tavalla
saataa laitteiston hitsaustilanteen vaatimusten mukaisesti ja
valmistaa itsendisesti kaytettavia railomuotoja

Hyva 4

Kiitettava 5 valmistelee hitsattavan kappaleen railon, silloituksen ja

materiaaliominaisuuksien vaatimalla tavalla

saataa laitteiston hitsaustilanteen vaatimusten mukaisesti ja
saataa hitsausparametrit hitsaustilanteen ja kaytdssa olevan
hitsausprosessin mukaisesti prosesseilla 131, 135 ja 141.

Opiskelija suorittaa hitsauksen kahdella valitsemallaan prosessilla (131, 135, 141)
alumiinille ja ruostumattomalle terakselle.

Opiskelija

Tyydyttava 1

hitsaa voimassa olevan hitsaajan patevyyskoestandardin
mukaisesti arvioitavat pienahitsauskokeet (FW) asennossa PB
mi

suorittaa hitsauksen hitsausohjeen mukaisesti

Tyydyttava 2

Hyva 3 hitsaa voimassa olevan hitsaajan patevyyskoestandardin
mukaisesti pienahitsauskokeet (FW) asennoissa PB ml ja PF
suorittaa hitsauksen hitsausohjeen mukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 hitsaa voimassa olevan hitsaajan patevyyskoestandardin

mukaisesti arvioitavat pienahitsauskokeet (FW) asennoissa PB
ml, PF ja PD
suorittaa hitsauksen hitsausohjeen mukaisesti.
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Opiskelija tarkastaa hitsin silmdmaaraisesti seka tekee hitsien jalkikasittelyt.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tietdd yleisimmat hitsausvirheet seka hitsien mitoitustavat ja
merkinnat

tietdd juurikaasun merkityksen

tarkastaa hitsin silmamaaraisesti voimassa olevien
virhestandardien mukaisesti

Tyydyttava 2

Hyva 3 arvioi hitsin silmamaaraisesti ja mittaamalla
tekee hitsin juuren puolen suojauksen ja tietdé ruostumattoman
teraksen hitsin jalkikasittelyt
tarkastaa hitsin silmamaaraisesti voimassa olevien
virhestandardien mukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 luokittelee hitsin voimassa olevan hitsauksen virhestandardien

mukaisesti eri hitsiluokissa B, C ja D

tekee hitsin juuren puolen suojauksen ja ruostumattoman
terédksen hitsin jalkikasittelyt

tarkastaa hitsin silmamaaraisesti voimassa olevien
virhestandardien mukaisesti.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja alumiinin ja ruostumattoman teraksen
hitsauksen tyéturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita

seka tietaa laatu-, ymparist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat tydtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydéryhman jasenena ja huomioi tyéssaan muut tydalueella
toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelaman yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja seka pitda huolta kayttdmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta, seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista tyétehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tydskentelyaan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakykyaan

Tyydyttava 2

Hyv 3

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja
taidot, noudattaa ty6turvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenena ja ottaa tydssdédn huomioon muut

tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
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vaaraa ihmisille tai ymparistolle sek& toimii tydeldman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

» kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyovéalineita
ja tybmenetelmié ja materiaaleja, osaa arvioida suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen ty6hon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seké tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta

» selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin, ottaa vastaan
palautetta sekd suunnittelee ja arvioi omaa tytskentely&an,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 ¢ varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyoturvallisuuteen
liittyvista asioista seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

¢ valitsee itsenaisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat ty6tavat

¢ toimii aktiivisesti tydryhman jasenena ja ottaa tydssaan
huomioon muut tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen
aiheuttamatta vaaraa inmisille tai ymparistdlle ja toimii
luontevasti tydelaman yleisten toimintatapojen mukaisesti

e kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydbmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tytévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitaa huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka yllapitad oma-aloitteisesti tydymparisténsa
siisteytta ja jarjestysta

¢ ratkaisee tydssaan ilmenevid ongelmia ja pystyy
kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella seka toimii suunnitelmallisesti ja
arvioi omaa tyoskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia

kehittamiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtévissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen toimintaymparistdssa hitsaamalla TIG-,
MIG- ja MAG-hitsausprosesseilla siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta
vastaavan prosessin ja hitsausparametrien hallinnalle asetettuja ammattitaitovaatimuksia.
Lisdksi han osoittaa osaamisensa valmistelemalla hitsausrailon, asemoimalla ja silloittamalla
koekappaleet, saatamalla hitsausparametrit hitsattavan kokeen mukaan ja suorittamalla
ammattitaitovaatimuksessa maadritellyn voimassa olevan standardin mukaiset hitsaajan
patevyyskokeet kahdella eri hitsausmenetelmalla valvotuissa olosuhteissa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.14. CADICAM-ohjelmointi, 20 osp (105932)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa
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» kayttada 3D CAD/CAM-ohjelmaa ja mallintaa 3D-kappaleen seka tulostaa 2D-
konepajapiirustukset mallintamastaan kappaleesta

« tehdd CAM-ohjelmoinnin, valita sekd rajata muodot, valita tytkalut, asettaa oikeat
valmistuksessa tarvittavat arvot ja parametrit seka tehda toimivat tyéradat valmistukseen

» valita NC-koneen ja tehdad CNC-ohjelman siirron tietokoneelta siirrettavilla massamuisteilla
tai tiedonsiirto-ohjelmiston avulla valmistuksessa kaytettavalle koneelle

e noudattaa tyelaméan toimintatapoja ja tydturvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija kdyttdaa 3D CAD/CAM-ohjelmaa ja mallintaa 3D-kappaleen seka tulostaa 2D-
konepajapiirustukset mallintamastaan kappaleesta.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttaa tietokonetta, hallitsee tiedostojen hallinnan ja lukee
tyopiirustusten mitoituksen ja piirrosmerkit

hallitsee eri ohjelmistojen oikean kayttokohteen ja erottelee 2D-
tason piirustuksen seka pinta- ja tilavuusmallin

luo yksinkertaiset geometriat ja muodot

tulostaa 2D-konepajapiirustukset mallintamastaan kappaleesta

Tyydyttava 2
Hyva 3 hallitsee eri tiedostojen tallennusformaatit ja tiedostojen
hallinnan
luo 2D-piirustuksen ja 3D-mallin sekd huomioi tydsséan
varmuuskopioinnin
editoi ja muokkaa muotoja ja skaalaa, peilaa ja muuttaa
mittakaavoja mallissa
tulostaa 2D-konepajapiirustukset mallintamastaan kappaleesta
Hyva 4
Kiitettava 5 muokkaa tiedoston koon mahdollisimman pieneksi ja pitda

tiedostot loogisessa jarjestyksessa

hahmottaa piirustuksen ja ohjeiden avulla geometrian ja
kykenee selvittimaan taulukoista tarvittavat tiedot geometrian
luomiseen 3D-mallia varten

mallintaa 3D-malleja monipuolisesti ja tulostaa valmistuksessa
tarvittavat kuvat tydohjeineen valmistukseen

tulostaa 2D-konepajapiirustukset mallintamastaan kappaleesta.

Opiskelija tekee CAM-ohjelmoinnin, valitsee seka rajaa muodot, valitsee tydkalut,
asettaa oikeat valmistuksessa tarvittavat arvot ja parametrit seka tekee toimivat tyéradat

valmistukseen.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttaa materiaali- ja tyokalukirjastoja kysyen ajoittain ohjeita
ja valitsee sopivat valmistusmenetelmat, kiinnitykset ja tyovarat
viimeistelya varten ja muuttaa valmistuksessa tarvittavat arvot
eri materiaalien ja ohjeiden mukaisesti

simuloi ja tarkistaa ty6radat ennen siirtoa valmistavalle koneelle
seké& muokkaa toimivat tyéradat valmistukseen

editoi muotoja ja luo valmistuksessa tarvittavan ohjelman
valitsee ja rajaa oikeat muodot tarvittavien tytratojen
valmistusta varten 2D- ja 3D-muodoille, valitsee sopivat tyokalut
valmistukseen kayttétarkoituksen mukaan kysyen ajoittain
yksittaisia ohjeita
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Tyydyttava 2

Hyva 3

kayttaa luontevasti materiaali- ja tyokalukirjastoja seké osaa
luoda niihin uusia tietoja ja tyokaluja, tekee toimivan ohjelman
kappaleen valmistamiseksi ja asettaa valmistuksessa tarvittavat
parametrit oikein

simuloi ja tarkistaa tydradat ennen siirtoa valmistavalle

koneelle ja tarvittaessa korjaa radassa olevat virheet ja

poistaa grafiikasta turhia muotoja ja paikkaa esimerkiksi
formaattikdannoksesta johtuvia aukkoja tilavuusmalleissa

editoi ja luo muotoja valmistuksessa tarvittavaan NC-ohjelmaan,
kayttaa apuna piirustustasoja ja siirtdd mallinnetun kappaleen
seké& NC-ohjelman nollapistetta ja luo toimivat tyoradat
valmistukseen

valitsee ja rajaa oikeat muodot tarvittavien tytratojen
valmistusta varten 2D- ja 3D-muodoille ja valitsee sopivat
tyokalut valmistukseen kayttotarkoituksen mukaan

Hyva 4

Kiitettava 5

suorittaa itsendisesti tydkalujen luonnin ja sdadot,

valitsee valmistuksessa tarvittavan materiaalin ja siihen
liittyvat lisdaineet oikein, hallitsee tydvaiheistuksen

ja menetelmasuunnittelun ja kayttaa materiaaleja
kustannustehokkaasti

tekee ja simuloi toimivia NC-ohjelmia ja tulostaa niihin
valmistuksessa tarvittavat kuvat tydohjeineen valmistukseen
editoi ja muuttaa ohjelman ty6jarjestyksia ja valmistukseen
liittyvid parametreja, tekee toimivat tyéradat valmistukseen
ottaen huomioon materiaalin ja kappaleen muodot, kaytettavat
tyokalut ja valmistavan koneen ominaisuudet

valitsee ja rajaa oikeat muodot tarvittavien tydratojen
valmistusta varten 2D- ja 3D-muodoille ja valitsee sopivat
tyokalut valmistukseen kayttotarkoituksen mukaan.

Opiskelija valitsee NC-koneen ja tekee CNC-ohjelman siirron tietokoneelta siirrettavilla
massamuisteilla tai tiedonsiirto-ohjelmiston avulla valmistuksessa kaytettavdlle koneelle.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tietdd CNC-koneiden toimintaperiaatteet ja kayttokohteet ja
valitsee oikeantyyppisen koneen tydta ja sarjakokoa varten,
mutta kysyy ajoittain neuvoa

tuntee ohjauspaneelin kytkinten ja nappien merkintdjen
toimintoja

hyddyntaa tietotekniikan peruskayttotaitoja ja CAD-piirtdmisen
alkeita tydskentelysséén ja hallitsee tiedostojen hallinnan ja
tiedonsiirrot koneelta toiselle

siirtdd valmiin ohjelman valmistukseen ja tarkistaa
postprosessorin tai kdantajan oikean toiminnan ennen
valmistusta

Tyydyttava 2

Hyva 3
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tietdd NC-ohjelmoinnin periaatteet ja valitsee oikeantyyppisen
koneen tyota ja sarjakokoa varten

kaynnistaa ja sammuttaa CNC-koneen hallitusti
ohjauspaneelista ja tunnistaa kaytetyimpia peruskaskyja ja
toimintoja NC-ohjelmasta

tietéa tietotekniikan, robotiikan, digitalisaation ja
pikavalmistuksen mukanaan tuomat mahdollisuudet, hallitsee




CAD-kuvan mitoittamisen ja kayttéa ja vaihtaa tarvittaessa
tyypillisia tallennus- ja tiedonsiirtoformaatteja

hallitsee tiedostojen hallinnan ja tiedonsiirrot koneelta toiselle,
revisioiden hallinta ja kykenee siirtdmé&an tiedostoja ja CNC-
ohjelmia

Hyva 4

Kiitettava 5

tietdd kattavasti NC-ohjelmoinnin periaatteet, valitsee ja valita
oikeantyyppisen koneen ty6td ja sarjakokoa varten itsenéisesti
siirtdé valmiin NC-ohjelman CNC-koneelle ja kdynnistaa
ohjelman ajon hallitusti oikeasta kohdasta

hyddyntaa tietotekniikkaa tydssaéan, tulostaa piirtAmastaan
CAD-kuvasta valmistuksessa tarvittavat konepajakuvat ja tekee
asetuslehden tai vastaavan dokumentin valmiin NC-ohjelman
litteeksi CNC-koneelle valmistusta varten

hallitsee tiedostojen hallinnan ja tiedonsiirrot koneelta toiselle
seka revisioiden erottelut ja huolehtii varmuuskopioinneista.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja tyéturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita

seka tietaa laatu-, ymparist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat tydtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydryhman jasenena, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelaman yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja seka pitda huolta kayttdmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista tyétehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tydskentelyaan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakykyaan

Tyydyttava 2

Hyv 3

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa ty6turvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenend, ottaa tydssdan huomioon muut
tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle sek& toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita
ja tybmenetelmié ja materiaaleja, osaa arvioida suojaimien ja
tyovalineiden kelpoisuuden kyseiseen ty6hon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seké tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta
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» selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelydan,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 ¢ varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa tyoturvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tydturvallisuuteen
liittyvista asioista sekéa ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

¢ valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat ty6tavat

« toimii aktiivisesti tydryhmén jasenend, ottaa tydssaén huomioon
muut tydalueella toimivat henkilt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéristélle ja toimii luontevasti tydelaméan
yleisten toimintatapojen mukaisesti

e kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tytévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta seka pitda huolta kayttdmiensa koneiden ja tydkalujen
kunnosta seka yllapitad oma-aloitteisesti tydymparisténsa
siisteytta ja jarjestysta

¢ ratkaisee tydssaan ilmenevid ongelmia ja pystyy
kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja
arvioi omaa tyoskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtévissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen toimintaymparistossa tekemalla tyopiirustuksen
tai muiden dokumenttien perusteella kappaleen 3D-mallinnuksen ja valmistuksessa tarvittavat
tydéradat CAD/CAM-ohjelmalla seka siirtamalla valmiin CNC-ohjelman tydkoneelle. Opiskelija
tulostaa mallintamastaan kappaleesta konepajapiirustukset mitoituksineen. Valmistuksessa
kaytettava kone voi olla tyypiltdén lastuava tydstdkone, levytyékone, 3D-mittakone, robotti, 3D-
tulostin tai joku muu naihin laitteisiin verrattavissa oleva kone.

Osaaminen voidaan osoittaa muiden tutkinnon osien, kuten CNC-koneistuksen tutkinnon osien,
nayton yhteydessa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.15. CNC-hionta, 20 osp (105933)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e tehdd CNC-hionnan menetelmasuunnittelun

« laatia ja kayttaa hionnassa kaytettavia CNC-ohjelmia

« kayttdd CNC-hiomakonetta ja valmistaa tyopiirustusten mukaisia kappaleita CNC-
hiomakoneella

« tehda laadunhallinnan mittaukset ja dokumentoinnin
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» tehd& kayttgjalle kuuluvat maéaraaikaishuollot ja tarkistukset kayttaméalleen CNC-koneelle
ja sen tyovalineille
« noudattaa tydelaman toimintatapoja ja CNC-hionnan tyoturvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija tekee CNC-hionnan menetelmasuunnittelun.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » tunnistaa hiottavat materiaalit merkinndista ja tietda niiden
tydstdominaisuudet

* maarittaa ja laskee tydstdarvoja, mutta kysyy neuvoja
tydsuunnitelman laadinnassa

» tekee tydssaan tarvittavia laskutoimituksia

» tunnistaa mitoitus-, toleranssi-, pinnanlaatu- ja
lampdokasittelymerkinnat, ymmartad konepiirustuksia ja
hahmottaa piirustusten mukaisen kappaleen

» hionnan suunnittelussa ottaa huomioon hiottavan kappaleen
tybvarat ja kerralla poistettavan materiaalin maaran

» tuntee erilaiset hiontamenetelmat, osaa vaihtaa ja tasapainottaa
hiomakiven seka tarkistaa etta hiomakivi on kunnossa, osaa
oikaista tyopdydan kysyen ajoittain neuvoja ja laatii itsendisesti
mittauspoytakirjan

Tyydyttava 2

Hyva 3 e tunnistaa myos erikoismateriaaleja ja selvittéda niiden
tydstdominaisuudet

e maarittdd ja laskee tydstdarvoja oikein ja suunnittelee
tydkappaleen kiinnitykset, tydstojarjestyksen ja
hiomatyovalineiden valinnat

» soveltaa matemaattis-luonnontieteellistd osaamistaan
tydsuorituksissaan, laskee ja selvittaa itsenaisesti pyorimis- ja
tydstdarvoja

» tulkitsee konepiirustuksen projektioita, leikkauskuvantoja,
mitoituksia ja ymmartaen merkinnat ja niiden merkityksen

» hyotdyntaa erilaisia hiontamenetelmia, tunnistaa hiomakiven
materiaalin ja osaa valita hiottavalle materiaalille
oikeantyyppisen hiomakiven, osaa saataa tyopoydan tai
tyblaitteen haluttuun kartioon tai kulmaan kysyen ajoittain
neuvoja valintoihin ja saatoihin liittyen

Hyva 4

Kiitettava 5 » tunnistaa myos erikoismateriaaleja ja tietéda niiden
tydstdominaisuuksia

* maarittadé ja laskee itsendisesti taloudelliset tydstdarvot
eri hiomatyokaluille ja materiaaleille ja tydskentelee
suunnitelmallisesti ja muuttaa suunnitelmaa tarvittaessa

» selviytyy hiontatdissa tarvittavista laskutoimituksista, kayttaa
ja muuntaa matemaattisia kaavoja ja hyddyntaa yleisesti
matemaattis-luonnontieteellistd osaamistaan tydssaan

» hahmottaa nopeasti konepiirustuksista valmistettavan
kappaleen ja sen pituusmitat, sovitteet, vaadittavat toleranssit ja
[Aampokasittelyt

» hallitsee itsendisesti eri hiontamenetelmat, suunnittelee ja
toteuttaa itsendisesti hiomakiven vaihtoon liittyvéat toiminnot
ja séatda koneen kartiokkuuden huomioiden kappaleen
hiontavaran
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Opiskelija laatii ja kayttad hionnassa kadytettavia CNC-ohjelmia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tekee perusohjelmoinnit ja korjaukset nayttdpaneelilla kysyen
ajoittain ohjeita

siirtda valmiita CNC-ohjelmia hiomakoneelle ja editoi niitéa
ajettavaksi

Tyydyttava 2
Hyva 3 » kirjoittaa kasin hionnassa kaytettdvan CNC-ohjelman ja pystyy
siirthméaéan valmiin CNC-ohjelman tytstokoneelle ajettavaksi
» kirjoittaa tydkiertoja sisaltdvia CNC-ohjelmia hiomakoneelle
Hyva 4
Kiitettava 5 » laatii itsendisesti hionnassa kaytettdvan CNC-ohjelman ja siirtda

sen tydstokoneelle seka kayttaa ja ohjelmoi CNC-hiomakonetta
monipuolisesti tydssaan

kirjoittaa CNC-ohjelmia hiomakoneille hyddyntéden ohjauksen
toimintoja monipuolisesti ja ajaa sen CNC-koneella, osaa

tehda itsenaisesti tavanomaisia hiontaohjelmia ja hioa

ne, suunnittelee tydvaiheiden keskinaisen jarjestyksen ja
kiinnitykset, ohjelmoi hiomakoneita itsendisesti ja osaa tarkistaa
ja korjata ohjelman tarvittaessa.

Opiskelija kdayttda CNC-hiomakonetta ja valmistaa tyépiirustusten mukaisia kappaleita

CNC-hiomakoneella.

Opiskelija

Tyydyttava 1

hallitsee tydstotekniikan, mutta kysyy ajoittain yksittéisia ohjeita
ja neuvoja

saataa ja valitsee oikeat tydstbarvot ja hiontapaksuudet
ohjeiden mukaan

hioo CNC-koneella tasopintoja

liséa tarvittaessa leikkuunestetta

huomioi lammon vaikutuksen tydstétapahtuman aikana ja
mittauksissa kysyen ajoittain neuvoa

kiinnittaa kappaleen oikein ja hakee nollapisteen, vaihtaa
erilaisia kiinnittimia ja kayttaa sopivaa kiinnitysvoimaa, ja
hiottavat kappaleet niiden kdannon tai irrottamisen jalkeen
suoraan

varmistaa kappaleen ja terien kiinnityksen aina ennen aloitusta
ja varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden
kayttaad tydohon soveltuvia hiontatytkaluja, hallitsee hiomakivien,
kiinnittimien ja pitimien oikean kayton ja sailytyksen

hioo valmiin kappaleen huomioiden laatuvaatimukset

Tyydyttava 2

Hyv 3
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hallitsee tydstotekniikan niin, ettd pystyy tekemaan
monipuolisesti hiomatdita

saataé ja valitsee oikeat tydstarvot ja hiontapaksuudet

hioo CNC-koneella tasopintoja ja akseleiden ympyramaisyyksia
mittaa leikkuunesteen pitoisuuden ja tarvittaessa saataa
pitoisuutta

huomioi lammdn vaikutuksen tydstétapahtuman aikana ja
mittauksissa

kiinnittda kappaleen oikein ja hakee nollapisteen, vaihtaa
erilaisia kiinnittimia ja kayttd& sopivaa kiinnitysvoimaa ja asettaa




kiinnittimet ja hiottavat kappaleet niiden k&Aannon tai irrottamisen
jalkeen suoraan

varmistaa kappaleen ja terien kiinnityksen aina ennen aloitusta
ja varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden
kayttdd asianmukaisesti tydhon soveltuvia hiontatydkaluja seka
kayttaa ja sailyttdd hiomakivia, kiinnittimia ja pitimia oikein ja
mittaa ja asettaa ohjelmissa tarvittavat tyokalut ja nollapisteet
hioo valmiin kappaleen huomioiden laatuvaatimukset

Hyva 4

Kiitettava 5

hallitsee tydstotekniikan niin, etta pystyy tekemaan
monipuolisesti ja taloudellisesti hiomat6ita

saataa ja valitsee optimaaliset tydstdarvot ja hiontapaksuudet
hioo CNC-koneella tasopintoja, akseleiden ympyramaisyyksia ja
suoriutuu itsendisesti erilaisista hiontatdista

huolehtii itsendisesti leikkuunestejarjestelmasta

ottaa asianmukaisesti huomioon lAmmon vaikutuksen
koneistuksessa ja mittauksessa

kiinnitta& kappaleen oikein ja hakee nollapisteen, vaihtaa
erilaisia kiinnittimia ja kayttaa sopivaa kiinnitysvoimaa, asettaa
kiinnittimet ja hiottavat kappaleet niiden kdannon tai irrottamisen
jalkeen suoraan

varmistaa kappaleen ja terien kiinnityksen aina ennen aloitusta
ja varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden
kayttad ammattimaisesti tydhon soveltuvia hiontatyokaluja,
hallitsee hiomakivien, kiinnittimien ja pitimien oikean kayton

ja séilytyksen, osaa teroittaa tytkalu seka mittaa ja asettaa
ohjelmissa tarvittavat tydkalut ja nollapisteet itsenaisesti
valmistaa laatuvaatimusten mukaisia kappaleita.

Opiskelija tekee laadunhallinnan mittaukset ja dokumentoinnin.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttaa tarkoituksenmukaisia mittavalineita oikein ja sailyttéaa ne
huolellisesti ja laatii mittauspoytakirjan

osaa tarkistusmitata kayttdmansa mittavalineet, ymmartaa
kalibroinnin ja puhtauden merkityksen ja suoriutuu hiontatdissa
tarvittavista mittauksista

ottaa vastuun siita, ettd valmiit kappaleet ovat tydpiirustusten
mukaisia, mutta kysyy ajoittain ohjeita vaadittavan laadun
aikaansaamiseksi valmistuksessa

Tyydyttava 2

Hyv 3

valitsee oikeat mittavalineet ja mittaa konepajoissa yleisesti
kaytettavissa olevilla mekaanisilla mittavélineilla erilaisia mittoja,
kulmia ja muotoja hiontat6issé tarvittavalla tarkkuudella ja laatii
omatoimisesti mittauspdytakirjan

huolehtii mittavalineiden kunnosta, oikeasta

sailytyksesta ja kalibroinneista seka huoltaa mittavalineet
tarkoituksenmukaisesti, tekee tarkkoja mittauksia vaadittavalla
toleranssilla ja laatii omatoimisesti mittauspoytakirjan

ottaa vastuun siita, ettd valmiit kappaleet ovat tyopiirustusten
mukaisia

Hyva 4

Kiitettava 5

valitsee mittavalineet ja mittaa konepajoissa yleisesti
kaytettévissa olevilla mekaanisilla mittavélineilla erilaisia mittoja,
kulmia ja muotoja hiontatdissé vaadittavalla tarkkuudella,

kayttdd mittapaloja, mittaa kulmia ja muotoja, ottaa huomioon
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mittauksen epavarmuustekijoitd seké laatii omatoimisesti ja
huolellisesti mittauspdytakirjan

huolehtii mittavalineiden kunnosta, oikeasta sailytyksesté ja
kalibroinneista, huoltaa mittavalineet tarkoituksenmukaisesti,
tekee tarkkoja mittauksia vaadittavalla toleranssilla ja laatii
omatoimisesti ja huolellisesti mittauspoytékirjan

ottaa vastuun siita, ettd valmiit kappaleet ovat tyopiirustusten
mukaisia ja ne voidaan toimittaa asiakkaalle tai
jatkojalostukseen seka ymmartaa laadun taloudellisen
merkityksen.

Opiskelija tekee kayttdjalle kuuluvat maaraaikaishuollot ja tarkistukset kayttamalleen
CNC-koneelle ja sen tyovalineille.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttaad koneita ja tydvalineité huolellisesti, hallitsee niiden
perustydkaluhuollon, niiden oikean kayton ja kayttaa ja sailyttaa
tyovalineita tarkoituksenmukaisella tavalla

tunnistaa yleisimméat koneen ilmoittamat halytykset, selvittda
englanninkieliset virheilmoitukset ja tekee kayttajalle kuuluvat
perustarkistukset CNC-koneelle

ymmartaa englanninkielisia kayttdohjeita

Tyydyttava 2

Hyva 3 kayttaa koneita ja tydvalineita huolellisesti, tydskentelee
vastuuntuntoisesti ja huolehtii ammattitaitoisesti tydvalineista ja
tydymparistosta
tunnistaa yleisimmat koneen ilmoittamat halytykset ja
virhekoodit myds englannin kielelld seké osaa kuitata ne pois ja
tekee perushuollot ja tarkistukset CNC-koneelle
ymmartaa hyvin englanninkielisia kayttdohjeita

Hyva 4

Kiitettdva 5 kayttdad koneita ja tydvalineita huolellisesti, tydskentelee

huolellisesti ja tarkasti seka huolehtii koneiden ja laitteiden
huolloista ja korjaustarpeista ja suorittaa paivittaishuollot
ammattitaitoisesti

tunnistaa yleisimmat koneen ilmoittamat halytykset ja
virhekoodit myds englannin kielell& sek& osaa kuitata
halytyksen poistamalla sen aiheuttaneen syyn seka tekee
perushuollot, tarkistukset ja pienemmaét kunnostukset CNC-
koneelle

hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta pystyy
hyddyntdmaan tydsséan vieraskielistd materiaalia.

Opiskelija noudattaa tydelaméan toimintatapoja ja CNC-hionnan

tyoturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1
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varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita

ja tietda laatu-, ymparisto- ja tuotannonohjausjéarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat ty6tavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tyotavat

toimii tydéryhman jasenena ja huomioi tydssdan muut tydalueella
toimivat henkilot tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille




tai ymparistolle, ja toimii tydeldman yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmié ja materiaaleja seka pitda huolta kayttdAmienséa
koneiden ja tytkalujen kunnosta, seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista ty6tehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tyoskentelydan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakyky&aan
ilmoittaa mahdollista ty6suojeluun liittyvista puutteista

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita ja ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenend, ottaa tydssaan huomioon muut
tydalueella toimivat henkiltt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistélle ja toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita
ja tybmenetelmia ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen tython ja poistaa vialliset
kaytosta, pitaa huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta
selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtéavistd oma-aloitteisesti
ja osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tydkykyaan todenmukaisesti

iimoittaa mahdollista tydsuojeluun liittyvista puutteista

Hyva 4

Kiitettava 5

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyéturvallisuuteen
liittyvista asioista seké ottaa huomioon laatu-, ymparist6- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

toimii aktiivisesti tydryhman jasenena, ottaa tydssaan huomioon
muut tydalueella toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle ja toimii luontevasti tydelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tyévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytostd, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka yllapitdd oma-aloitteisesti tydympéaristénsa
siisteytta ja jarjestysta

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia, pystyy

kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja

arvioi omaa tyéskentelydan, osaamistaan ja tydkykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia

kehittamiskohteita.
85

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

| » ilmoittaa mahdollista tydsuojeluun liittyvista puutteista

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tytehtavissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen toimintaympéristéssa tekemélla monimuotoisen
hiontaty6n tai useamman hiontatydn CNC-koneella.

Tydn valmistamisessa tarvitaan vahintdan kahta eri hiontamenetelmda, mutta muutkin
menetelmat on hallittava. Hiottavien kappaleiden kovuuden ja toleranssien tulee vastata
hiontatdissa vaadittavia yleisia tarkkuuksia, eikd kappaleita ole kannattavaa tai mahdollista
valmistaa haluttuun tarkkuuteen esimerkiksi sorvaamalla.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéan yksilollisesti muilla tavoin.

2.16. CNC-jyrsintd, 20 osp (105934)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« tehda NC-jyrsinndn menetelmasuunnittelun

» Jlaatia CNC-ohjauksella kasin jyrsinndn NC-ohjelman ja simuloi ohjelman joko NC-
ohjauksella tai CAM-ohjelmistolla

o kayttdd NC-jyrsinkonetta ja valmistaa tyOpiirustuksien mukaisia kaannon sisaltavia
monimuotoisia kappaleita CNC-tydstokeskuksella

» tekee laadunhallinnan mittaukset ja dokumentoinnin

e tehda kayttajalle kuuluvat maardaikaishuollot ja tarkistukset CNC-tyostokeskukselle ja
siihen liittyville tyévalineille

« noudattaa tydelaman toimintatapoja ja CNC-jyrsinnan ty6turvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija tekee NC-jyrsinndn menetelméasuunnittelun.

Opiskelija
Tyydyttava 1 e tunnistaa tavalliset koneistettavat materiaalit ja tietda niiden
tydstdominaisuuksia
e maarittad ja laskee tydstdarvoja, mutta kysyy neuvoja
tydsuunnitelman laadinnassa
» laskee kolmioiden sivuja ja kulmia seka tekee ty6ssa muita
tarvittavia laskutoimituksia, mutta kysyy ajoittain ohjeita
e tunnistaa mitoitusmerkinnat ja tavallisimmat toleranssi- ja
pinnanlaatumerkinnat sekd ymmartaa tavallisia konepiirustuksia
ja hahmottaa piirustusten mukaisen kappaleen
Tyydyttava 2
Hyva 3 » tunnistaa myos erikoismateriaaleja ja selvittédé niiden
tydstominaisuudet
* maarittéda ja laskee tydstdarvoja oikein ja suunnittelee
tydkappaleen kiinnitykset, tyostojarjestyksen ja terien valinnat
» laskee tangenttilauseen avulla viisteiden koordinaatit ja soveltaa
joissain tilanteissa matemaattis-luonnontieteellistd osaamistaan
tydsuorituksissaan
» tulkitsee konepiirustuksen projektioita, leikkauskuvantoja,
mitoituksia ja niihin liittyvia toleransseja ja pintamerkkeja
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Hyva 4

Kiitettdva 5 * tunnistaa myos erikoismateriaaleija ja tietda materiaalien
tydstbominaisuuksia

*  mAaarittaa ja laskee itsenaisesti taloudelliset tydstdarvot eri
terille ja materiaaleille ja tydskentelee suunnitelmallisesti osaten
muuttaa suunnitelmaa tarvittaessa

» selviytyy tydssaan tarvittavista laskutoimituksista, kayttaa ja
muuntaa matemaattisia kaavoja ja hyodyntaa monipuolisesti
matemaattis-luonnontieteellistd osaamistaan tydssaan

» hahmottaa nopeasti ty6piirustuksista valmistettavan kappaleen
ja sen pituusmitat, sovitteet, vaadittavat toleranssit ja
pinnanlaatuvaatimukset.

Opiskelija laatii CNC-ohjauksella kasin jyrsinnan NC-ohjelman ja simuloi ohjelman.

Opiskelija

Tyydyttava 1  siirtdéa valmiin CNC-ohjelman ty6stokeskukselle ja editoi sen
ajettavaksi, tarkastaa ja simuloi ohjelman ennen kuin ajaa sen
CNC-tyostokeskuksella

Tyydyttava 2

Hyva 3 » kirjoittaa tyokiertoja sisaltavia CNC-ohjelmia tyostokeskukselle
seka tarkastaa ja simuloi ohjelman ennen kuin ajaa sen CNC-
tyostokeskuksella seka osaa vaihtaa ohjelmaa

Hyva 4

Kiitettava 5 » kirjoittaa CNC-ohjelman tydstdkeskukselle hyddyntaen
ohjauksen toimintoja monipuolisesti ja ajaa sen
tyostokeskuksella ja tekee itsendisesti tavanomaisia
tydstdohjelmia ja osaa koneistaa itse tekemansa
tydstdohjelman.

Opiskelija kayttaa NC-jyrsinkonetta ja valmistaa tydpiirustuksien mukaisia kddnnén
sisaltdavia monimuotoisia kappaleita CNC-tydstdokeskuksella.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » valmistaa tyOpiirustuksien mukaisia teollisuuden mitta-
ja laatuvaatimukset tayttavia monimuotoisia kappaleita,
joissa on tarkkuudella IT7- ja Ra 1,6 toleroituja mittoja ja
tarkkuusvaatimus 1SO 2768-f, mutta kysyy ajoittain ohjeita

» varmistaa kappaleen ja terien kiinnityksen aina ennen aloitusta
ja varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden

» koneistaa rakenneterésta ja muita lujuudeltaan sité alhaisempia
materiaaleja

» kayttaa tyohon soveltuvia terié ja tyokaluja, hallitsee tytkalujen,
terien, kiinnittimien ja pitimien oikean kayton ja sailytyksen

» koneistaa kappaleita, joissa on monimuotoisia koneistettavia
muotoja: taso- ja lieridpintoja, uria, taskuja, viisteita,
pyoristyksia, porauksia, upotuksia, kierrereikia ja reian
avarruksia

» kayttaa tarvittavia tyolaitteita ja tekee tarvittaessa
apukoneistuksia

» asettaa nollapisteen, tydkalut ja terat seka asettaa terékorjaimet

» kiinnittdd kappaleen oikein, hakee nollapisteen, osaa vaihtaa
erilaisia kiinnitiimia tyostokeskukselle ja kayttda sopivaa
kiinnitysvoimaa ja asettaa kiinnittimet ja tydstettéavat kappaleet
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niiden k&&nnon tai irrottamisen jalkeen suoraan ja oikeilla
voimilla

Tyydyttava 2

Hyva 3

valmistaa tyopiirustuksien mukaisia teollisuuden mitta-

ja laatuvaatimukset tayttavia monimuotoisia kappaleita,

joissa on tarkkuudella IT7- ja Ra 1,6 toleroituja mittoja ja
tarkkuusvaatimus 1SO 2768-f

varmistaa kappaleen ja terien kiinnityksen aina ennen aloitusta
ja varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden
koneistaa rakenneterasten lisdksi muitakin materiaaleja, mutta
kysyy ongelmatilanteissa neuvoja

kayttaad tyohon soveltuvia teria ja tyokaluja, hallitsee tyokalujen,
terien, kiinnittimien ja pitimien tyokaluhuollon ja oikean kayton ja
sailytyksen

koneistaa kappaleita, joissa on monimuotoisia koneistettavia
muotoja: taso- ja lieridpintoja, uria, taskuja, viisteita,
pyoristyksid, porauksia, upotuksia, kierrereikia ja reian
avarruksia

hallitsee tydstotekniikan ja menetelmasuunnittelun niin,

etta pystyy valmistamaan useamman kiinnityksen vaativia
monimuotoisia kappaleita

asettaa nollapisteen ja asettaa terdkorjaimet, tekee terien
asetukset, hallitsee mittauksen ja kompensaatiot

kiinnitta& kappaleen oikein ja hakee nollapisteen, vaihtaa
asianmukaisesti erilaisia kiinnittimia tydstokeskukselle ja
kellottaa heitottomaksi tyOstettavat kappaleet

Hyva 4

Kiitettava 5

valmistaa tydpiirustuksien mukaisia teollisuuden mitta-

ja laatuvaatimukset tayttavia monimuotoisia kappaleita,

joissa on tarkkuudella IT7- ja Ra 1,6 toleroituja mittoja ja
tarkkuusvaatimus 1SO 2768-f

varmistaa kappaleen ja terien kiinnityksen aina ennen aloitusta
ja varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden
koneistaa rakenneterasten lisdksi muitakin materiaaleja

seka tietaa lampokasiteltyjen ja erikoislujien terasten,
ei-rautametallien ja muiden materiaalien ominaisuuksia
koneistettaessa ja ottaa huomioon lammon vaikutuksen
koneistuksessa

kayttaad tydbhon soveltuvia teria ja tydkaluja, hallitsee tydkalujen,
terien, kiinnittimien ja pitimien tyékaluhuollon ja oikean kayton ja
sailytyksen

hallitsee tydstotekniikan ja menetelmasuunnittelun niin,

etta pystyy valmistamaan kappaleen kaannén vaativia
monimuotoisia kappaleita taloudellisesti

koneistaa monimuotoisia kappaleita useammalla eri
tydstdmenetelmalla

kayttad useampaa nollapisteen paikkaa ohjelmassa, mittaa ja
asettaa tarvittavat tyokalut ja kayttaa terakorjaimia oikeiden
mittojen saavuttamiseksi tydston aikana, vaihtaa itsenaisesti
erilaisia kiinnittimia ja kellottaa suoraksi tai heitottomaksi
tyostettavat kappaleet.

Opiskelija tekee laadunhallinnan mittaukset ja dokumentoinnin.

Opiskelija
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Tyydyttava 1

valitsee oikeat mittavalineet ja kayttaa eri mittavalineita
tarkoituksenmukaisesti ja sailyttdd ne huolellisesti ja suorittaa
pituusmittaukset IT7-tarkkuudella ja laatii mittauspoytakirjan
tarkistusmittaa kayttamansa mittavalineet sekd ymmartaa
kalibroinnin ja puhtauden merkityksen

ottaa vastuun siita, ettéd valmiit kappaleet ovat tydpiirustusten
mukaisia

Tyydyttava 2

Hyva 3

valitsee oikeat mittavélineet ja mittaa konepajoissa yleisesti
kaytettavissa olevilla mekaanisilla mittavélineilla erilaisia
mittoja luotettavasti, mittaa pituusmittoja IT7-tarkkuudella
seka kulmia ja muotoja seka laatii itsendisesti ja huolellisesti
mittauspdytakirjan

huolehtii mittavalineiden kunnosta, oikeasta

sailytyksesta ja kalibroinneista seka huoltaa mittavalineet
tarkoituksenmukaisesti

ottaa vastuun siita, ettd valmiit kappaleet ovat tyopiirustusten
mukaisia

Hyva 4

Kiitettava 5

valitsee oikeat mittavélineet ja mittaa konepajoissa yleisesti
kaytettavissa olevilla mekaanisilla mittavalineilla erilaisia
mittoja luotettavasti ja tarkasti, mittaa pituusmittoja IT7-
tarkkuudella seka kulmia ja muotoja, osaa kayttaa mittapaloja
seka ottaa huomioon mittauksen epavarmuustekijéita ja
tekee tarkkoja mittauksia vaadittavalla toleranssilla seka laatii
itsendisesti ja huolellisesti mittauspdytakirjan ja ymmartaa
laadun taloudellisen merkityksen.

huolehtii mittavalineiden kunnosta, oikeasta

sdilytyksesta ja kalibroinneista seka huoltaa mittavalineet
tarkoituksenmukaisesti

ottaa vastuun siita, etté valmiit kappaleet voidaan toimittaa
asiakkaalle tai jatkojalostukseen.

Opiskelija tekee kayttédjalle kuuluvat maaraaikaishuollot ja tarkistukset CNC-
tyostokeskukselle ja siihen liittyville tyévélineille.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttaad koneita ja tydvalineita huolellisesti, hallitsee niiden
perustydkaluhuollon, niiden oikean kaytén ja kayttaa ja sailyttaa
tyodvalineita tarkoituksenmukaisella tavalla

tunnistaa yleisimmat koneen ilmoittamat halytykset, selvittaa
englanninkieliset virheilmoitukset ja tekee kayttajalle kuuluvat
perustarkistukset CNC-koneelle

lukee ja ymmartaa englanninkielista alalla tarvittavaa sanastoa

Tyydyttava 2

Hyv 3

kayttaad koneita ja tydvalineita huolellisesti, tydskentelee
vastuuntuntoisesti ja huolehtii ammattitaitoisesti tydvalineista ja
tydymparistosta

tunnistaa yleisimmat koneen ilmoittamat halytykset ja
virhekoodit myds englannin kielell& sek& osaa kuitata ne pois ja
tekee perushuollot ja tarkistukset CNC-koneelle

lukee ja ymmartaa hyvin englanninkielistd alalla tarvittavaa
sanastoa

Hyva 4
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Kiitettava 5

kayttaad koneita ja tydvalineita huolellisesti, tydskentelee
huolellisesti ja tarkasti seka huolehtii koneiden ja laitteiden
huolloista ja korjaustarpeista ja suorittaa paivittaishuollot
tunnistaa yleisimmat koneen ilmoittamat halytykset ja
virhekoodit myds englannin kielelld, osaa kuitata halytyksen
poistamalla sen aiheuttaneen syyn ja tekee perushuollot,
tarkistukset ja pienemmat kunnostukset CNC-koneelle

hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta pystyy
hyddyntamaan tydsséan vieraskielistd materiaalia.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja CNC-jyrsinnan

tyoturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaéarayksia ja -ohjeita

seka tietda laatu-, ymparist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat ty6tavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydéryhman jasenena ja huomioi tydssdan muut tydalueella
toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle, ja toimii tydelaman yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, ty6valineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja seka pitda huolta kayttAmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta, seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista tyttehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tytskentelydan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakyky&an
ilmoittaa mahdollista ty6suojeluun liittyvista puutteista

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa ennen ty6n aloitusta , ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tyoturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tyéryhmén jasenend, ottaa tydssdan huomioon muut
tybalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéaristolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita
ja tybmenetelmia ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen ty6hon ja poistaa vialliset
kaytostd, pitdd huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta
selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtéavistd oma-aloitteisesti

ja osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin sekéa ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelydan,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti

ilmoittaa mahdollista tydsuojeluun liittyvista puutteista

Hyva 4
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Kiitettava 5 e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyéturvallisuuteen
liittyvista asioista sekéa ottaa huomioon laatu-, ymparist6- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

« valitsee itsenaisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat ty6tavat

e toimii aktiivisesti tydryhman jasenena, ottaa tydssdaan huomioon
muut tydalueella toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle ja toimii luontevasti tydelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

e kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydbmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tyévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka yllapitdd oma-aloitteisesti tydymparisténsa
siisteytta ja jarjestysta

« ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia, pystyy
kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja
arvioi omaa tyéskentelyddn, osaamistaan ja tydkykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita.

¢ ilmoittaa mahdollista tydsuojeluun liittyvista puutteista

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtévissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen toimintaymparistéssa valmistamalla jonkin
koneistettavan osan tai osakokonaisuuden CNC-ohjattua tydstokeskusta kayttaen.

Opiskelijan tulee osoittaa sekd ohjelmointi ettd koneen kayttd. Opiskelija osoittaa
ammattitaitonsa valmistamalla vaatimuksien mukaiset monipuoliset kappaleet ja tekemalla niista
mittauspoytakirjat. Opiskelija osoittaa hallitsevansa monipuolisesti CNC-jyrsinnédssé kaytettavéan
koneen ja apulaitteet, koneistuksen periaatteet, terdt ja ter&materiaalit, leikkuunesteet seka
raaka-aineet niin, ettd han pystyy valmistamaan tyopiirustuksen mukaisia teollisuuden mitta-
ja laatuvaatimukset tayttavida monimuotoisia kappaleita. Opiskelija osoittaa ohjelmointitaitonsa
laatimalla CNC-ohjauksella kasin jyrsinnan NC-ohjelman, joka siséltdd normaaleita perusmuotoja
ja poraustyokiertoja seka simuloi ohjelman joko NC-ohjauksella tai CAM-ohjelmistolla.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytdn perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéén yksilollisesti muilla tavoin.

2.17. CNC-sorvaus, 20 osp (105935)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

» tehda NC-sorvauksen menetelmasuunnittelun

« laatia CNC-ohjauksella k&sin sorvauksen NC-ohjelman ja simuloi ohjelman NC-ohjauksella
tai CAM-ohjelmistolla

o kayttdd CNC-sorvia ja valmistaa tyOpiirustuksien mukaisia k&annon sisaltavia
monimuotoisia kappaleita CNC-sorvilla

» tekee laadunhallinnan mittaukset ja dokumentoinnin

« tehda kayttajalle kuuluvat maaraaikaishuollot ja tarkistukset kayttamalleen CNC-koneelle
ja sen tydvalineille
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* noudattaa tydeldmén toimintatapoja ja CNC-sorvauksen tydturvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija tekee NC-sorvauksen menetelmasuunnittelun.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tunnistaa tavalliset koneistettavat materiaalit ja tietd& niiden
tydstdominaisuuksia

selvittda ja laskee ty6stdarvoja oikein, mutta kysyy yksittaisia
ohjeita tydsuunnitelman laadinnassa

laskee kolmioiden sivuja ja kulmia ja tekee tydssa muita
tarvittavia laskutoimituksia

tunnistaa mitoitusmerkinnat ja tavallisimmat toleranssi- ja
pinnanlaatumerkinnat seké ymmartaa tavallisia konepiirustuksia
ja hahmottaa piirustusten mukaisen kappaleen

Tyydyttava 2

Hyva 3

tunnistaa myos erikoismateriaaleja ja osaa selvittaa niiden
tydstdominaisuudet

maarittaa ja laskee tydstdarvoja oikein ja suunnittelee
tydkappaleen kiinnitykset, tydstdjarjestyksen ja terien valinnat
laskee tangenttilauseen avulla viisteiden koordinaatit ja soveltaa
joissain tilanteissa matemaattis-luonnontieteellistd osaamistaan
tydsuorituksissaan

tulkitsee koneenpiirustuksen projektioita, leikkauskuvantoja,
mitoituksia ja niihin liittyvia toleransseja ja pintamerkkeja

Hyva 4

Kiitettava 5

tunnistaa myos erikoismateriaaleija ja tietdd materiaalien
tydstdominaisuuksia

maarittaa ja laskee itsenaisesti taloudelliset tydstbarvot eri
terille ja materiaaleille ja tydskentelee suunnitelmallisesti osaten
muuttaa suunnitelmaa tarvittaessa

selviytyy tydssaan tarvittavista laskutoimituksista, kayttaa

ja muuntaa matemaattisia kaavoja ja hyddyntéaa yleisesti
matemaattis-luonnontieteellistd osaamistaan tygssdan
hahmottaa nopeasti ty6piirustuksista valmistettavan kappaleen
ja sen pituusmitat, sovitteet, vaadittavat toleranssit ja
pinnanlaatuvaatimukset

Opiskelija laatii CNC-ohjauksella kasin sorvauksen NC-ohjelman ja simuloi ohjelman NC-
ohjauksella tai CAM-ohjelmistolla.

Opiskelija

Tyydyttava 1

siirtéd valmiin CNC-ohjelman sorville ja editoi sen ajettavaksi
tarkastaa ja simuloi ohjelman ennen kuin ajaa sen CNC- sorvilla

Tyydyttava 2

Hyva 3 kirjoittaa tyokiertoja sisaltavia CNC- ohjelmia sorville
tarkastaa ja simuloi ohjelman ennen kuin ajaa sen CNC-
sorvilla, osaa vaihtaa ohjelmaa, asetuksia ja kiinnityksia uudelle
kappaleelle

Hyva 4

Kiitettava 5 kirjoittaa CNC- ohjelman sorville hyddyntaen ohjauksen
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tekee itsendisesti tavanomaisia tyostdohjelmia ja osaa
koneistaa ne.

Opiskelija kayttdaa CNC-sorvia ja valmistaa tyopiirustuksien mukaisia kddnnon sisaltavia
monimuotoisia kappaleita CNC-sorvilla.

Opiskelija

Tyydyttava 1

valmistaa tyopiirustuksien mukaisia teollisuuden mitta- ja
laatuvaatimukset tayttéavia monimuotoisia kappaleita, joissa on
tarkkuudella IT7 ja Ra 1,6 toleroituja mittoja ja tarkkuusvaatimus
ISO 2768-f, mutta kysyy ajoittain ohjeita

varmistaa kappaleen ja terien kiinnityksen aina ennen aloitusta
ja varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden
koneistaa rakenneterasta ja muita lujuudeltaan sitd alhaisempia
materiaaleja

kayttaad tyohon soveltuvia teria ja tyokaluja ja hallitsee
tytkalujen, terien, kiinnittimien ja pitimien oikean kayton ja
sdilytyksen

kayttaa tarvittavia tydlaitteita ja tekee tarvittaessa
apukoneistuksia

sorvaa kappaleita, joissa on monimuotoisia ulko- ja sisdpuolisia
koneistettavia pintoja: taso-, lieri6- ja kartiopintoja, viisteita,
pyoristyksid, uran pistoja seka kierteita

asettaa nollapisteen ja terien asetukset, hallitsee mittauksen ja
kompensaatioiden kayton tydston aikana

kayttaa kiinnittimia oikein, osaa vaihtaa kiinnitysleuat ja saataa
niiden paineet oikeaksi

Tyydyttava 2

Hyva 3

valmistaa tydpiirustuksien mukaisia teollisuuden mitta- ja
laatuvaatimukset tayttavia monimuotoisia kappaleita, joissa on
tarkkuudella IT7 ja Ra 1,6 toleroituja mittoja ja tarkkuusvaatimus
ISO 2768-f

varmistaa kappaleen ja terien kiinnityksen aina ennen aloitusta
ja varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden
koneistaa rakenneterasten lisdksi muitakin materiaaleja
kayttaad tydbhon soveltuvia teria ja tydkaluja ja hallitsee
tydkalujen, terien, kiinnittimien ja pitimien tyékaluhuollon ja
oikean kayton ja sailytyksen

hallitsee tydstotekniikan ja menetelmasuunnittelun niin,

etta pystyy valmistamaan useamman kiinnityksen vaativia
monimuotoisia

sorvaa kappaleita, joissa on monimuotoisia ulko- ja sisapuolisia
koneistettavia pintoja: taso-, lieri6- ja kartiopintoja, viisteita,
pyoristyksid, uran pistoja seka kierteita

hallitsee terien asetukset, mittauksen ja kompensaatioiden
kayton tyéston aikana

kiinnittaa kappaleen oikein ja hakee nollapisteen, valitsee ja
vaihtaa kiinnitysleuat seka saataa niiden paineet oikeaksi,
pystyy sorvaamaan pehmeat leuat oikealle halkaisijalle,
kellottaa heitottomaksi tyOstettavat kappaleet ja kiinnittimet
niiden k&dannon tai irrottamisen jalkeen ja kiinnittaa
koneistettavan kappaleen niin, etta kappaleen muoto- ja
mittatarkkuus seka pinnanlaatu sailyvat piirustuksen mukaisina

Hyva 4

Kiitettava 5

valmistaa tyopiirustuksien mukaisia teollisuuden mitta- ja

laatuvaatimukset tayttavid monimuotoisia kappaleita, joissa on
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tarkkuudella IT7 ja Ra 1,6 toleroituja mittoja ja tarkkuusvaatimus
ISO 2768-f

varmistaa kappaleen ja terien kiinnityksen aina ennen aloitusta
ja varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden
koneistaa rakenneterasten lisdksi muitakin materiaaleja

seka tietdd lAampokasiteltyjen ja erikoislujien terésten,
ei-rautametallien ja muiden materiaalien ominaisuuksia
koneistettaessa

kayttdad tyohon soveltuvia teria ja tydkaluja ja hallitsee
tyokalujen, terien, kiinnittimien ja pitimien tyékaluhuollon ja
oikean kayton ja sailytyksen

hallitsee tydstotekniikan ja menetelmasuunnittelun niin,

etta pystyy valmistamaan kappaleen kdannon vaativia
monimuotoisia kappaleita taloudellisesti

sorvaa monimuotoisia kdannettavia tai katkaistavia toleroituja
kappaleita, hallitsee terien ja tydkalujen asetuksen ja kayton
tyostossa

kayttaa terékorjaimia oikeiden mittojen saavuttamiseksi
vaihtaa ja s&&tda istukan leuat oikein ja itsendisesti, sorvaa
pehmeadt leuat ja kellottaa heitottomaksi tyostettavat kappaleet.

Opiskelija tekee laadunhallinnan mittaukset ja dokumentoinnin.

Opiskelija

Tyydyttava 1

ottaa vastuun siitd, etta valmiit kappaleet ovat tydpiirustusten
mukaisia ja laatii mittauspoytakirjan

valitsee oikeat mittavélineet ja kayttaa eri mittavalineita
tarkoituksenmukaisesti, ymmartaa kalibroinnin ja puhtauden
merkityksen ja suorittaa pituusmittaukset IT7-tarkkuudella
sailyttaa mittavalineita huolellisesti ja osaa tarkistusmitata
kayttamansa mittavélineet

Tyydyttava 2

Hyva 3

ottaa vastuun siita, ettd valmiit kappaleet ovat tydpiirustusten
mukaisia ja laatii itsendisesti ja huolellisesti mittauspéytakirjan
valitsee oikeat mittavalineet ja mittaa konepajoissa yleisesti
kaytettavissa olevilla mekaanisilla mittavélineilla erilaisia mittoja
luotettavasti ja mittaa pituusmittoja IT7-tarkkuudella seka kulmia
ja muotoja

huolehtii mittavalineiden kunnosta, oikeasta

sdilytyksesta ja kalibroinneista seka huoltaa mittavalineet
tarkoituksenmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5

ottaa vastuun siita, ettd valmiit kappaleet ovat tyopiirustusten
mukaisia ja voidaan toimittaa asiakkaalle tai jatkojalostukseen
ja ymmartéaé laadun taloudellisen merkityksen

valitsee oikeat mittavalineet ja mittaa konepajoissa yleisesti
kaytettavissa olevilla mekaanisilla mittavélineilla erilaisia mittoja
luotettavasti ja tarkasti, mittaa pituusmittoja IT7-tarkkuudella
seka kulmia ja muotoja ja osaa kayttda mittapaloja seka ottaa
huomioon mittauksen epavarmuustekijoité ja tekee tarkkoja
mittauksia vaadittavalla toleranssilla

huolehtii mittavalineiden kunnosta, oikeasta

sailytyksesta ja kalibroinneista seka huoltaa mittavalineet
tarkoituksenmukaisesti.
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Opiskelija tekee kayttajalle kuuluvat maaraaikaishuollot ja tarkistukset kdyttamalleen
CNC-koneelle ja sen tydvilineille.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttaa koneita ja tydvalineita huolellisesti, hallitsee
perustydkaluhuollon ja niiden oikean kaytdn ja sailytyksen,
kayttaa ja sailyttaa kiinnittimia ja pitimia tarkoituksenmukaisella
tavalla

tunnistaa yleisimmat koneen ilmoittamat halytykset ja tekee
kayttajalle kuuluvat perustarkistukset CNC-sorville

lukee ja ymmartaa englanninkielista alalla tarvittavaa sanastoa

Tyydyttava 2

Hyva 3 kayttda koneita ja tydvalineita huolellisesti, tydskentelee
vastuuntuntoisesti ja huolehtii tydvalineista ja tydymparistosta
tunnistaa yleisimmat koneen ilmoittamat halytykset ja
virhekoodit seké kuittaa ne pois, tekee perushuollot ja
tarkistukset CNC-sorville
lukee ja ymmartaa hyvin englanninkielistd alalla tarvittavaa
sanastoa

Hyva 4

Kiitettava 5 kayttaa koneita ja tydvalineita huolellisesti, tydskentelee

huolellisesti ja tarkasti sek& huolehtii koneiden ja laitteiden
huolloista ja korjaustarpeista

tunnistaa yleisimmat koneen ilmoittamat halytykset ja
virhekoodit, kuittaa halytyksen poistamalla sen aiheuttaneen
syyn ja tekee perushuollot, tarkistukset ja pienemmaéat
kunnostukset CNC-sorville

hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta pystyy
hyddyntamaan tydssaan vieraskielistd materiaalia.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja CNC-sorvauksen

tydturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita

seka tietaa laatu-, ymparist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat tydtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydéryhman jasenena, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkildt tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelaman yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja seka pitda huolta kayttdmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista tytehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tydskentelyaan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakykyaan
iimoittaa mahdollista tyésuojeluun liittyvista puutteista

Tyydyttava 2
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Hyva 3

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenend, ottaa tydssaan huomioon muut
tydalueella toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita
ja tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen tyéhon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta
selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tydkykyaan todenmukaisesti

iimoittaa mahdollista tyésuojeluun liittyvista puutteista

Hyva 4

Kiitettava 5

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita,
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyoturvallisuuteen
liittyvistd asioista sek& ottaa huomioon laatu-, ymparist6- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

toimii aktiivisesti ty6ryhman jasenena ja ottaa tydssaan
huomioon muut tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen
aiheuttamatta vaaraa ihmisille tai ymparistolle ja toimii
luontevasti tydelaman yleisten toimintatapojen mukaisesti
kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tydvalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja ja arvioi ja varmistaa
tyovalineiden ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen ty6hon
seka poistaa vialliset kdytosta seka pitaa huolta kayttamiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta, seka yllapitdd oma-aloitteisesti
tydymparistonsa siisteytta ja jarjestysta

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia ja pystyy

kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella seka toimii suunnitelmallisesti ja

arvioi omaa tyoskentelyddn, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 10ytdd omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita.

ilmoittaa mahdollista ty6suojeluun liittyvista puutteista

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossa kaytannon tyotehtavissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen toimintaymparistéssa valmistamalla jonkin
koneistettavan osan tai osakokonaisuuden CNC-ohjattua sorvia kayttaen.

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ohjelmoimalla ja kayttdmalla NC-konetta. Opiskelija osoittaa
ammattitaitonsa hallitsemalla monipuolisesti CNC-sorvauksessa kaytettavat koneet ja apulaitteet,
koneistuksen periaatteet, terat ja teramateriaalit, leikkuunesteet seké raaka-aineet niin, ettd han
pystyy valmistamaan tyopiirustuksen mukaisia kappaleen kdannon sisaltavia teollisuuden mitta- ja
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laatuvaatimukset tayttavia monimuotoisia kappaleita. Opiskelija valmistaa vaatimuksien mukaiset
riittdvan monipuoliset kappaleet ja tekee niistd mittauspoytékirjat. Han laatii CNC-ohjauksella
késin sorvauksen NC-ohjelman, joka sisdltdd normaaleita tyokiertoja, simuloi kirjoittamansa
ohjelman joko NC-ohjauksella tai CAM-ohjelmistolla.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.18. CNC-sarmays, 20 osp (105936)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« laatia sarmaystyon tyévaihesuunnitelman

« kayttda sarmayspuristinta ja valmistaa sarmattavan kappaleen sarmayspuristimella

« tehda kayttgjalle kuuluvat maaraaikaishuollot ja tarkistukset kayttamalleen CNC-koneelle
ja sen tyokaluille

¢ noudattaa ty6elaman toimintatapoja ja CNC-sarmayksen tyoturvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija laatii sairmaystyon tydovaihesuunnitelman.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » tekee tyOpiirustuksen perusteella tydsuunnitelman hyddyntéen
tyopiirustuksia ja kysyen tarvittaessa liséé ohjeita ja neuvoja

Tyydyttava 2

Hyva 3 « tekee tyopiirustuksen perusteella tydésuunnitelman hyddyntaen
tyopiirustuksia ja tekee itsenaisesti suunnitteluun liittyvat
laskutoimitukset, kuten aihion oikaistun pituuden laskennan

Hyva 4

Kiitettava 5 * suunnittelee taivutusjarjestyksen niin, etta kaikki
sarmaysvaiheet voidaan suorittaa ja tekee suunnitelman
varmistaen tyénsa laadun niin, ettd se vastaa tyopiirustusten ja
annettujen ohjeiden laatuvaatimuksia

Opiskelija kayttaa sarmayspuristinta ja valmistaa sarméttivan kappaleen
sarmayspuristimella.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » valitsee oikeat tydkalut kohteeseen kysyen tarvittaessa lisda
ohjeita ja neuvoja

» suorittaa taivutuksen simuloinnin ohjauksen avulla

» valmistaa sdrmattavan kappaleen kysyen tarvittaessa lisaa
ohjeita ja neuvoja, kiinnittaa tydkalut seka tekee niiden sdadot
ja tarkistukset ja kayttda sarmayspuristinta itsenaisesti

» tarkistaa muotomallinteilla, ettd sdrméatyt kappaleet tayttavat
asetetut mitta- ja muotovaatimukset

» tuntee sarmayksen perusteet, sérmayspuristimen rakenteen,
toimintaperiaatteen ja kayttdaluerajoitukset

» tuntee tavallisimpien sarmattavien materiaalien ominaisuudet
seka niiden sarmattavyyteen vaikuttavat tekijat, kasittelee

97

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

asianmukaisesti eri materiaaleja seka sailyttaa niitd vaatimusten
mukaisesti

Tyydyttava 2

Hyva 3

valitsee oikeat tyokalut (vastin- ja painintyokalut) kohteeseen
suorittaa taivutuksen simuloinnin automaattitoiminnolla
valmistaa sarmattavan kappaleen kysyen tarvittaessa lisaa
ohjeita ja neuvoja, ohjelmoi sarmayskonetta ja kayttaa sita
ohjauspaneelilta itsenéisesti

tarkistaa mittaamalla, ettéd sarmatyt kappaleet tayttavat
piirustuksissa asetetut vaatimukset

tuntee sdrmayksen perusteet, sarmayspuristimen rakenteen,
toimintaperiaatteen ja kayttdaluerajoitukset hyvin

kasittelee materiaaleja ja valmiita sdrmaystuotteita ottaen
huomioon materiaalien ominaisuudet seka pakkaa ja
dokumentoi ne

Hyva 4

Kiitettava 5

valitsee oikeat vastin- ja painintydkalut eri sarmaystehtaviin
itsendisesti

suorittaa taivutuksen simuloinnin sekd automaattitoiminnolla
ettd manuaalitoiminnolla

valmistaa teollisuuden laatu- ja mittavaatimukset tayttavan
useamman sarmayksen kappaleen

mittaa kulmat sarmayksen jalkeen ja tekee korjausohjelmoinnit
seka kayttaa laitteiston kunnonseurantaa ja tekee kayttajan
huoltotehtavat

tuntee sdrmayksen perusteet, sarmayspuristimen rakenteen,
toimintaperiaatteen ja kayttdaluerajoitukset kattavasti ja

tuntee levymateriaalien sarmaystapahtumaan vaikuttavat
ominaisuudet

tekee materiaalimaaritykset sarmayskoneelle ottaen huomioon
materiaalien ominaisuudet ja tunnistaa ainesmerkintéjen
perusteella sdrméattavéat materiaalit.

Opiskelija tekee kayttdjalle kuuluvat maaraaikaishuollot ja tarkistukset kayttamalleen
CNC-koneelle ja sen tydkaluille.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttda koneita ja niiden tydkaluja huolellisesti ja oikein seka
sailyttaa tyodkaluja oikein

tunnistaa yleisimmat koneen ilmoittamat halytykset ja tekee
kayttajalle kuuluvat perustarkistukset CNC-sarmayspuristimelle
lukee ja ymmartaa englanninkielisté alalla tarvittavaa sanastoa

Tyydyttava 2

Hyva 3 kayttaad koneita ja niiden tyokaluja huolellisesti ja oikein,
sdilyttaa tyokaluja oikein ja huolehtii tydymparistosta
tunnistaa yleisimmat koneen ilmoittamat halytykset ja
virhekoodit seké osaa kuitata ne pois ja tekee perushuollot ja
tarkistukset CNC-sarmayspuristimelle
lukee ja ymmartaa hyvin englanninkielista alalla tarvittavaa
sanastoa

Hyva 4

Kiitettava 5 kayttaad koneita ja niiden tydkaluja huolellisesti ja oikein seka
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tunnistaa yleisimmat koneen ilmoittamat halytykset ja
virhekoodit, osaa kuitata halytyksen poistamalla sen
aiheuttaneen syyn ja tekee perushuollot, tarkistukset CNC-
sarmayspuristimelle

hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta pystyy
hyddyntdmaan tydsséan vieraskielistd materiaalia.

Opiskelija noudattaa tydelaman toimintatapoja ja CNC-sarmayksen

tyoturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa tydturvallisuus- ja tulitydméaarayksia ja -ohjeita

seka tietda laatu-, ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat tyGtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tyGtavat

toimii tydéryhman jasenenda, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelamén yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydomenetelmia ja materiaaleja seka pitda huolta kayttdmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista tydtehtavistd, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tydskentelyaan ja
toimintaansa palautteen perusteella seké arvioi toimintakyky&an

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenend, ottaa tydssaan huomioon muut
tydalueella toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita
ja tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen tython ja poistaa vialliset
kaytosta, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta
selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja ty6hon liittyviin ongelmiin seka

ottaa vastaan palautetta ja suunnittelee ja arvioi omaa
tydskentelydan, osaamistaan ja tydkykyaan todenmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja

raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyoturvallisuuteen
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liittyvistd asioista sek& ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

» valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

» toimii aktiivisesti tyéryhman jdsenend, ottaa tydssédédn huomioon
muut tydalueella toimivat henkilt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistélle ja toimii luontevasti tyéelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

» kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tyévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhdn ja poistaa vialliset
kaytostd, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka yllapitdd oma-aloitteisesti tydympéaristénsa
siisteytta ja jarjestysta

» ratkaisee ty6ssaan ilmenevia ongelmia, pystyy
kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja
arvioi omaa tyoskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytdd omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tytehtavissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen toimintaymparistdssa sarmaamalla
ammattitaitovaatimuksiin ndhden riittdvan monipuolisia kappaleita, joilla tulee osoitettua levyjen
sarmayksen periaatteiden sek& CNC-sarméayksen ammattitaitovaatimusten mukainen hallinta.
Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa sarmaamalla konepajakuvien mukaisia kappaleita yleisesti
toleroiduilla tarkkuusvaatimuksilla.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.19. Hitsaus, 20 osp (105937)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

* asettaa hitsauslaitteiston kayttékuntoon

« valita hitsausprosessin, lisdaineen ja suojakaasun

« valmistella hitsattavan kappaleen seka saataa laitteiston

» suorittaa hitsauksen hitsausohjeen mukaisesti kahdella valitsemallaan hitsausprosessilla
(111, 141, 135)

» tarkastaa hitsin silmamaédraisesti ja mittaamalla

* noudattaa tydelaman toimintatapoja ja hitsauksen tydturvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija asettaa hitsauslaitteiston kdyttékuntoon.

Opiskelija

Tyydyttava 1 ¢ tunnistaa hitsauslaitteiston rakenteen, osat ja varusteet
¢ asentaa hitsauslaitteiston kayttdkuntoon

Tyydyttava 2
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Hyva 3

tunnistaa hitsauslaitteiston rakenteen, osat ja varusteet hyvin
asentaa hitsauslaitteiston kayttékuntoon ja suorittaa
hitsauslaitteiston kayttéhuoltoon kuuluvat tehtavat

Hyva 4

Kiitettava 5

asentaa hitsauslaitteiston kayttokuntoon ja valitsee
hitsauslaitteistoon oikean langan ohjausputken, sy6ttopyorat ja
virtasuuttimen valittujen lisdaineen mukaan ja suorittaa niiden
saatotyot

tietdd hitsauslaitteiston rakenteen, osat ja varusteet kattavasti ja
kayttdd ammattisanastoa oikein.

Opiskelija valitsee hitsausprosessin, lisdaineen ja suojakaasun.

Opiskelija

Tyydyttava 1 * tunnistaa hitsausprosessit (111, 141 tai 135) ja tietda
niiden tyypilliset kayttdalueet ja ominaisuudet ja valitsee
hitsausprosessin, lisdaineen ja suojakaasun kayttokohteen
mukaan

Tyydyttava 2

Hyva 3 » valitsee suojakaasun, lisdaineen ja hitsausprosessin (111, 141
tai 135) kayttokohteen, perusaineen ja hitsaustilanteen mukaan

Hyva 4

Kiitettava 5 » valitsee hitsausprosessin, lisdaineen ja suojakaasun

kayttokohteen mukaan ja osaa kaasujen ja lisdaineiden
varastointiin, kasittelyyn ja taloudelliseen kayttoon liittyvét
toimet seka laatii alustavia hitsausohjeita (pWPS) voimassa
olevan standardin mukaisesti.

Opiskelija valmistelee hitsattavan kappaleen seka saitaa laitteiston.

Opiskelija

Tyydyttava 1

valmistelee hitsattavan kappaleen railon, silloituksen ja
materiaaliominaisuuksien vaatimalla tavalla sek& saataa
laitteiston hitsaustilanteen vaatimusten mukaisesti vahaisella
ohjauksella

tuntee yleisesti kaytettavien metallien hitsattavuuden seké
hitsausliitoksissa kaytettavat railot ja litosmuodot

Tyydyttava 2

Hyva 3 » valmistelee hitsattavan kappaleen railon, silloituksen ja
materiaaliominaisuuksien vaatimalla tavalla itsenéisesti seka
saataa laitteiston hitsaustilanteen vaatimusten mukaisesti

» tuntee yleisesti kaytettavien metallien hitsattavuuden seké

hitsausliitoksissa kaytettavat railot ja litosmuodot hyvin

Hyva 4

Kiitettava 5 » valmistelee hitsattavan kappaleen railon, silloituksen ja

materiaaliominaisuuksien vaatimalla tavalla seka saataa
laitteiston hitsaustilanteen vaatimusten mukaisesti ja suorittaa
hitsausparametrien, virran, jannitteen ja sdadot seka suorittaa
silloitukset materiaalin ja railomuodon vaatimalla tavalla

tuntee yleisesti kaytettavien metallien hitsattavuuden seka
hitsausliitoksissa kaytettavat railot ja litosmuodot erinomaisesti.

101

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

Opiskelija suorittaa hitsauksen hitsausohjeen mukaisesti kahdella valitsemallaan
hitsausprosessilla (111, 141, 135)

Opiskelija

Tyydyttava 1

hitsaa voimassa olevan hitsaajan patevyyskoestandardin
mukaisen hitsaajan patevyyskokeen (FW) asennossa PB ml

Tyydyttava 2

Hyva 3 » hitsaa voimassa olevan hitsaajan patevyyskoestandardin
mukaisen hitsaajan patevyyskokeen (FW) asennoissa PB ml ja
PF

Hyva 4

Kiitettava 5 » hitsaa voimassa olevan hitsaajan patevyyskoestandardin

mukaisen hitsaajan patevyyskokeen (FW) asennoissa PB ml,
PF sl ja PH sl.

Opiskelija tarkastaa hitsin silmdmaaraisesti ja mittaamalla.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tietdd yleisimmat hitsausvirheet seka hitsien mitoitustavat ja
merkinnéat
arvioi hitsin silmamaaraisesti ja mittaamalla

Tyydyttava 2
Hyva 3 » tietdd yleisimmat hitsausvirheet seké hitsien mitoitustavat ja
merkinnat
» arvioi hitsin silmdmaaréisesti ja mittaamalla huolellisesti ja
suunnitelmallisesti tydskennellen
Hyva 4
Kiitettava 5 » tietdd yleisimmat hitsausvirheet seké hitsien mitoitustavat ja

merkinnat

arvioi hitsin silméamaaraisesti ja mittaamalla ja luokittelee hitsin
voimassa olevan hitsauksen virhestandardin mukaisesti eri
hitsiluokissa B, C ja D.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja hitsauksen tyéturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1
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varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa tydturvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita
seka tietda laatu-, ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat tyGtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tyGtavat

toimii tydéryhman jasenena ja huomioi tydssdan muut tydalueella
toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelamén yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, pitda huolta kayttamiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista tydtehtavistd, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,




ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tyoskentelydan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakyky&an

Tyydyttava 2

Hyva 3 » varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja
taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia
ja -ohjeita seka ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

» valitsee itsenaisesti turvallisimmat ja ergonomiset tyétavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

» toimii tydryhman jasenend, ottaa tydéssaan huomioon muut
tydalueella toimivat henkiltt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéaristolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

» kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyovalineita
ja tybmenetelmia ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen tython ja poistaa vialliset
kaytosta, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta

» selviytyy vastuullaan olevista tyttehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tydkykyaan todenmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja ty6turvallisuuteen
liittyvista asioista sekéa ottaa huomioon laatu-, ymparist6- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

» valitsee itsenaisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

« toimii aktiivisesti tydryhman jasenend, ottaa tydssaéan huomioon
muut tydalueella toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle ja toimii luontevasti tydelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

» kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyoévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tyévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta seka pitda huolta kayttamienséa koneiden ja tydkalujen
kunnosta seka yllapitdd oma-aloitteisesti tydympéaristénsa
siisteytta ja jarjestysta

» ratkaisee tyéssaan ilmenevia ongelmia, pystyy
kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja
arvioi omaa tyéskentelydan, osaamistaan ja tydkykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtavissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen toimintaymparistéssa hitsaamalla puikko-,
TIG-, ja MAG-hitsausprosesseilla siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan todeta
vastaavan prosessin ja hitsausparametrien hallinnalle asetettuja ammattitaitovaatimuksia.
Lisaksi hédn osoittaa osaamisensa valmistelemalla hitsausrailon, asemoimalla ja silloittamalla
koekappaleet, sdatamalla hitsausparametrit hitsattavan kokeen mukaan ja suorittamalla
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ammattitaitovaatimuksessa maaritellyn voimassa olevan standardin mukaiset hitsaajan
patevyyskokeet kahdella eri hitsausmenetelmalla valvotuissa olosuhteissa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.20. Konepajamittaukset, 20 osp (105944)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e suunnitella tyénsa ja lukea tyOpiirustuksia ja selvittaa toleranssit mittausta varten

« tehda konepajan perusmittauksia digitaalisilla ja ei-digitaalisilla konepajamittavélineilla

« kayttda konepajan mittavalineitd seké huolehtia mittavalineiden paivittaiskalibroinnista ja
tarkastusmittauksista

» kayttaa 3D-mittakonetta ja mitata silla sijainteja ja geometrioita

e noudattaa tydelaman toimintatapoja ja konepajamittauksien tydturvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija suunnittelee tydnsa ja lukee tyopiirustuksia ja selvittaa toleranssit mittausta
varten.

Opiskelija

Tyydyttava 1 ¢ tulkitsee tyopiirustuksia ja niiden toleransseja, hahmottaa
piirustuksen mukaisen kappaleen ja hyédyntda matematiikkaa
tydsuorituksissaan

e kayttda perusmittavalineitd ja tayttda mittauspoytakirjan

e ymmartaa mittausvirheet ja epavarmuustekijat seka niiden syyt
ja tietdd, miten niité ehkaistaan, seka tekee mittapoytakirjan
mittaamastaan kappaleesta

¢ noudattaa mittausohjeita mittausprosessista tydpaikallaan

Tyydyttava 2

Hyva 3 » hyo6dyntaa toleroituja tydpiirustuksia mittaustydssaan, osaa
lukea projektioita, leikkauksia, osaleikkauksia, mitoituksia,
pintamerkkeja ja geometrisia toleransseja ja kayttaa
matematiikkaa apuna tyosuorituksissaan

« kayttaa mittakelloa ja mittapaloja, hallitsee pituuksien ja
sijaintien mittaamisen ja osaa tayttaa kalibrointipdytakirjan

e ymmartaa mittausvirheet ja epavarmuustekijat seka niiden syyt
ja osaa ehkaista niitd seka tekee huolellisesti mittapéytékirjan
mittaamastaan kappaleesta

e noudattaa ja osaa tehda kirjallisia mittausohjeita
mittausprosessista tyopaikallaan

Hyva 4

Kiitettava 5 » hallitsee koneenpiirustuksien lukemisen ja osaa selvittdé niista
kaikki mittauksessa tarvittavat merkinnat itsenéisesti ja soveltaa
matematiikkaa ty6tehtavissa

» hallitsee pituuksien, sijaintien ja muodon mittaamisen ja tekee
mittauksista pdytakirjoja, mittausohjeita ja muita dokumentteja

* ymmartéda mittausvirheet ja epavarmuustekijat seka niiden
syyt ja osaa ehkaista niité seka tekee huolellisesti ja tarkasti

mittapdytakirjan mittaamastaan kappaleesta
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* noudattaa ja tekee laadukkaita kirjallisia mittausohjeita
mittausprosessista tyopaikallaan.

Opiskelija tekee konepajan perusmittauksia digitaalisilla ja ei-digitaalisilla
konepajamittavilineilla.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » kayttaa perinteisia digitaalisia ja ei-digitaalisia
konepajamittavalineitd asianmukaisesti

* mittaa pituuksia, leveyksia, korkeuksia, syvyyksia, kulmia,
sisé- ja ulkopuolisia halkaisijoita, ympyra- ja tasomaisuutta,
kohtisuoruuksia, pinnankarheutta ja teréksen kovuuden
kayttaen seka ei-digitaalisia etté digitaalisia mittalaitteita ja
asettaa tulkit raja-arvoihin sopiviksi, mutta kysyy ajoittain ohjeita

* noudattaa mitatessa tyoturvallisuusohjeita, tekee
perusmittaukset itsendisesti, mutta saa oikeat mittaustulokset
vaativimmissa mittauksissa vasta kysyttyaan ohjeita

Tyydyttava 2

Hyva 3 » hallitsee hyvin erilaisten konepajamittavalineiden (digitaalisten
ja ei-digitaalisten) kayton

* mittaa pituuksia, leveyksia, korkeuksia, syvyyksia, kulmia,
sisé- ja ulkopuolisia halkaisijoita, ympyra- ja tasomaisuutta,
kohtisuoruuksia, pinnankarheutta ja terédksen kovuuden
kayttaen seka ei-digitaalisia etta digitaalisia mittalaitteita ja
asettaa tulkit raja-arvoihin sopiviksi

* noudattaa mitatessa ty6turvallisuusohjeita, saa oikeat
mittaustulokset muutaman mittauskerran jalkeen ja kysyy
tarvittaessa neuvoa

Hyva 4

Kiitettdva 5 » hallitsee erinomaisesti erilaisten konepajamittavalineiden
(digitaalisten ja ei-digitaalisten) kayton

* mittaa itsendisesti ja ammattimaisesti pituuksia, leveyksia,
korkeuksia, syvyyksia, kulmia, sisa- ja ulkopuolisia halkaisijoita,
ympyré- ja tasomaisuutta, kohtisuoruuksia, pinnankarheutta ja
teraksen kovuuden kayttaen seka ei-digitaalisia etta digitaalisia
mittalaitteita ja asettaa tulkit raja-arvoihin

* noudattaa mitatessa tydturvallisuusohjeita, tekee
mittapdytakirjan ja kalibrointipdytékirjan, tydskentelee
itsendisesti ja saa oikeat mittaustulokset joutuisasti.

Opiskelija kayttaa konepajan mittavalineitd seka huolehtii mittavalineiden
paivittidiskalibroinnista ja tarkastusmittauksista.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » tuntee laadun tuottamisen ja -valvonnan periaatteet ja
ymmartaa kalibroinnin ja laatujarjestelmien merkityksen
valmistuksessa ja konepajan toiminnassa ja toimii
padasiallisesti jarjestelmien vaatimalla tavalla tuotannossa

o kayttaa mittavalineita huolellisesti, ymmartaa kalibroinnin
merkityksen ja tuntee laadun merkityksen

» sdilyttaa ja kasittelee mittoja oikein

+ valitsee oikean mittavalineen ja mittausympariston ohjeiden
mukaan

» suorittaa mittojen paivittaiskalibroinnin ja tarkistusmittaukset
ohjeiden mukaan, tarkastaa mittavalineen kunnon ja tekee
kalibrointipdytékirjan kayttAméastaan mittavéalineesta
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noudattaa annettuja ohjeita ja maarayksia

Tyydyttava 2

Hyva 3

tuntee 1ISO 9001-standardin peruskasitteet ja
kalibrointijarjestelmén toiminnan ja ymmartaé kalibroinnin- ja
laatujarjestelmien merkityksen valmistuksessa ja konepajan
toiminnassa ja toimii jarjestelmien vaatimalla tavalla
tuotannossa

huolehtii mittavalineiden kunnosta ja sailytyksesta, toimii
kalibrointijarjestelmén mukaisesti ja osaa ottaa huomioon
mittausepavarmuustekijat

sdilyttaa ja kasittelee mittoja oikein

valitsee itsendisesti oikean mittavédlineen ja mittausympariston
suorittaa mittojen paivittaiskalibroinnin ja tarkistusmittaukset ja
tarkastaa mittavalineen kunnon ja tekee kalibrointipdytakirjan
kayttamastaan mittavalineesta

noudattaa annettuja ohjeita ja maarayksia

Hyva 4

Kiitettava 5

tuntee 1ISO 9001# standardin peruskasitteet ja
kalibrointijarjestelman toiminnan ja ymmartaa kalibroinnin- ja
laatujarjestelmien merkityksen valmistuksessa ja konepajan
toiminnassa, tuntee laadun tarkeyden yrityksen toiminnalle ja
osaa ottaa huomioon omassa tydskentelyssaan laadun
huolehtii mittavalineiden kunnosta, oikeasta sailytyksesta ja
kalibroinneista, huoltaa mittavalineet tarkoituksenmukaisesti ja
osaa korjata tydsuoritustaan tarvittaessa

sailyttaa ja kasittelee mittoja oikein ja huolellisesti

valitsee itsendisesti oikean mittavalineen ja mittausymparistdon
suorittaa oma-aloitteisesti mittojen paivittaiskalibroinnin ja
tarkistusmittaukset ja tarkastaa huolellisesti mittavalineen
kunnon ja tekee kalibrointipdytakirjan kayttamastaan
mittavalineesta

noudattaa annettuja ohjeita ja maarayksia.

Opiskelija kayttda 3D-mittakonetta ja mittaa silla sijainteja ja geometrioita.

Opiskelija

Tyydyttava 1

mittaa 3D-mittakoneella sijainteja ja geometrioita mittakoneella
saavutettavan tarkkuuden mukaisesti, mutta kysyy ajoittain
ohjeita

mittaa tarkkoja pituuksia 3D-mittakoneella

Tyydyttava 2

Hyva 3 mittaa 3D-mittakoneella paikotuksia ja kulmia, sijainteja ja
geometrioita mittakoneella silla saavutettavan tarkkuuden
mukaisesti kysyttydén ensin neuvoja
mittaa itsendisesti paikotuksia ja kulmia mittakoneella

Hyva 4

Kiitettava 5 mittaa 3D-mittakoneella sijainteja ja geometrioita

mittakoneella saavutettavan tarkkuuden mukaisesti ja toimien
ammattimaisesti
mittaa itsendisesti muotoja.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja konepajamittauksien

tyoturvallisuusvaatimuksia.
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Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen tyén aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa tyoturvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita

seka tietda laatu-, ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat ty6tavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tyttavat

toimii tydryhmén jasenend, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkilot tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelaman yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja seka pitda huolta kayttdmiensa
koneiden ja tydkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista tyotehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tyoskentelydan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakykyaan

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tyoturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten ty6tapojen valintaan

toimii tyéryhmén jasenend, ottaa tydssdan huomioon muut
tydalueella toimivat henkilot tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle seka toimii tyéelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita
ja tybmenetelmié ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyovalineiden kelpoisuuden kyseiseen tython ja poistaa vialliset
kaytosta, pitdd huolta kayttAmiensé koneiden ja tytkalujen
kunnosta seké tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta
selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelydan,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tydturvallisuuteen
liittyvista asioista, ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

toimii aktiivisesti tydryhman jasenend, ottaa tydssaan huomioon
muut tydalueella toimivat henkilt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéristolle ja toimii luontevasti tydelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tytévalineiden

ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
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kaytosta, pitdé huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka yllapitdd oma-aloitteisesti tydympéaristénsa
siisteytta ja jarjestysta

» ratkaisee tydssdan ilmenevia ongelmia ja pystyy
kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti, arvioi
omaa tydskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytdd omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtavissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen toimintaympéristéssd mittaamalla monimuotoisia
kappaleita erilaisilla k&simittavélineillda ja 3D-koordinaattimittakoneella. Opiskelija osoittaa
osaamisensa tayttamalla jaljitettdvan mittauspoytakirjan, tarkistusmittaamalla kayttAméansa
mittavélineet ja tayttamalla niista kalibrointipdytakirjaa seka laatimalla tarkastettavalle kappaleelle
mittausohjeet.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.21. Kumituotteiden valmistus, 20 osp (105946)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e varmistaa tyon aloittamisen edellytykset kumituotteen valmistuksessa

« hakea teoriatietoa ja kasitella tydhon liittyvia materiaaleja, kemikaaleja ja puolivalmisteita

« valmistaa kumituotteita tai tuotteisiin kuuluvia komponentteja

« tehda tuotannon lopetuksen ja tuotteen jatkokasittelyn

e noudattaa ty6elaman toimintatapoja ja kumituotteiden valmistuksen
ty6turvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija varmistaa tyon aloittamisen edellytykset kumituotteen valmistuksessa.

Opiskelija

Tyydyttava 1 e tarkistaa tydn vaatimalla tavalla kasikayttoiset tai automaattiset
tuotanto- ja oheislaitteet ennen tyéhon ryhtymisté

e tarkistaa ohjeiden mukaan muottien ja muiden tytkalujen
kunnon ja ilmoittaa korjaustarpeista

e varmistaa ajo-ohjelman mukaan ty6hon liittyvat suureet, kuten
lampétila, paine ja aika lahes itsenéisesti

« hallitsee koneiden ja laitteiden toimintaa ja huomioi ympariston
valmiuden

Tyydyttava 2

Hyva 3 ¢ tarkistaa ja kdynnistaa tuotteen valmistuksessa tarvittavat
kasikayttoiset tai automaattiset tuotanto- ja oheislaitteet tai
tarkistaa kyseiset yksikét ennen tydhon ryhtymista laitteiston jo
ollessa tuotantovalmiudessa

e tarkistaa muotin ja muiden tydkalujen kunnon ja valmistelee ne

tydhon seka ilmoittaa korjaustarpeesta
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varmistaa ajo-ohjelman mukaan ty6hon liittyvat parametrit
itsenaisesti

hallitsee koneiden ja laitteiden toimintaperiaatteiden mukaisesti
tydskentelyn vaatiman tydympariston

Hyva 4

Kiitettava 5

tarkistaa ja kaynnistaa tuotteen valmistuksessa tarvittavat
kasikayttoiset tai automaattiset tuotanto- ja oheislaitteet tai
tarkistaa kyseiset yksikét ennen tyohon ryhtymista laitteiston jo
ollessa tuotantovalmiudessa

tarkistaa muotin ja muiden tydkalujen kunnon ja valmistelee

ne tyon vaatimalla joutuisuudella ja pyrkii omalla toiminnalla
edesauttamaan korjauksia

varmistaa ajo-ohjelman mukaan ty6hon liittyvat parametrit
itsendisesti ja huolellisesti

hallitsee koneiden ja laitteiden toimintaperiaatteiden mukaisesti
tydskentelyn vaatiman tydympariston siten, etta voi tarvittaessa
ohjata avustavaa henkil6a.

Opiskelija hakee teoriatietoa ja kédsittelee tydhon liittyvia materiaaleja, kemikaaleja ja

puolivalmisteita.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tunnistaa kaytettavat kumimateriaalit ja etsii tietoa niiden
ominaisuuksista

varmistaa materiaalien ja kemikaalien oikean kasittelyn
dokumenteista itsendisesti

hakee ja kasittelee ohjeen mukaan elastomeereja ja muita
raaka-aineita yrityksen toimintatavan mukaan

Tyydyttava 2

Hyva 3

tuntee kumimateriaaleja ja niiden joitain ominaisuuksia

siten, ettd pystyy perustelemaan materiaalin sopivuuden
kayttotarkoitukseen

varmistaa tarvittavien aineiden oikean kasittelyn dokumenteista
itsenaisesti

hakee ja kasittelee ohjeen mukaan elastomeereja ja muita
raaka-aineita yrityksen toimintatavan mukaan tunnistaen

niitd koodin tai tuotteelta vaadittavien ominaisuuksien
perusteella sekd varmistaen tuotteen valmistuksessa tarvittavat
materiaalien maaréat

Hyva 4

Kiitettava 5

tuntee kumimateriaaleja ja niiden ominaisuuksia siten, ettéa
mainitsee useille eri kumimateriaaleille tyypillisia kayttokohteita
kayttaa tyossaan perustellusti dokumentteja, joilla varmistaa
aineiden oikean kasittelyn

hakee ja kasittelee elastomeereja ja muita raaka-aineita
yrityksen toimintatavan mukaan tunnistaen niité koodin tai
tuotteelta vaadittavien ominaisuuksien perusteella seka
laskemalla tyokohtaiset materiaalitarpeet ohjeen mukaan
kirjaten varastomuutokset.

Opiskelija valmistaa kumituotteita tai tuotteisiin kuuluvia komponentteja.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa kumimateriaalin laatukriteerit ennen tyén aloittamista
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kayttdd kumituotteiden valmistuksessa kasikayttoisia tai
automaattisia tuotanto- ja oheislaitteita

valvoo tydn sujumisen ohjeiden mukaan

tyoskentelee tuhlausta vélttéen ja kasittelee syntyneen
hukkamateriaalin ohjeiden mukaan

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa asianmukaisesti vulkanoimattoman kumisekoituksen
ominaisuuksien mittaustulokset

kayttdd kumituotteiden valmistuksessa kasikayttoisia ja
automaattisia tuotanto- ja oheislaitteita, kiinnittdad huomiota
tydn aikana muottien ja muiden tydkalujen kuntoon ja ilmoittaa
korjaustarpeesta

valvoo tydn sujumista varmistaen tuotteen laatua ja ryhtyy
toimenpiteisiin laatupoikkeamissa

tyoskentelee tuhlausta valttaen ja kasittelee syntyneen
hukkamateriaalin ohjeiden mukaan

Hyva 4

Kiitettava 5

selvittdad asianmukaisesti tai testaa tuotteessa kaytettéavan
vulkanoimattoman kumisekoituksen ominaisuuksia

kayttad kumituotteiden valmistuksessa joutuisasti kasikayttoisia
ja automaattisia tuotanto- ja oheislaitteita, huomioi tydn aikana
muottien ja muiden tydkalujen moitteettoman kunnon ja
tarvittaessa ohjaa huoltoa

valvoo tydn kulkua halliten vulkanointiparametrien ja -
menetelmien vaikutukset tuotteen ominaisuuksiin niin, etta
pystyy valmistamaan itsenaisesti laadukkaita tuotteita
tydskentelee jarjestelmallisesti tuhlausta valttaen ja kasittelee
syntyneen hukkamateriaalin oikein ohjeiden mukaan.

Opiskelija tekee tuotannon lopetuksen ja tuotteen jatkokasittelyn.

Opiskelija

Tyydyttava 1

jattaa tyotehtavan suoritettuaan laitteet ja koneet hallitusti
sovittuun tilaan

osallistuu avustaen tyotehtévissa vaadittaviin
paivittaishuoltotdihin

tarkastaa tuotteita visuaalisesti ja ilmoittaa ohjeiden mukaan
virheellisisté tuotteista

suorittaa mittauksia ohjeen mukaisilla perusmittavalineilla
osallistuu tuotteiden ja puolivalmisteiden suojaamiseen tai
pakkaamiseen ja varastointiin

Tyydyttava 2

Hyva 3

huolehtii ty6tehtéavan suoritettuaan laitteiden ja koneiden
valmiustilasta seka muottien ja muiden tydkalujen
huoltotarpeesta sovitusti

osallistuu paivittaisiin tyétehtaviin liittyviin huoltotdihin
tarkastaa tuotteet visuaalisesti ja viimeistelee tuotteet
laatuvaatimusten mukaan ja ilmoittaa laatupoikkeamista
suorittaa mittauksia tarkoituksenmukaisilla perusmittavalineilla
luotettavasti

suojaa tai pakkaa ja varastoi tuotteita ja puolivalmisteita
ohjeiden mukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5
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suorittaa paivittaisiin tydtehtaviin sisaltyvia huoltotoita ja
mahdollisten hairididen poistamista

tarkastaa tuotteet visuaalisesti ja viimeistelee tuotteet
laatuvaatimusten mukaan seké toimii ohjeiden mukaan
laatupuutteita havaitessaan

suorittaa mittauksia luotettavasti kayttden oikeita mittavalineitéa
suojaa tai pakkaa ja varastoi tuotteita ja puolivalmisteita
ohjeiden mukaisesti.

Opiskelija noudattaa tyoelaman toimintatapoja ja kumituotteiden valmistuksen

tyoturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa tydturvallisuus- ja tulitydméaarayksia ja -ohjeita

seka tietda laatu-, ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat tyGtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tyGtavat

toimii tydryhman jasenenda, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelamén yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja seka pitda huolta kayttdmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista tydtehtavistd, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tydskentelyaan,
toimintaansa palautteen perusteella seké arvioi toimintakyky&an

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenend, ottaa tydssaan huomioon muut
tydalueella toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita
ja tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen tython ja poistaa vialliset
kaytosta, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta
selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tydkykyaan todenmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,

noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaéarayksia ja ohjeita ja
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raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyoturvallisuuteen
liittyvista asioista sek& ottaa huomioon laatu-, ymparist6- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

toimii aktiivisesti tyéryhman jasenend, ottaa tydsséaén huomioon
muut tydalueella toimivat henkilt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistélle ja toimii luontevasti tyéelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tydvalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tyévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhdn ja poistaa vialliset
kaytosta seka pitdad huolta kayttdmiensé koneiden ja tydkalujen
kunnosta seka yllapitdd oma-aloitteisesti tydympéaristénsa
siisteytta ja jarjestysta

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia, pystyy kehittaméaéan
toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa palautteen
perusteella seké toimii suunnitelmallisesti ja arvioi

omaa tydskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytdd omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossa kaytannon tydtehtavissa tydskentelemalla kumialan
tydymparistossa kumialan tuotteiden valmistuksessa.

Mikali osaaminen osoitetaan kahdella olennaisesti erityyppisella valmistusmenetelmalld, voi
taman tutkinnon osan valita kahdesti. Valitut menetelmat merkitaan tutkintotodistuksen Liséatietoja-
kohtaan. Osaaminen voidaan osoittaa muiden tutkinnon osien, kuten tutkintonimikkeen pakollisen
tutkinnon osaan, naytén yhteydessa. Arvioinnin tulee kuitenkin tapahtua taman tutkinnon osan

kriteereiden mukaisesti.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéén yksilollisesti muilla tavoin.

2.22. Levyjen CNC-leikkaus, 20 osp (105948)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

» lukea tydpiirustuksia, tehdé ohjelman ja laatia tyévaihesuunnitelman
« kayttdd CNC-leikkauskonetta ja valmistaa tyopiirustusten mukaisia kappaleita
» tehd& kayttajalle kuuluvat mééaraaikaishuollot ja tarkistukset kayttdmalleen koneelle ja sen

tyovalineille
¢ noudattaa

tydelaman toimintatapoja ja levyjen CNC-leikkauksen

ty6turvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija lukee tydpiirustuksia, tekee ohjelman ja laatii tyévaihesuunnitelman.

Opiskelija

Tyydyttava 1
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kayttad asianmukaisesti levytdissa tarvittavia konepiirustuksia ja
tekee tydvaihesuunnitelman

siirtda valmiin CNC-ohjelman tydstokoneelle ajettavaksi seka
simuloi sen joko CNC-koneella tai tietokoneella




hallitsee CAD/CAM-ohjelman alkeet

Tyydyttava 2
Hyva 3 » kayttaa asianmukaisesti levytdissa tarvittavia konepiirustuksia ja
tekee tydvaihesuunnitelman
» tekee CNC-ohjatulle leikkauskoneelle levyosien leikkaukseen
liittyvia ohjelmia tarviten ajoittain ohjausta
» hyotdyntdd CAD/CAM-ohjelmaa tydssaan
Hyva 4
Kiitettava 5 » kayttaa asianmukaisesti levytdissa tarvittavia konepiirustuksia ja

tekee tydvaihesuunnitelman ja levynkayttésuunnitelman
tekee CNC-ohjatulle leikkauskoneelle levyosien leikkaukseen
liittyvia ohjelmia monimuotoisille kappaleille piirustusten
mukaisesti

kayttad CAD/CAM-ohjelmaa tydskentelyssédan

Opiskelija kayttaa CNC-leikkauskonetta ja valmistaa tyopiirustusten mukaisia kappaleita.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttdd CNC-leikkauskonetta osoittaen, etta tuntee levyalan
CNC- koneiden (laserleikkauskone, vesileikkauskone, -
polttoleikkauskone tai plasmaleikkauskone) toimintaperiaatteet
ja kayttokohteet, mutta kysyy ajoittain ohjeita ja kayttaa CNC-
koneen ohjauksen kayttoliittymaa ja ohjelmoi

hallitsee eri materiaalien oikean kayton ja sailytyksen, tunnistaa
materiaalimerkinnét, tuntee materiaalien eri ominaisuudet ja
valitsee ohjatusti materiaalin ja levykoon

kayttdd nosturia ja siirtda levyt leikkauspoydalle aiheuttamatta
vaurioita materiaalille

tuntee eri leikkausmenetelmien (kaasu-, plasma-, laser- ja
vesileikkaus) perusteet ja kayttbkohteet

mittaa levytoissa yleisesti kaytettavilla mittavalineilla erilaisia
mittoja 0,1 mm:n tarkkuudella sek& mittaa kulmia ja muotoja
laittaa kaytettdvan koneen kayttokuntoon ja kdynnistaa
valmistuksen, mutta valinnoissa ja séadoissa kysyy ajoittain
ohjeita, ja varmistaa ennen koneen kaynnistamista, ettei
sarkymisvaaraa ole

suorittaa levyn paikoitusajoon kuuluvat toimenpiteet ja kayttaa
ja vaihtaa CNC- koneessa kaytettavia tyo- ja apulaitteita,
suuttimia ja kaasupulloja kysyen tarvittaessa liséé ohjeita ja
neuvoja

leikkaa turvallisesti normaalia rakenneterasta seka tietdd myos
erikoisterdksien ja muiden ei-rautametallisten materiaalien
ominaisuudet leikattaessa

Tyydyttava 2

Hyva 3

kayttad CNC-leikkauskonetta osoittaen, etté tuntee levyalan
CNC-koneiden (laserleikkauskone, vesileikkauskone, -
polttoleikkauskone tai plasmaleikkauskone) toimintaperiaatteet
ja kayttokohteet

hallitsee eri materiaalien oikean kayton ja sailytyksen, tunnistaa
materiaalimerkinnét, tuntee materiaalien eri ominaisuudet seké&
valitsee materiaalin ja levykoon, mutta kysyy ajoittain ohjeita
kayttdad nosturia ja siirtda levyt leikkauspoydalle aiheuttamatta
vaurioita materiaalille

tuntee eri leikkausmenetelmien (kaasu-, plasma-, laser- ja

vesileikkaus) perusteet ja kayttokohteet
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» mittaa kaikilla levytdissa yleisesti kaytettavilla mittavalineilla
erilaisia mittoja 0,1 mm:n tarkkuudella sek& mittaa kulmia ja
muotoja

» laittaa kaytettavan koneen kayttokuntoon, kaynnistaa
valmistuksen laatimalleen osalle sek& varmistaa ennen
koneen kaynnistamista, ettei sdrkymisvaaraa ole, valitsee ja
saataé leikkausparametrit seka keskeyttaa ohjelman ja jatkaa
leikkausta korjaavien toimenpiteiden jalkeen

» suorittaa levyn paikoitusajoon kuuluvat toimenpiteet ja kayttaa
ja vaihtaa CNC- koneessa kaytettavia tyo- ja apulaitteita,
suuttimia ja kaasupulloja

» leikkaa turvallisesti myds normaalia rakenneterasta vaativampia
materiaaleja seka tietdd myos erikoisteréksien ja muiden ei-
rautametallisten materiaalien ominaisuudet leikattaessa

Hyva 4

Kiitettava 5 » kayttda CNC-leikkauskonetta osoittaen, etta tuntee levyalan
CNC-koneiden (laserleikkauskone, vesileikkauskone, -
polttoleikkauskone tai plasmaleikkauskone) toimintaperiaatteet
ja kayttokohteet ja valita kayttdtarkoitukseen parhaiten
soveltuvan leikkausmenetelméan ja osaa ohjelmoida kasin myos
uuden ohjelman ja editoida valmista ohjelmaa

» hallitsee eri materiaalien oikean kayton ja sailytyksen seka
tunnistaa materiaalimerkinnat ja tuntee materiaalien eri
ominaisuudet ja valita tyéhon sopivan materiaalin ja levykoon
seké optimoida levynkayton

» kayttdd ammattimaisesti nosturia ja siirtaa levyt
leikkauspoOydalle aiheuttamatta vaurioita materiaalille

» tuntee eri leikkausmenetelmien (kaasu-, plasma-, laser- ja
vesileikkaus) perusteet ja kayttokohteet

» mittaa luontevasti kaikilla levytbissa yleisesti kaytettavilla
mittavalineilla erilaisia mittoja 0,1 mm:n tarkkuudella sekéa
mitata kulmia ja muotoja

» laittaa kaytettavan koneen kayttdkuntoon ja kdynnistaa
valmistuksen laatimalleen osalle seka varmistaa ennen koneen
kaynnistamista, ettei sdrkymisvaaraa ole seka valitsee ja
saataa leikkausparametrit seka keskeyttaa ohjelman ja jatkaa
leikkausta korjaavien toimenpiteiden jalkeen

» suorittaa levyn paikoitusajoon kuuluvat toimenpiteet
ammattimaisesti ja kayttéaa ja vaihtaa CNC-koneessa
kaytettavia tyo- ja apulaitteita, suuttimia ja kaasupulloja

» leikkaa monipuolisesti, taloudellisesti ja turvallisesti myos
normaalia rakenneterdsta vaativampia materiaaleja seka
tietdd myos erikoisteraksien ja muiden ei-rautametallisten
materiaalien ominaisuudet leikattaessa.

Opiskelija tekee kayttédjalle kuuluvat maaraaikaishuollot ja tarkistukset kayttamadlleen
koneelle ja sen tydvilineille.

Opiskelija
Tyydyttava 1 » kayttaa koneita ja tyovalineitd huolellisesti, hallitsee niiden
perustydkaluhuollon niiden oikean kaytén, kayttaa ja sailyttaa
tyovalineita tarkoituksenmukaisella tavalla
» tunnistaa yleisimmat koneen ilmoittamat halytykset ja selvittda
englanninkieliset virheilmoitukset
Tyydyttava 2
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Hyva 3

kayttaad koneita ja tydvalineita huolellisesti, tydskentelee
vastuuntuntoisesti ja huolehtii ammattitaitoisesti tydvalineista ja
tydymparistosta

tunnistaa yleisimmat koneen ilmoittamat halytykset ja
virhekoodit myds englannin kielelld, kuittaa ne pois ja tekee
perushuollot ja tarkistukset CNC-koneelle

Hyva 4

Kiitettava 5

kayttda koneita ja tydvalineita huolellisesti, tydskentelee
huolellisesti ja tarkasti, huolehtii koneiden ja laitteiden huolloista
ja korjaustarpeista ja suorittaa paivittaishuollot

tunnistaa yleisimmat koneen ilmoittamat halytykset ja
virhekoodit myds englannin kielella, kuittaa halytyksen
poistamalla sen aiheuttaneen syyn seké tekee perushuollot,
tarkistukset ja pienemmat kunnostukset CNC- koneelle.

Opiskelija noudattaa tydelaméan toimintatapoja ja levyjen CNC-leikkauksen

tyoturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa tydturvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita

seka tietda laatu-, ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat ty6tavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydryhman jasenenda, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkilot tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelamén yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita

ja tybmenetelmia, pitdd huolta kayttdmiensa koneiden ja
tyokalujen kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja
jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista tydtehtavistd, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tyoskentelydan ja
toimintaansa palautteen perusteella seké arvioi toimintakyky&an

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenend, ottaa tydssaan huomioon muut
tydalueella toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistélle ja toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita ja
tydbmenetelmia, arvioi niiden kelpoisuuden kyseiseen tyohon ja
poistaa vialliset kayttstd, pitda huolta kayttamiensa koneiden
ja tybkalujen kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja
jarjestyksesta

selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
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vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5

ennen tydn aloitusta varmistaa, ettd omaa ty0ssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tydturvallisuuteen
liittyvista asioista sekéd ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat ty6tavat

toimii aktiivisesti tydryhman jasenend, ottaa tydssaan huomioon
muut tydalueella toimivat henkilt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéristélle ja toimii luontevasti tydelaméan
yleisten toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita ja
tydbmenetelmid, osaa arvioida ja varmistaa niiden kelpoisuuden
kyseiseen tython ja poistaa vialliset kaytdsta, pitda huolta
kayttamiensa koneiden ja tyokalujen kunnosta, seka yllapitaa
oma-aloitteisesti tydymparistonsa siisteytta ja jarjestysta
ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia, pystyy kehittdmaan
toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa palautteen
perusteella seka toimii suunnitelmallisesti ja arvioi omaa
tyoskentelydn ja osaamistaan todenmukaisesti seka l6ytaa
omasta toiminnastaan mahdollisia kehittamiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytdnnon tyttehtavissd toimimalla kone- ja
tuotantotekniikan tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen toimintaymparistossa valmistamalla
CNC-ohjelmoitavalla levyntydstokoneella ty6piirustuksen mukaisen riittdvédn monimuotoisen
tybkappaleen tai osakokonaisuuden. Kaikki mainitut leikkausprosessit on tunnettava teoreettisella
tasolla. Kaytannon osaaminen osoitetaan vain yhdella konetyypilla. Mikali osaaminen osoitetaan
kahdella erityyppisella CNC-koneella, voi taman tutkinnon osan voi valita kahdesti. Valitut
konetyypit merkitaan tutkintotodistuksen Lisatietoja-kohtaan.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.23. Levytyokeskuksen kayttd, 20 osp (105949)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

» tehda tydvaihesuunnitelman ja ohjelmoida
« kayttaa levytydkeskusta levyosien valmistamiseen

¢ noudattaa

tydelaman toimintatapoja ja levytydkeskuksen kaytén

ty6turvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija tekee tyévaihesuunnitelman ja ohjelmoi.

Opiskelija
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Tyydyttava 1 * lukee tydpiirustuksia ja laatii tydvaihesuunnitelman kysyen
tarvittaessa liséda ohjeita ja neuvoja

» tunnistaa levymateriaalin materiaalimerkinndistéa ja erottaa
hiiliteraksen, ruostumattoman teraksen ja alumiinin ulkonadlta ja
kasittelee materiaaleja asianmukaisesti

 laatii ohjelman kysyen tarvittaessa liséda ohjeita ja neuvoja

* ymmartaa englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa

Tyydyttava 2
Hyva 3 » kayttaa tyopiirustuksia ja laatii tydvaihesuunnitelman
* tunnistaa levymateriaalin materiaalimerkinndgistéa ja erottaa
hiiliteraksen, ruostumattoman terdksen ja alumiinin ulkonadlta ja
kasittelee ja sailyttdd materiaaleja asianmukaisesti
» laatii ohjelman kysyen tarvittaessa liséé ohjeita ja neuvoja
* ymmartéa englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etta
pystyy hyddyntdmaan tydsséén vieraskielistd materiaalia
Hyva 4
Kiitettava 5 » kayttdd ammattimaisesti tyopiirustuksia ja laatii

tyévaihesuunnitelman

* tunnistaa levymateriaalin materiaalimerkinngista ja erottaa
hiiliteraksen, ruostumattoman teraksen ja alumiinin ulkonadlta,
kasittelee ja sailyttdd materiaaleja asianmukaisesti

* laatii ohjelman ja tarkistaa simulointiohjelman avulla ohjelman
toimivuuden

* hallitsee englanniksi alalla tarvittavaa sanastoa niin, etté
selviytyy tydtilanteista ja pystyy hyddyntamaan tydssaan

vieraskielista materiaalia.

Opiskelija kayttaa levytyokeskusta levyosien valmistamiseen.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » kayttaa tyovalineita, kiinnittimia ja pistimia
tarkoituksenmukaisesti, puhdistaa ja kasittelee tyokaluluja
huolellisesti tyon paatyttya

» kayttaa levytydkeskusta, mutta kysyy ohjeita ohjelmoinnissa,
tydkaluvalinnoissa ja tydstettavien kappaleiden sijoittelussa
levylle

» tuntee levytydkeskuksen tyokalujarjestelman periaatteen ja
tyokaluterminologian

» tytskentelee kaikissa olosuhteissa niin huolellisesti, ettei
levytytkeskuksen séarkymisvaaraa esiinny

» irrottaa osat levytytkeskuksesta kysyen tarvittaessa lisda
ohjeita ja neuvoja

Tyydyttava 2

Hyva 3 * asettaa kaytettavat lavistystydkalut levytytkeskukseen ja
tarkistaa niiden valysten oikeellisuuden

» tydskentelee koneella itsendisesti, mutta kysyy yksittaisia
ohjeita liittyen ohjelmointiin ja tytkaluvalintoihin, ja kasittelee
levyaihioita levytytkeskuksen oheislaitteilla

» tydskentelee kaikissa olosuhteissa niin huolellisesti, ettei
levytyokeskuksen sarkymisvaaraa esiinny, seka tunnistaa
levytyokeskuksen kaytosta aiheutuvat vaarat ja terveyshaitat

» irrottaa osat levytyokeskuksesta

Hyva 4
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Kiitettava 5

maarittaa tyostettavan materiaalin ja sen paksuuden mukaan
tydkalujen oikean suuruiset valykset, tunnistaa lilan kuluneet
tai muuten vikaantuneet tytkalut, tekee tydkalurunkojen
asennuksen ja saataa iskun pituuden

ohjelmoi, asettaa tydkalut, tekee tydstettavien kappaleiden
sijoittelun levylle, kayttaa levytydkeskusta itsenaisesti, mutta
saattaa tarvita vahaisia ohjeita mikrosiltojen asettelussa seka
tarkistuksessa havaittujen ohjelmavirheiden korjauksessa

tai hairiopysahdysten syiden selvittdmisessa seka kasittelee
levyaihioita levytytkeskuksen oheislaitteilla

tydskentelee kaikissa olosuhteissa niin huolellisesti, ettei
levytyokeskuksen sarkymisvaaraa esiinny seka tekee
kayttajahuollot, tarkistukset ja pienemmaét kunnostukset
kayttamillensa koneille huomioiden ymparistéstéa ja koneen
konstruktiosta aiheutuvat turvallisuusriskit

irrottaa osat levytyokeskuksesta, suorittaa tuotteiden
laadunvalvontamittaukset itsenéisesti ja tekee tuotteen
viimeistelyn huolellisesti ja tarkasti.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja levytyékeskuksen kaytén

tyo6turvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaéarayksia ja -ohjeita

seka tietda laatu-, ymparist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat ty6tavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydéryhman jasenenda, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelamén yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, ty6valineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja seka pitda huolta kayttAmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista ty6tehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tytskentelydan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakyky&an

Tyydyttava 2

Hyva 3
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varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tyoturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tyéryhmén jasenend, ottaa tydssdan huomioon muut
tybalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéaristolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita
ja tybmenetelmia ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen ty6hon ja poistaa vialliset




kaytosta, pitdé huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta,seké tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta

» selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelydan,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 ¢ varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyoturvallisuuteen
liittyvista asioista seké& ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

¢ valitsee itsenaisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

< toimii aktiivisesti tydryhman jasenena ja ottaa tydssaan
huomioon muut tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen
aiheuttamatta vaaraa inmisille tai ymparistdlle ja toimii
luontevasti tydelaman yleisten toimintatapojen mukaisesti

e tybelaman yleisten toimintatapojen mukaisesti kayttaa
turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tytvalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta seka pitda huolta kayttdmienséa koneiden ja tydkalujen
kunnosta seka yllapitad oma-aloitteisesti tydymparisténsa
siisteytta ja jarjestysta

¢ ratkaisee tydssaan ilmenevid ongelmia, pystyy kehittamaan
toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa palautteen
perusteella seka toimii suunnitelmallisesti ja arvioi
omaa tydskentelyaan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtévissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen toimintaymparistossad valmistamalla CNC-
levytytkeskuksella levyosia, ohjelmoimalla levytydkeskuksen ohjelmointiohjelmalla ja valitsemalla
tyokalut sekd suorittamalla tyOstettéavien levyosien sijoittelun (nestauksen) levyaihioille
todellisessa tydymparistossa. Levyosien tulee sisaltaa reikien lavistyksid, kaarien nakertamista,
kulmien aukileikkausta ja osien irrottamista levytytkeskuksesta.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéén yksilollisesti muilla tavoin.

2.24. Manuaalikoneistus, 20 osp (105950)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« tehda manuaalikoneistuksen menetelmasuunnittelun

« koneistaa eri tydstokoneilla tydpiirustusten mukaisia monimuotoisia kappaleita

« kayttaa tydkaluja ja koneita ja tehda niiden perushuollot

» tekee laadunhallinnan mittaukset ja dokumentoinnin

* noudattaa tydelaman toimintatapoja ja manuaalikoneistuksen ty6turvallisuusvaatimuksia.
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Arviointi

Opiskelija tekee manuaalikoneistuksen menetelmasuunnittelun.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tunnistaa tavalliset koneistettavat materiaalit ja tietaa niiden
tydstbominaisuuksia

maarittaa ja laskee tydstdarvo, mutta laatii tydsuunnitelman
laadinnassa kysyy ajoittain neuvoja

laskee kolmioiden sivuja ja kulmia seka tekee tydssa muita
tarvittavia laskutoimituksia

lukee konepiirustuksia, tunnistaa mitoitusmerkinnat ja
toleranssi- ja pinnanlaatumerkinnat seka ymmartaa
konepiirustuksia ja hahmottaa piirustusten mukaiset kappaleet

Tyydyttava 2

Hyva 3

tunnistaa myos erikoismateriaaleja ja selvittaa niiden
tyostdominaisuudet

suunnittelee tydkappaleen kiinnitykset, tydstojarjestyksen ja
terien valinnat ja maérittaa tydstdarvoja oikein

laskee tangenttilauseen avulla reikapiirin koordinaatit ja
soveltaa joissain tilanteissa matemaattis-luonnontieteellista
osaamistaan tydsuorituksissaan

lukee konepiirustuksia ja tulkitsee koneenpiirustuksen
projektioita, leikkauskuvantoja, mitoituksia ja niihin liittyvié
toleransseja ja pintamerkkeja itsenéisesti

Hyva 4

Kiitettava 5

tunnistaa myos erikoismateriaaleja ja tietda myos
erikoismateriaalien tydstdominaisuuksia

maarittaa itsenaisesti taloudelliset tydstéarvot eri terille ja
materiaaleille ja tydskentelee suunnitelmallisesti ja muuttaa
suunnitelmaa tarvittaessa

selviytyy tydssaan tarvittavista laskutoimituksista, kayttaa
ja muuntaa matemaattisia kaavoja ja hyddyntaa yleisesti
matemaattis-luonnontieteellistd osaamistaan tydssaan
hahmottaa joutuisasti ty6piirustuksista valmistettavan
kappaleen, sen pituusmitat, sovitteet, vaadittavat toleranssit ja
pinnanlaatuvaatimukset.

Opiskelija koneistaa eri tydstokoneilla tydpiirustusten mukaisia monimuotoisia

kappaleita.

Opiskelija

Tyydyttava 1
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valmistaa kappaleet, jotka ovat tydpiirustuksien mukaiset
mitoituksien toleranssialueella

varmistaa kappaleen ja terien kiinnityksen aina ennen aloitusta
ja varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden
kayttaad tydssaan tarvittavia tyolaitteita ja tekee apukoneistuksia
seka hallitsee olemassa olevien apulaitteiden kaytdon seka
kayttad hiomakoneita ja erilaisia porakoneita

koneistaa rakenneterasta ja muita lujuudeltaan sitd kovempia
materiaaleja

sorvata kappaleita, joissa on monimuotoisia ulko- ja sisdpuolisia
koneistettavia pintoja ja kierteita, taso-, lierié- ja kartiopintoja,
viisteita ja uria




valmistaa jyrsimalla monimuotoisia kappaleita, joissa on
tasopintoja, olakkeita, viisteita, taskuja, kiilauria, reikia ja
reikapiireja ja kierteita

koneistaa tyokuvien mukaisia kappaleita, kellottaa kiinnittimet ja
tyostettava kappaleet niiden k&&nnon ja irrottamisen jalkeen
valmistaa ja kayttaa tarvittavia tyolaitteita ja tekee tarvittaessa
apukoneistuksia

Tyydyttava 2

Hyva 3

hallitsee koneistuskokonaisuuden niin, ettd valmis kappale
on tydpiirustuksen mukainen ja myds geometriset toleranssit
toteutuvat

varmistaa kappaleen ja terien kiinnityksen aina ennen aloitusta
ja varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden
hallitsee pehmeiden leukojen koneistamisen ja asettaa
tukilaakerin ja muita apulaitteita, kellottaa kiinnittimet ja
tyostettavat kappaleet niiden k&dannon tai irrottamisen jalkeen
koneistaa rakenneterasten lisdksi muitakin materiaaleja ja
erikoisteraksia

sorvaa monimuotoisia kappaleita, valmistaa kappaleen
sovittamalla sitd vastakappaleeseen ja osaa tehda sorvilla sisa-
ja ulkokierteen

valmistaa jyrsimalla monimuotoisia useamman kiinnityksen
kappaleita, joissa on muotojen ja kierteiden lisaksi reikien
avarruksia

koneistaa itsendisesti konepajakuvien mukaisia tarkkoja
kappaleita, joissa esiintyy konerakennuksessa kaytettavia
tarkkuusvaatimuksia

hallitsee tydstotekniikan niin, etta pystyy valmistamaan
useamman kiinnityksen vaativia monimuotoisia kappaleita

Hyva 4

Kiitettava 5

valmistaa kappaleen itsendisesti ja suunnitelmallisesti niin,
etta valmis kappale on tydpiirustuksen mukainen, toleranssien
sisélla ja kaikilta yksityiskohdiltaan viimeistelty

varmistaa kappaleen ja terien kiinnityksen aina ennen aloitusta
ja varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden
kiinnittaa koneistettavan kappaleen niin, ettéa kappaleen
muoto- ja mittatarkkuus seka pinnanlaatu sailyvat piirustuksen
vaatimusten mukaisina, kayttda oikein nostoapuvalineitd ja
huomioi lammon vaikutuksen koneistuksessa

koneistaa rakenneterasten lisdksi muitakin materiaaleja

seka tietaa lampokasiteltyjen ja erikoislujien terasten,
ei-rautametallien ja muiden materiaalien ominaisuuksia
koneistettaessa

sorvaa monimuotoisia ja tarkkoja useamman eri kdannén
vaativia kappaleita, valmistaa kappaleen sovittamalla sita
vastakappaleeseen ja tekee sorvilla sisé- ja ulkokierteen seka
sorvaa kartiopintoja

valmistaa jyrsimalla monimuotoisia kappaleita, joissa on
muotojen ja kierteiden lisaksi reikien avarruksia sekéa jakopaan
kayttoa, tekee kiinnitykset, teravalinnat, jyrsinnat ja tarvittavat
kierteytykset itsenaisesti myds monimuotoisiin kappaleisiin,
joissa on muun muassa viisteita ja kiilauria.

koneistaa itsenaisesti konepajakuvien mukaisia tarkkoja
kappaleita, joissa esiintyy konerakennuksessa kaytettavia
tarkkuusvaatimuksia ja vaatimuksia hyvéasta pinnalaadusta
hallitsee tydstétekniikan niin, ettd pystyy valmistamaan
useamman kiinnityksen vaativia monimuotoisia kappaleita

taloudellisesti
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Opiskelija kayttaa tydkaluja ja koneita ja tekee niiden perushuollot.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttaad koneita ja tydvalineita huolellisesti

hallitsee perustydkaluhuollon ja niiden oikean kayton ja
sailytyksen seka kayttaa ja sailyttaa kiinnittimia ja pitimia
tarkoituksenmukaisella tavalla

tekee perustarkistukset kayttamillensa tyostokoneille
hallitsee tybkaluhuollon ja ty6kalujen oikean kaytén ja
sailytyksen terille, kiinnittimille ja pitimille

Tyydyttava 2

Hyva 3 kayttda koneita ja tydvalineita huolellisesti, tydskentelee
vastuuntuntoisesti ja huolehtii tydvalineista ja tydymparistosta,
tekee maaraaikaishuollot kayttamillensé tydstokoneille
tyoskentelee vastuuntuntoisesti seka huolehtii tydvalineista ja
tydymparistosta
tekee maaraaikaishuollot kayttamillensé tydstokoneille
huolehtii tydkalujen kunnosta ja asianmukaisesta sailytyksesta

Hyva 4

Kiitettava 5 kayttaa koneita ja tydvalineita huolellisesti

tyoskentelee huolellisesti ja tarkasti sekad huolehtii koneiden ja
laitteiden huolloista ja korjaustarpeista

tekee maaraaikaishuollot, tarkistukset ja pienemmat
kunnostukset kayttamillensa tydstokoneille

huolehtii itsendisesti terien ja tydkalujen kunnosta seka niiden
jarjestyksesta ja kaytettavyydesta.

Opiskelija tekee laadunhallinnan mittaukset ja dokumentoinnin.

Opiskelija

Tyydyttava 1

valitsee oikeat mittavalineet ja mittaa konepajoissa kaytdssa
olevilla mekaanisilla mittavalineilla (pituusmittoja, kulmia ja
muotoja), kayttaa niité tarkoituksenmukaisesti seka tunnistaa
pinnankarheuden ja laatii mittauspoytakirjan

osaa tarkistusmitata kayttdmansa mittavalineet, ymmartaa
kalibroinnin ja puhtauden merkityksen

ottaa vastuun siita, ettd valmiit kappaleet ovat tydpiirustusten
mukaisia, mutta kysyy ajoittain ohjeita vaadittavan laadun
aikaansaamiseksi valmistuksessa

Tyydyttava 2

Hyva 3

valitsee oikeat mittavalineet ja tekee mittaukset vaadittavalla
toleranssilla ottaen huomioon mittausepavarmuuden ja laatii
omatoimisesti mittauspoytakirjan

huolehtii omatoimisesti mittavalineiden kunnosta, oikeasta
sailytyksesta ja kalibroinneista seka huoltaa mittavalineet
tarkoituksenmukaisesti

ottaa vastuun siita, etta valmiit kappaleet ovat tydpiirustusten
mukaisia, mutta kysyy ajoittain ohjeita vaadittavan laadun
aikaansaamiseksi valmistuksessa

Hyva 4

Kiitettava 5
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valitsee oikeat mittavalineet ja tekee tarkkoja mittauksia
vaadittavalla toleranssilla, kayttdd mittapaloja, mitata kulmia ja
muotoja seka ottaa huomioon mittauksen epavarmuustekijoitéa
ja laatii omatoimisesti ja huolellisesti mittauspoytékirjan




huolehtii asianmukaisesti mittavalineiden kunnosta, oikeasta
sdilytyksesta ja kalibroinneista seka huoltaa mittavalineet
tarkoituksenmukaisesti

vastaa tyonsé laadusta valmistaa kuvien mukaisia kappaleita,
jotka voidaan toimittaa asiakkaalle tai jatkojalostukseen ja
ymmartaa laadun taloudellisen merkityksen.

Opiskelija noudattaa tydelaméan toimintatapoja ja manuaalikoneistuksen

tyoturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa tydturvallisuus- ja tulitydméaarayksia ja -ohjeita

seka tietda laatu-, ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat tyGtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tyGtavat

toimii tydéryhman jasenena ja huomioi tydssdan muut tydalueella
toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelamén yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydomenetelmia ja materiaaleja seka pitda huolta kayttdmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista tydtehtavistd, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tydskentelyaan ja
toimintaansa palautteen perusteella seké arvioi toimintakyky&an

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenend, ottaa tydssaan huomioon muut
tydalueella toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita ja
tydbmenetelmia ja materiaaleja sekd osaa arvioida suojaimien
ja tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen tyohon seka poistaa
vialliset kaytosta, pitdd huolta kayttamiensa koneiden ja
tydkalujen kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja
jarjestyksesta

selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tydkykyaan todenmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja

raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyoturvallisuuteen
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liittyvistd asioista sek& ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

» valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

» toimii aktiivisesti tyéryhman jdsenend, ottaa tydssédédn huomioon
muut tydalueella toimivat henkilt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistélle ja toimii luontevasti tyéelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

» kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tyévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhdn ja poistaa vialliset
kaytosta ja pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tydkalujen
kunnosta seka yllapitdd oma-aloitteisesti tydympéaristénsa
siisteytta ja jarjestysta

» ratkaisee ty6ssaan ilmenevia ongelmia, pystyy
kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja
arvioi omaa tyoskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytdd omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tytehtavissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan toimintaympéaristossd valmistamalla tarkasti toleroituja mittoja sisaltavia
useamman kiinnityksen sisaltdvia kappaleita ja tekemadlla niistd mittauspdytakirjat.
Koneistettavien tuotteiden tulee olla sellaisia, ettd niitéd ei ole tarkoituksenmukaista valmistaa
CNC-koneilla. Kappaleiden valmistamisessa ja viimeistelyssa tarvitaan konesahaa, karkisorvia,
jyrsinkonetta, hiomakonetta ja niihin liittyvid apulaitteita ja kiinnittimia.

Opiskelija nayttdda ammattitaitonsa hallitsemalla lastuavassa tytstdssa kaytettavat koneet ja
laitteet, koneistuksen periaatteet, terat ja teramateriaalit, leikkuunesteet sekad raaka-aineet niin,
ettd han pystyy valmistamaan tyopiirustuksen mukaisia teollisuuden mitta- ja laatuvaatimukset
tayttéavid monimuotoisia kappaleita.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.25. Mekanisoitu ja automatisoitu hitsaus, 20 osp
(105951)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

» suorittaa hitsausoperaattorin patevoittamisprosessin

o kayttaa hitsaus- ja mekanisointilaitteita

e noudattaa tydelaméan toimintatapoja ja mekanisoidun ja automatisoidun hitsauksen
ty6turvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija suorittaa hitsausoperaattorin patevéoittamisprosessin.

Yleisimpien mekanisoitavien hitsausprosessien
(121/135/136/138) perusteet ja kdyttokohteet
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Opiskelija

Tyydyttava 1

osaa hitsauksen mekanisoinnin perusteet ja edut
hitsaustuotannossa

tietdd perusteet mekanisoidussa hitsauksessa kaytettavista
hitsausprosesseista

osaa yleisimpien mekanisoitavien hitsausprosessien
(121/135/136/138) perusteet ja kayttokohteet

Tyydyttava 2

Hyva 3 tietda eri mekanisointitavat tehokkuuden ja laadun osalta
osaa hitsausprosessien ominaisuudet ja kayttokohteet
osaa Yyleisimpien mekanisoitavien hitsausprosessien
(121/135/136/138) perusteet ja kayttokohteet

Hyva 4

Kiitettava 5 osaa valita soveltuvan mekanisointitavan hitsauskohteen

mukaan seka valita suojakaasun, lisdaineen ja hitsausprosessin
(121/135/136/138) kayttbkohteen, perusaineen ja
hitsaustilanteen mukaan

osaa hitsausoperaattorin patevéittamisprosessin voimassa
olevan standardin mukaan.

osaa Yyleisimpien mekanisoitavien hitsausprosessien
(121/135/136/138) perusteet ja kayttokohteet

Opiskelija kayttda hitsaus- ja mekanisointilaitteita.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttaa hitsauslaitetta ja hitsaa pienahitseja (FW)
kasivaraisesti MAG-prosessilla (135) seka hyddyntaa valmiita
hitsauskiinnittimia

kayttaa hitsaustydssa tarvittavia apulaitteita, esimerkiksi
pyOrityspoydat ja kaantélaitteet

Tyydyttava 2

Hyva 3 asettaa mekanisointilaitteen hitsauskuntoon, asettaa ja
kiinnittda tyokappaleet ja mekanisointilaitteet, kayttaa
hitsauksen kevytmekanisointilaitetta ja tekee huoltotoimenpiteité
muuttaa hitsausparametreja oikean hitsin koon ja muodon
aikaansaamiseksi

Hyva 4

Kiitettava 5 saataa prosessiparametrit ja kayttdd mekanisointilaitteita

itsendisesti ja tekee virheilmoitusten perusteella kayttajan
tehtdvana olevat korjaukset

laatii alustavia hitsausohjeita (pWPS) voimassa olevan
standardin mukaisesti seka ymmartaa niita

suorittaa hitsauksen laaduntarkkailua.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja mekanisoidun ja automatisoidun
hitsauksen tyéturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita
seka tietaa laatu-, ymparist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset
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valitsee turvallisimmat tydtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydéryhman jasenend ja huomioi tyéssdan muut tydalueella
toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelamén yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydomenetelmié ja materiaaleja, pitdéa huolta kayttamiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista ty6tehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tyoskentelydan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakyky&aan

Tyydyttava 2

Hyva 3

ennen tydn aloitusta varmistaa, ettd omaa ty0ssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenend, ottaa tydssaan huomioon muut
tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéaristolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita
ja tybmenetelmia ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen tython ja poistaa vialliset
kaytosta, pitaa huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta
selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tydkykyaan todenmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5
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ennen tydn aloitusta varmistaa, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyéturvallisuuteen
liittyvista asioista seké ottaa huomioon laatu-, ymparist6- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tyotavat

toimii aktiivisesti tydryhman jasenena, ottaa tydssaan huomioon
muut tydalueella toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle ja toimii luontevasti tydelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja ja arvioi ja varmistaa
tyévalineiden ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tyéhon
seka poistaa vialliset kaytosta seka pitaa huolta kayttamiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka yllapitaa oma-aloitteisesti
tydymparistonsa siisteytta ja jarjestysta

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia, pystyy

kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja

arvioi omaa tyéskentelydan, osaamistaan ja tydkykyaan




todenmukaisesti seka 16ytdd omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossd kaytannon tyotehtdvissa kone- ja
tuotantotekniikan tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen toimintaymparistdssa hitsaamalla
mekanisointilaitteella yhdelld hitsausprosessilla siind laajuudessa, ettd ammattitaidon voidaan
todeta vastaavan prosessin ja hitsausparametrien hallinnalle asetettuja ammattitaitovaatimuksia.
Lisdksi han osoittaa osaamisensa asemoimalla ja silloittamalla koekappaleet ja saatamalla
hitsausparametrit hitsattavan kohteen mukaisesti. Hitsausosaaminen siis naytetddn yhdella
prosessilla, mutta kaikkien prosessien (121, 135, 136 ja 138) perusteet on hallittava.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.26. Moniakselinen CNC-koneistus, 20 osp (105952)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

» tehdd moniakselisen CNC-koneistuksen menetelmasuunnittelun

« laatia CNC-ohjauksella tai CAM-ohjelmistolla moniakselisen koneistuksen NC-ohjelman ja
simuloida ohjelman NC-ohjauksella tai CAM-ohjelmistolla

e valmistaa tyOpiirustuksien mukaisia moniakselisella koneistuksella valmistettavia
kappaleita

» tekee laadunhallinnan mittaukset ja dokumentoinnin

» tehda kayttajalle kuuluvat maaraaikaishuollot ja tarkistukset kayttamalleen CNC- koneelle
ja sen tydvalineille

e noudattaa  tydeldman  toimintatapoja ja = moniakselisen CNC-koneistuksen
ty6turvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija tekee moniakselisen CNC-koneistuksen menetelméasuunnittelun.

Opiskelija

Tyydyttava 1 ¢ tunnistaa koneistettavat materiaalit merkinndista ja tietda niiden
tydstdominaisuudet

« selvittéd ja laskee tydstdarvoja oikein, mutta kysyy ajoittain
ohjeita

« laskee kolmioiden sivuja ja kulmia seka tekee tyéssa muita
tarvittavia laskutoimituksia, mutta kysyy ajoittain ohjeita

¢ tunnistaa mitoitus-, toleranssi- ja pinnanlaatumerkinnat seka
ymmartaa konepiirustuksia ja hahmottaa piirustusten mukaisen
kappaleen

¢ suunnittelee tydkappaleen kiinnitykset, tyostojarjestyksen ja
terien valinnat, mutta kysyy ajoittain ohjeita

e tietdd moniakselisen koneistuksen edut ja haitat ja
osaa hyoddyntdd moniakselisen tydstokoneen tarjoamia
mahdollisuuksia

Tyydyttava 2

Hyva 3 » tunnistaa myos erikoismateriaaleja ja selvittédé niiden
tydstominaisuudet
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maéarittaa ja laskee itsendisesti tydstbarvot eri terille ja
materiaaleille

laskee tangenttilauseen avulla viisteiden koordinaatit ja soveltaa
joissain tilanteissa matemaattis-luonnontieteellistd osaamistaan
tydsuorituksissaan

tulkitsee koneenpiirustuksen projektioita, leikkauskuvantoja,
mitoituksia ja niihin liittyvat toleranssit ja pintamerkit
suunnittelee tydkappaleen kiinnitykset, tydstojarjestyksen ja
terien valinnat

tekee tydsuunnitelman niin, etta tyékappaletta voidaan
koneistaa useista eri suunnista, hyédyntdd moniakselisen
tydstokoneen tarjpamat mahdollisuudet

Hyva 4

Kiitettava 5

tunnistaa myds erikoismateriaaleja ja tietda myos
erikoismateriaalien tydstdominaisuuksia

maarittéa ja laskee itsendisesti taloudelliset tydstbarvot eri
terille ja materiaaleille

hahmottaa nopeasti tytpiirustuksista valmistettavan kappaleen
ja sen pituusmitat, sovitteet, vaadittavat toleranssit ja
pinnanlaatuvaatimukset

selviytyy tydssadan tarvittavista laskutoimituksista, kayttaa

ja muuntaa matemaattisia kaavoja ja hyédyntaa yleisesti
matemaattis-luonnontieteellistd osaamistaan tydssaan ja
lastuamisarvoissa

suunnittelee huolellisesti tydkappaleen kiinnitykset,
tyostojarjestyksen ja terien valinnat

tekee tydsuunnitelman ja hyédyntdd monipuolisesti
moniakselisen tydstokoneen tarjoamat mahdollisuudet niin, etta
tybkappaletta voidaan koneistaa useista eri suunnista.

Opiskelija laatii CNC-ohjauksella tai CAM-ohjelmistolla moniakselisen koneistuksen NC-
ohjelman ja simuloi ohjelman NC-ohjauksella tai CAM-ohjelmistolla.

Opiskelija

Tyydyttava 1

ymmartda moniakselisen valmistuksen tuomat edut ja hyodyt ja
hallitsee moniakselisen tyéstokoneen koordinaatiston

siirtda valmiita CNC-ohjelmia tydstokoneelle ja editoi niita
ajettavaksi seka tarkastaa ja simuloi ohjelman kysyen ajoittain
yksittéisia ohjeita

ohjelmoi yksinkertaisia moniakselisella tydstokoneella tehtavia
muotoja

Tyydyttava 2

Hyva 3 ymmartdd moniakselisen valmistuksen tuomat edut ja hyodyt ja
hallitsee moniakselisen tytstokoneen koordinaatiston
kirjoittaa tyokiertoja sisaltdvia CNC-ohjelmia tydstokoneelle
seka tarkastaa ja simuloi ohjelman
osaa vaihtaa tarvittaessa ohjelmaa seké ohjelmoi
moniakselisen ty6stokoneen ja tarkistaa tekeméansa ohjelman

Hyva 4

Kiitettava 5 ymmartdd moniakselisen valmistuksen tuomat edut ja hyodyt ja
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hallitsee moniakselisen koneistusprosessin

kirjoittaa itsenaisesti CNC-ohjelmia tytstdkoneelle hyddyntéaen
ohjauksen toimintoja monipuolisesti ja simuloi ohjelman sekéa
hallitsee moniakselisen tytstokoneen koordinaatiston




tekee itsendisesti tavanomaisia tydstoohjelmia seka ohjelmoi
moniakselisen ty6stokoneen itsendisesti ja tarkistaa ja korjaa
ohjelman tarvittaessa.

Opiskelija valmistaa tyopiirustuksien mukaisia moniakselisella koneistuksella

valmistettavia kappaleita.

Opiskelija

Tyydyttava 1

valmistaa tyopiirustuksien mukaisia moniakselisella
koneistuksella valmistettavia kappaleita CNC-koneella ISO
2768-f tarkkuusvaatimuksella

hallitsee tydstdtekniikan ja menetelmésuunnittelun niin, etté
pystyy valmistamaan taloudellisesti tarkkuudella IT7 ja Ra 1,6
toleroituja mittoja siséltévia monimuotoisia kappaleita, mutta
kysyy ajoittain ohjeita

koneistaa rakenneterasta ja muita lujuudeltaan sitd alhaisempia
materiaaleja

varmistaa kappaleen ja terien kiinnityksen aina ennen aloitusta
ja varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden
kiinnittaa tydkappaleen oikein tyypillisilla kiinnitysmenetelmilléa
tyostokoneeseen seka osaa hakea nollapisteen
tybkappaleeseen seké asettaa kiinnittimet ja tydstettavan
kappaleen niiden k&&nndn ja irrottamisen jalkeen suoraan ja
oikeilla voimilla

kayttaa oikein nostoapuvalineita

kayttaad tyohon soveltuvia teria ja tyokaluja sekéa hallitsee
tyokaluhuollon ja tydkalujen oikean kayton ja sailytyksen terille,
kiinnittimille ja pitimille

mittaa tyokalut kosketusanturilla tai esiasetuslaiteella jaosaa
asettaa ne tydkalumakasiiniin

koneistaa kappaleita, joissa on erilaisia muotoja seka osaa
valmistaa ja kayttaa tarvittavia tyolaitteita ja tekee tarvittaessa
apukoneistuksia

Tyydyttava 2

Hyva 3

valmistaa tydpiirustuksien mukaisia moniakselisella
koneistuksella valmistettavia kappaleita CNC- koneella ISO
2768-f tarkkuusvaatimuksella,

hallitsee tydstétekniikan ja menetelmasuunnittelun niin, etta
pystyy valmistamaan taloudellisesti IT7- ja Ra 1,6 tarkkuudella
toleroituja mittoja siséltavia monimuotoisia kappaleita
koneistaa rakenneterasten lisdksi muitakin materiaaleja
varmistaa kappaleen ja terien kiinnityksen aina ennen aloitusta
ja varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden
kiinnittaa kappaleen, osaa hakea nollapisteen tytkappaleeseen
seka kellottaa kiinnittimet ja tydstettavat kappaleet heitottomiksi
kayttaad tydbhon soveltuvia teria ja tyokaluja seké hallitsee
tydkaluhuollon ja tydkalujen oikean kayton ja sailytyksen terille,
kiinnittimille ja pitimille

kayttaa oikein nostoapuvalineita

mittaa tyokalut kosketusanturilla tai esiasetuslaiteella, osaa
asettaa ne tyokalumakasiiniin seké asettaa nollapisteet, terat ja
kompensaatiot

koneistaa konepajakuvien mukaisia useamman kiinnityksen
vaativia monimuotoisia kappaleita

Hyva 4
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Kiitettava 5

valmistaa tydpiirustuksien mukaisia moniakselisella
koneistuksella valmistettavia kappaleita CNC- koneella ISO
2768-f tarkkuusvaatimuksella

hallitsee tydstétekniikan ja menetelmasuunnittelun niin, etta
pystyy valmistamaan taloudellisesti IT7- ja Ra 1,6 tarkkuudella
toleroituja mittoja siséltavia monimuotoisia kappaleita
koneistaa rakenneterasten lisdksi muitakin materiaaleja, tietaa
lampdokasiteltyjen ja erikoislujien terasten, ei-rautametallien ja
muiden materiaalien ominaisuuksia koneistettaessa

varmistaa kappaleen ja terien kiinnityksen aina ennen aloitusta
ja varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden
kiinnittaa tyokappaleen, osaa hakea nollapisteen
tydkappaleeseen kosketusanturilla, kiinnittaa kappaleen, osaa
hakea nollapisteen tytkappaleeseen seka kellottaa kiinnittimet
ja tyostettavat kappaleet heitottomiksi

kayttaa oikein nostoapuvalineita

kayttaa oikeita tyokaluja sekd huolehtii itsenaisesti tydkalujen,
jarjestyksesta ja kaytettavyydesta seka tyovalineiden kunnosta
mittaa tyokalut kosketusanturilla tai esiasetuslaiteella,

osaa asettaa ne tyokalumakasiiniin seké asettaa ja vaihtaa
nollapisteet, terat ja kompensaatiot itsenéisesti ja omatoimisesti
koneistaa itsenaisesti konepajakuvien mukaisia monimuotoisia
kappaleita useammalla eri tydstdmenetelmalla

Opiskelija tekee laadunhallinnan mittaukset ja dokumentoinnin.

Opiskelija

Tyydyttava 1

valitsee oikeat mittavalineet ja kayttaa eri mittavalineita
tarkoituksenmukaisesti ja sailyttda ne huolellisesti ja suorittaa
pituusmittaukset IT7-tarkkuudella

osaa tarkistusmitata kayttamansa mittavalineet, ymmartaa
kalibroinnin ja puhtauden merkityksen

ottaa vastuun siita, etta valmiit kappaleet ovat tydpiirustusten
mukaisia ja laatii mittauspdytakirjan

Tyydyttava 2

Hyva 3

valitsee oikeat mittavalineet ja mittaa konepajoissa yleisesti
kaytettévissa olevilla mekaanisilla mittavélineilléa erilaisia mittoja
luotettavasti ja mittaa pituusmittoja I1T7-tarkkuudella seka kulmia
ja muotoja

huolehtii mittavalineiden kunnosta, oikeasta

sdilytyksesta ja kalibroinneista seka huoltaa mittavalineet
tarkoituksenmukaisesti

ottaa vastuun siitd, etta valmiit kappaleet ovat tydpiirustusten
mukaisia ja laatii omatoimisesti mittauspdytakirjan

Hyva 4

Kiitettava 5
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valitsee oikeat mittavalineet ja mittaa konepajoissa yleisesti
kaytettavissa olevilla mekaanisilla mittavélineilla erilaisia mittoja
luotettavasti ja tarkasti, mittaa pituusmittoja IT7-tarkkuudella
seka kulmia ja muotoja ja osaa kayttaa mittapaloja

ottaa huomioon mittauksen epavarmuustekijoita

ja huolehtii mittavalineiden kunnosta, oikeasta

sailytyksesta ja kalibroinneista seka huoltaa mittavalineet
tarkoituksenmukaisesti ja tekee tarkkoja mittauksia vaadittavalla
toleranssilla

ottaa vastuun siitd, etta valmiit kappaleet ovat tydpiirustusten
mukaisia ja voidaan toimittaa asiakkaalle tai jatkojalostukseen,




laatii itsendisesti ja huolellisesti mittauspéytakirjan ja ymmartaa
laadun taloudellisen merkityksen.

Opiskelija tekee kayttdjalle kuuluvat maaraaikaishuollot ja tarkistukset kayttamalleen
CNC-koneelle ja sen tyovalineille.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » kayttéda koneita ja tyovalineita huolellisesti, hallitsee
perustydkaluhuollon ja niiden oikean kayton ja sailytyksen seka
kayttaa ja sailyttaa kiinnittimia ja pitimia tarkoituksenmukaisella
tavalla

» tunnistaa yleisimméat koneen ilmoittamat halytykset ja selvittda
englanninkieliset virheilmoitukset ja tekee kayttajalle kuuluvat
perustarkistukset CNC-koneelle

Tyydyttava 2

Hyva 3 » kayttaa koneita ja tyovalineita huolellisesti, tydskentelee
vastuuntuntoisesti ja huolehtii tydvalineista ja tydymparistdsta

e tunnistaa yleisimmat koneen ilmoittamat halytykset ja
virhekoodit myds englannin kielelld, osaa kuitata ne pois ja
tekee perushuollot ja tarkistukset CNC-koneelle

Hyva 4

Kiitettdva 5 » kayttéda koneita ja tyovalineita huolellisesti, tydskentelee
huolellisesti ja tarkasti seka huolehtii koneiden ja laitteiden
huolloista ja korjaustarpeista

» tunnistaa yleisimmat koneen ilmoittamat héalytykset ja
virhekoodit myds englannin kielella, osaa kuitata halytyksen
poistamalla sen aiheuttaneen syyn ja tekee perushuollot,

tarkistukset ja pienemmat kunnostukset CNC-koneelle.

Opiskelija noudattaa tydelaméan toimintatapoja ja moniakselisen CNC-koneistuksen
tyoturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita
seka tietda laatu-, ymparist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

» valitsee turvallisimmat ty6tavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

» toimii tydryhman jasenend ja huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkilot tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelamén yleisten toimintatapojen
mukaisesti

» kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyovélineita,
tydmenetelmié ja materiaaleja seka pitdad huolta kayttdmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta, seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

» selviytyy tutuista vastuullaan olevista ty6tehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tyoskentelydan ja
toimintaansa palautteen perusteella seké arvioi toimintakyky&an

Tyydyttava 2

Hyva 3 » varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat

luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja
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taidot, noudattaa ty6turvallisuus- ja tulityémaarayksia
ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

» valitsee itsenaisesti turvallisimmat ja ergonomiset ty6tavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

» toimii tydryhman jasenend, ottaa tyéssdan huomioon muut
tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle sek& toimii tydeldman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

» kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyovéalineita
ja tybmenetelmié ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen ty6hon ja poistaa vialliset
kaytostd, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seké tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta

» selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 » varmistaa ennen tydn aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tydturvallisuuteen
liittyvista asioista seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

» valitsee itsenaisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

» toimii aktiivisesti tyéryhman jasenend, ottaa tydssaén huomioon
muut tydalueella toimivat henkilt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéaristélle ja toimii luontevasti tydelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

» kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tytévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitaa huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka yllapitad oma-aloitteisesti tydymparisténsa
siisteytta ja jarjestysta

» ratkaisee tytssaan ilmenevia ongelmia, pystyy
kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja
arvioi omaa tyoskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kaytannon tydtehtévissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen toimintaymparistossa valmistamalla jonkin
koneistettavan osan tai osakokonaisuuden moniakselista CNC-ohjattua tyostbkonetta kayttaen.

Opiskelija osoittaa osaavansa ohjelmoinnin ettd koneen kayton. Han kirjoittaa ohjelman kasin
tydstokoneen ohjauksella tai CAM-ohjelmaa apuna kayttden moniakseliseen valmistukseen,
ohjelmassa pitdd pystyd koneistamaan kappaletta neljaltd sivulta yhdelld kiinnitykselld ja
kolmella akselilla samaan aikaan. Opiskelija valmistaa vaatimuksien mukaiset monipuoliset
toleroituja mittoja sisaltivéat kappaleet ja tekemalla niistd mittauspdytakirjat. Opiskelija simuloi
kirjoitamansa ohjelman joko NC-ohjauksella tai CAM-ohjelmistolla. Hanen tulee osoittaa
hallitsevansa CNC-koneistuksessa kaytettavan koneen ja apulaitteet, koneistuksen periaatteet,
terét ja teramateriaalit, leikkuunesteet sekd raaka-aineet niin, ettd han pystyy valmistamaan
tydpiirustuksen mukaisia teollisuuden mitta- ja laatuvaatimukset tayttdvia monimuotoisia
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kappaleita. Koneistettavan kappaleen tulee olla sellainen, ettd sitd koneistetaan neljalta sivulta
yhdella kiinnityksella ja kolmella akselilla samaan aikaa ja ohjelma sisaltda erilaisia muotoja ja

tyokiertoja.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéén yksilollisesti muilla tavoin.

2.27. Muovien ekstruusiovalmistus, 20 osp (105954)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e varmistaa tydympariston valmiuden
« valita ja kasitella tydssa tarvittavia materiaaleja

+ valmistaa tuotteen

e varmistaa tuotteen laadun, pakata ja varastoida tuotteen

e noudattaa

tydelaman toimintatapoja  ja muovien ekstruusiovalmistuksen

tyoturvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija varmistaa tydymparistén valmiuden.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tarkistaa ammattilaisen ohjauksessa laitteiden ja tydkalujen
kunnon

tietédd paapiirteittdin koko ekstruusioprosessin vaiheet
kayttaa tuotantolaitteistoista oikeita nimia

hakee ohjeen mukaan tydn parametrit

Tyydyttava 2
Hyva 3 ¢ tarkistaa laitteiden ja ty6kalujen kunnon
e tietdd ekstruusioprosessin vaiheet
« kayttda tuotantolaitteistosta oikeita nimia ja lukee
prosessikaaviota
¢ hakee ohjeen mukaan tyon parametrit
Hyva 4
Kiitettava 5 e tarkistaa laitteiden ja tyékalujen kunnon

tietdd prosessivaiheet ja materiaalin kulun

kayttaa tuotantolaitteiden osista oikeita nimia ja lukee sujuvasti
prosessikaaviota

hakee ohjeen mukaan tydn parametrit ja varmistaa niiden
oikeellisuuden.

Opiskelija valitsee ja kasittelee tyéssa tarvittavia materiaaleja.

Opiskelija

Tyydyttava 1

valitsee materiaalit tydohjeen mukaan
kasittelee tydssa tarvittavia materiaaleja tydohjeen mukaan
tietdd kaytettavan muovityypin prosessiin liittyvia ominaisuuksia

Tyydyttava 2
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Hyva 3

valitsee materiaalit seka tyyppeina ettd maarina sujuvasti
ohjeen mukaan

kasittelee materiaaleja ohjeiden mukaan ja tarkastelee
vieraskielisten dokumenttien avulla materiaalin ominaisuuksia
tietdd kaytettavan muovityypin kayttaytymisen prosessissa

Hyva 4

Kiitettava 5

valitsee ammattimaisesti ohjeiden mukaiset materiaalit
varmistaen tydn vaatimat maarat

kasittelee materiaaleja ohjeiden mukaan, mittaa tai testaa
kaytettdvad muovityyppia ja kayttaa vieraskielisid dokumentteja
varmistaakseen materiaaliin liittyvat ominaisuudet

tietdd kaytettavan muovityypin kayttaytymisen prosessissa
tunnistaen tuotteen laatuun heikentavasti vaikuttavia tekijoita.

Opiskelija valmistaa tuotteen.

Opiskelija

Tyydyttava 1

valvoo ekstruusiotuotantoa tai on mukana vaativan
tuotantoprosessin avustavissa tyotehtavissa ammattilaisen
johdolla

tyoskentelee tuhlausta vélttéaen ja kasittelee hukkamateriaalin
ohjeen mukaan huomioiden tydympériston puhtausvaatimukset
kayttaa tarvittavia tyokaluja, tekee paivittaisia tyokalujen ja -
valineiden ja oheislaitteiden huoltotdita

Tyydyttava 2

Hyva 3

aloittaa, valvoo ja paattéaa ekstruusiotuotannon tydryhméan
jasenena niin, ettd tuote tayttaa laatukriteerit tai on mukana
vaativan tuotantoprosessin tyotehtavissd ammattilaisen
osoittamissa tehtavissa

tydskentelee tuhlausta vélttéaen ja kasittelee hukkamateriaalin
ohjeen mukaan huomioiden tydympariston puhtausvaatimukset
kayttaa tarvittavia tydkaluja, tekee paivittaisia tyokalujen ja -
véalineiden ja oheislaitteiden huoltotdita

Hyva 4

Kiitettava 5

aloittaa, valvoo ja paattaa ekstruusiotuotannon niin, etta tuote
tayttaa laatukriteerit tai on mukana vaativan tuotantoprosessin
tyotehtavissa ammattilaisen osoittamissa tehtavissa
tyoskentelee johdonmukaisesti tuhlausta valttéaen ja kasittelee
hukkamateriaalin mahdollisuuksien mukaan ty6tehtavien
lomassa ohjeen mukaan huomioiden tydymparistdn
puhtausvaatimukset

kayttaa tarvittavia tyokaluja, tekee paivittaisia tyokalujen ja
-vélineiden ja oheislaitteiden huoltot6ita poistaen hairidita
mahdollisuuksien mukaan heti niiden ilmaannuttua.

Opiskelija varmistaa tuotteen laadun, pakkaa ja varastoi tuotteen.

Opiskelija

Tyydyttava 1 tarkastaa tuotteen visuaalisesti laatuvaatimusten mukaan
mittaa tuotteen jollakin tydn edellyttamalla mittavalineella
pakkaa ja varastoi ohjeistuksen mukaan tuotteita

Tyydyttava 2

Hyva 3 tarkastaa tuotteen visuaalisesti laatuvaatimusten mukaan
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mittaa tuotteen kaikilla tyon edellyttamilla mittavalineilla
pakkaa ja varastoi tuotteita ja puolivalmisteita ohjeiden mukaan
kayttden tydhon sopivia valineita

Hyva 4

Kiitettava 5

tarkastaa tuotteen visuaalisesti laatuvaatimusten mukaan
valitsee mittavalineet tyon edellyttdmaan tarkkuuteen ja
suorittaa mittaukset luotettavasti

pakkaa ja varastoi ohjeiden mukaan tuotteita ja puolivalmisteita
kayttden tyon sujuvaan etenemiseen sopivia valineita.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja muovien extruusiovalmistuksen

tydturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita

seka tietaa laatu-, ymparist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat tydtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydéryhman jasenena, huomioi tydssaan muut tyéalueella
toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle, ja toimii tydelaman yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, pitaa huolta kayttamiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista ty6tehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tydskentelyaan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakykyaan

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja
taidot, noudattaa ty6turvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita ja ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydbryhman jasenend, ottaa tydssdan huomioon muut
tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistélle ja toimii tydeldman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita
ja tybmenetelmié ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyovalineiden kelpoisuuden kyseiseen tyéhon seka poistaa
vialliset kaytosta, pitdd huolta kayttdmiensa koneiden ja
tyokalujen kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja
jarjestyksesta

selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti

Hyva 4
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Kiitettava 5 e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyéturvallisuuteen
liittyvista asioista sekéa ottaa huomioon laatu-, ymparist6- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

« valitsee itsenaisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat ty6tavat

e toimii aktiivisesti tydryhman jasenena, ottaa tydssdaan huomioon
muut tydalueella toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle ja toimii luontevasti tydelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

e kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydbmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tyévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta seka pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tydkalujen
kunnosta seka yllapitdd oma-aloitteisesti tydymparisténsa
siisteytta ja jarjestysta

« ratkaisee tydssaan ilmenevid ongelmia, pystyy kehittamaan
toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa palautteen
perusteella seka toimii suunnitelmallisesti ja arvioi
omaa tydskentelyaan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia

kehittamiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtavissa toimimalla yrityksen
tai muun tuotanto-olosuhteita vastaavan paikan ympéaristéssd valmistamalla muovien
ekstruusiomenetelmalla kalvo-, putki- tai profiilituotteita.

Mikali osaaminen osoitetaan kahdella olennaisesti erityyppisella valmistusmenetelmalld, voi
tdman tutkinnon osan valita kahdesti. Valitut menetelmét merkitdén tutkintotodistuksen Liséatietoja-
kohtaan.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.28. Muovien liitostyot, 20 osp (105955)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e varmistaa tydolosuhteet

- laittaa liittdmiseen tarvittavat laitteiston ja valineiston kayttékuntoon

 liittd&d materiaalit

e varmistaa tuotteen laadun, pakkaa seka varastoi tuotteen

e raportoida ty6taan

* noudattaa ty6elaman toimintatapoja ja muovien liitostéiden ty6turvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija varmistaa tydolosuhteet.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » tarkistaa kaytettavien laitteiden ja tydkalujen kunnon
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lukee ty6piirustuksia ja osaa tydssaén tarvitsemat tavalliset
kuvannot ja piirrosmerkinnéat

kayttaa turvallisesti tarkoituksenmukaisia mittavalineita,
kemikaaleja ja muovimateriaaleja

laskee yksinkertaisissa tdissa tarvittavat ainemaarat

tietdd muovien erilaisia liittamismenetelmia

esikasittelee ja valmistelee tarvittaessa liitettdvan materiaalin
littimistavan vaatimalla tavalla

Tyydyttava 2

Hyva 3

tarkistaa kaytettavien laitteiden ja tydkalujen kunnon

lukee kokoonpano- tai tydpiirustuksia itsenaisesti

laskee tydssa tarvittavia ainemaarid, kulmia ja oikaistuja
pituuksia itsenaisesti

kayttaa taloudellisesti tarkoituksenmukaisia mittavélineita,
kemikaaleja ja muovimateriaaleja seka huolehtii niiden
varastoimisesta ja havittdmisesta

tietda yleisesti kaytettdvien muovien liittAmismenetelmét ja
niiden soveltuvuuden muovimateriaaleille

esikasittelee ja valmistelee tarvittaessa liitettdvan materiaalin
litthmistavan vaatimalla tavalla itsenéisesti seka kayttaa
tarvittaessa vieraskielistda materiaalia tiedon hankintaan

Hyva 4

Kiitettava 5

tarkistaa ja tekee paatdksen kaytettavien laitteiden ja tydkalujen
kunnosta ja soveltuvuudesta liitostyéhon

lukee kokoonpano- ja tyOpiirustuksia itsenaisesti ja joutuisasti
laskee tydssa tarvittavia ainemaarid, kulmia tai oikaistuja
pituuksia seka ty6hon tarvittavan ajan itsenaisesti

valitsee ja kayttaa taloudellisesti tarkoituksenmukaisia
mittavalineita, kemikaaleja ja muovimateriaaleja seka huolehtii
niiden varastoimisesta ja havittamisesta

tietdd kaytettavien muovien liittAmismenetelmat ja niiden
soveltuvuuden eri muovityypeille

esikasittelee ja valmistaa tarvittaessa liitettavan materiaalin
littdmistavan vaatimalla tavalla itsenaisesti ja joutuisasti seka
kayttaa tarvittaessa vieraskielistd materiaalia.

Opiskelija laittaa liittAmiseen tarvittavat laitteiston ja vélineistén kayttékuntoon.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttaa liittAmislaitteiston osista ja tarvittavista vélineista lahes
oikeita nimi& asettaessaan tydympariston kayttdkuntoon
suorittaa joitain liittamislaitteiston paivittaisia kayttbhuoltoon
liittyvia tehtéavia

asettaa joitain laitteiston parametreja

Tyydyttava 2

Hyva 3 kayttaa liittamislaitteiston osista ja liittdmiseen tarvittavista
valineista oikeita nimid asettaessaan tydympariston
kayttokuntoon
suorittaa liittAmislaitteiston paivittaista huoltoa
asettaa laitteiston parametreja

Hyva 4

Kiitettava 5 kayttaa liittAmislaitteiston osista ja liittdmiseen tarvittavista

valineista oikeita nimid asettaessaan tydymparistdn joutuisasti

tarkoituksenmukaiseen kayttékuntoon
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suorittaa laitteiston huoltoon kuuluvat tehtavat suunnitelman
mukaisesti
asettaa ja saataa laitteistoon parametrit.

Opiskelija liittaa materiaalit.

Opiskelija

Tyydyttava 1

valmistaa valmistuskuvien ja helpohkojen laatuvaatimuksien
mukaisia yksinkertaisia kappaleita kahden eri liitosmenetelman
tydohjeiden mukaan hyvaksyttavaan laatuun

kayttdd menetelmékohtaisia koneita ja laitteita turvallisesti
kayttdd menetelméakohtaisia materiaaleja ja kemikaaleja
havikkia valttaen

Tyydyttava 2

Hyva 3 liittda valmistuskuvien mukaisia kappaleita kahta eri
litosmenetelmaa kayttaen tydohjeiden mukaiseen laatuun
kayttad menetelméakohtaisia koneita ja laitteita ohjeiden
mukaisesti seka tydskentelee turvallisesti
kayttad menetelméakohtaisia materiaaleja ja kemikaaleja
havikkia valttaen

Hyva 4

Kiitettéva 5 littda valmistuskuvien mukaisia useita tasalaatuisia kappaleita

kahta eri litosmenetelmé&é kayttaen tydohjeiden mukaiseen
laatuun

kayttda koneita ja laitteita ohjeiden mukaisesti ja joutuisasti
seka tydskentelee turvallisesti

kayttdd menetelméakohtaisia materiaaleja ja kemikaaleja
havikkia valttaen seka kasittelee syntyneen hukkamateriaalin
ohjeiden mukaan.

Opiskelija varmistaa tuotteen laadun, pakkaa ja varastoi tuotteen.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tarkastaa tuotteen visuaalisesti tydohjeen mukaisesti
mittaa tuotteen jollakin tydn edellyttamilla mittavalineilla
pakkaa, siirtd ja varastoi tuotteita ja puolivalmisteita tyén
edellyttamalla tavalla kayttden tydhdn sopivia valineita

Tyydyttava 2

Hyva 3 tarkastaa tuotteen visuaalisesti niin etta se tayttéaa
laatuvaatimukset ja ilmoittaa poikkeamat
mittaa tuotteen tyon edellyttamilla mittavalineilla
pakkaa, siirtda ja varastoi tuotteita ja puolivalmisteita kayttaen
tybhon sopivia vélineita

Hyva 4

Kiitettava 5 tarkastaa tuotteen visuaalisesti niin, etta se tayttaa

laatuvaatimukset, ja ryhtyy tarvittaviin toimenpiteisiin
poikkeaman havaittuaan

valitsee mittavalineet tydn edellyttdman tarkkuuden mukaan ja
suorittaa mittaukset luotettavasti

pakkaa, siirtda ja varastoi tuotteita ja puolivalmisteita joutuisasti
tydn edellyttamalla tavalla kayttéden tarkoituksenmukaisia
valineita.
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Opiskelija raportoi tydtadén.

Opiskelija
Tyydyttava 1  laatii kirjauksen havaitsemistaan poikkeamista
» kirjaa mittauksia mittapoytékirjaan
Tyydyttava 2
Hyva 3  laatii valmistuskuviin tarvittavat poikkeamakirjaukset
» kirjaa mittaukset mittapdytakirjaan ja huolehtii poikkeamisista
tiedottamisesta
Hyva 4
Kiitettava 5 * laatii poikkeamista muutokset valmistuskuviin sovitulla tavalla
» kirjaa mittaukset mittapdytakirjaan ja ryhtyy toimenpiteisiin
havaitsemistaan poikkeamista.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja muovien liitostéiden

ty6turvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1 .

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita

seka tietaa laatu-, ymparist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat tydtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydryhman jasenena, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle, ja toimii tydelaman yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, pitaa huolta kayttamiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista tyétehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tydskentelyaan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakykyaan

Tyydyttava 2

Hyva 3 .

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa ty6turvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenena ja ottaa tydssdédn huomioon muut
tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle sek& toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita
ja tybmenetelmié ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyovalineiden kelpoisuuden kyseiseen ty6hon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seké tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta
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» selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelydan,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 ¢ varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa tyoturvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyoturvallisuuteen
liittyvista asioista sekéa ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

¢ valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat ty6tavat

¢ toimii aktiivisesti tydryhman jasenend, ottaa tydssaan huomioon
muut tydalueella toimivat henkilt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparist6lle ja toimii luontevasti tydelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

e kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tytévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka yllapitad oma-aloitteisesti tydymparisténsa
siisteytta ja jarjestysta

¢ ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia, pystyy
kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja
arvioi omaa tyoskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittdmiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Osaaminen osoitetaan naytdssa kaytanndn tyotehtdvissd valmistamalla kone- ja
tuotantotekniikan tai vastaavan alan toimintaymparistossa muoviliitoksia hitsaamalla seké jollain
toisella menetelmalla kuten limaamalla tai mekaanisella liitoksella.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.29. Muovien lampdmuovaus, 20 osp (105956)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« laatia tuotteelle mitoitus- ja tyésuunnitelman

e varmistaa tydn aloittamisen edellytykset

« valmistaa muovituotteita

« tehda tuotannon lopetuksen, tuotteen viimeistelyn ja jatkokasittelyn

e raportoida ty6tdan

* noudattaa tybelaman toimintatapoja ja muovien lAmpémuovauksen
tyoturvallisuusvaatimuksia.
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Arviointi

Opiskelija laatii tuotteelle mitoitus- ja tydsuunnitelman.

Opiskelija

Tyydyttava 1

lukee ja tulkitsee yksinkertaiselle valmistettavalle tuotteelle
laadittua piirustusta ja esittaa mitat tehtavan kappaleen koossa
laskee tuotteen raaka-ainetarpeet

valmistelee tarvittavat apulaitteet kuten muotin ja ohjaimet
valmistettavaa tuotetta varten

Tyydyttava 2
Hyva 3 mittaa mallin ja tekee ké&sin tyopiirustuksen tai vie jo olemassa
olevan piirustuksen mitat tyomitoiksi
laskee ja mitoittaa huolellisesti raaka-ainetarpeet
valmistelee ja tarkistaa valmistettavaa tuotetta varten
tarvittavien apulaitteiden kuten muotti ja ohjaimet kayttékunnon
Hyva 4
Kiitettava 5 mittaa ja tekee tyopiirustuksen kayttaen piirustusohjelmaa

tai hakee piirustusohjelmasta tietoa ja vie piirustuksen mitat
tyomitoiksi

laskee ja mitoittaa raaka-ainetarpeet huolellisesti ja joutuisasti
valmistelee ja tarvittaessa korjaa tai valmistaa valmistettavaa

tuotetta varten apulaitteita kuten muotti ja ohjaimet.

Opiskelija varmistaa tyén aloittamisen edellytykset.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttaa tydymparistén aineistoa lampdmuovattavista
materiaaleista, puolivalmisteista ja lopputuotteista tarkistaen
kaytettavien raaka-aineiden kuivaus-, varastointi- ja
tydstdohjeet

valmistelee ammattilaisen valvonnassa muotoilun
tydstdolosuhteet

tarkistaa tydstdomenetelméan vaatimien tyovalineiden kunnon
hakee tyOpisteeseen ohjeiden mukaisia maaria tarvittavia
materiaaleja

Tyydyttava 2

Hyva 3

kayttdd seka tydympariston ettd materiaalitoimittajien tuottamaa
seka suomen- etta vieraskielista tietoa tydssa tarvittavista
[Ampdmuovattavista materiaaleista, puolivalmisteista ja
lopputuotteista tarkistaen kaytettavien raaka-aineiden kuivaus-,
varastointi- ja tydstéohjeet

valmistelee muotoilun tydstdolosuhteet

tarkistaa tyostdmenetelman vaatimat tydvalineet ja niiden
tarkoituksenmukaisuuden kuten mekaaniseen, yli- tai
alipaineeseen tai [Ampdon liittyvat vaatimukset

hakee ja varmistaa ohjeiden mukaisen maéaran
valmistuskayttéon tarvittavia materiaaleja

Hyva 4

Kiitettava 5

hankkii monipuoliset tekniset tiedot seké suomen- etta
vieraskielistéa aineistoa kayttden lampomuovattavista
materiaaleista, puolivalmisteista ja lopputuotteista
tarkistaakseen kaytettavien raaka-aineiden kuivaus-,

varastointi- ja tydstéohjeet
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valmistelee ja ennakoi muotoilutytn etenemiseen liittyen
tyostdolosuhteet

tarkistaa kaikki tydstémenetelman vaatimat tyovélineet ja niiden
kaytettdvyyden mekaaniseen, yli- tai alipaineeseen tai lamp66n
liittyvéat vaatimukset huomioiden niiden tyéhon vaadittava aika
varaa laskelmansa mukaan oikeat maarat valmistuskayttoon
tarvittavia materiaaleja huomioiden syntyvan hukan.

Opiskelija valmistaa muovituotteita.

Opiskelija

Tyydyttava 1

aloittaa tuotteen valmistuksen toimien tydyhteistn jasenena ja
jatkaa vahaisella ammattilaisen tuella yksinkertaista tyota
asettaa tyostbparametreja

kayttaa tarkoituksenmukaisesti konekantaa ja tyokaluja
tuotteiden valmistuksessa

Tyydyttava 2
Hyva 3 » aloittaa tuotteen valmistuksen seka laadullisesti etta
toiminnallisesti oikein
» asettaa ja saataa tydstoparametreja, kuten lampatilaprofiili,
muovausaika ja jadhdytys
» kayttaa tarkoituksenmukaisesti koneita ja laitteita
valmistaessaan useita tasalaatuisia tuotteita
Hyva 4
Kiitettéva 5 » aloittaa tuotteen valmistuksen seka laadullisesti ett&

toiminnallisesti oikein

asettaa ja optimoi tydstoparametreja, kuten lampatilaprofiili,
muovausaika ja jAdhdytys

valmistaa olemassa olevalla konekannalla ja tydkaluilla
tasalaatuiset tuotteet suunnitellun aikataulun mukaan.

Opiskelija tekee tuotannon lopetuksen, tuotteen viimeistelyn ja jatkokasittelyn.

Opiskelija

Tyydyttava 1

hoitaa tyon jalkeen tuotantokoneita ja laitteita hallitusti pois
kaytosta

viimeistelee tuotteen manuaalisesti

tarkastaa tuotteiden laadun visuaalisesti ja toimii ohjeiden
mukaan tavoitellun laadun varmistamiseksi

osallistuu aktiivisesti tuotteiden pakkaamiseen ja varastoon
hoitamiseen

Tyydyttava 2
Hyva 3 » hoitaa tyon jalkeen tuotantokoneet ja laitteet hallitusti pois
kaytosta
» viimeistelee tuotteita manuaalisesti ja tarvittaessa esimerkiksi
CNC-avusteisesti
» tarkastaa tuotteet laatukriteerit huomioiden ja ilmoittaa
laatupoikkeamista
» pakkaa ja varastoi tuotteet
Hyva 4
Kiitettava 5 « varmistaa koneiden ja laitteiden jatkokayton tai saattaa ne
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* viimeistelee tuotteita manuaalisesti ja tarvittaessa esimerkiksi
CNC-avusteisesti tytn valmistumisaikataulun mukaan

» tarkastaa tuotteita niin, etta ne tayttavat laatukriteerit ja
tarvittaessa ilmoittaa tai paattaa korjaustoimenpiteista

» pakkaa ja siirtda tuotteet varastopaikoilleen ja hoitaa tarvittavat
varastokirjaukset.

Opiskelija raportoi tyotaan.

Opiskelija
Tyydyttava 1 » kirjaa tydssa kaytettyjen koneiden ja laitteiden tydston aikaiset
arvot tyddokumentteihin
* mittaa tuotteista pyydettyja mittoja oikeilla valineilla
» laskee materiaalihavikkia
Tyydyttava 2
Hyva 3 » kirjaa tydssa kaytettyjen koneiden ja laitteiden tydstoparametrit
tyddokumentteihin seka tarpeelliset tekniset dokumentoinnit
piirustuksiin ja tydohjeisiin
e mittaa suunnitelman mukaan tuotteet ja kirjaa mitat
mittapdytakirjaan
» laskee maardlliset ja suhteelliset havikit raaka-aineista
Hyva 4
Kiitettéva 5 » kirjaa tydssa kaytettyjen koneiden ja laitteiden tydstdparametrit
tyddokumentteihin, tekee tarpeelliset tekniset dokumentoinnit
piirustuksiin ja tydohjeisiin seka huomioi mahdolliset ongelmat
ja muutosehdotukset
* mittaa suunnitelman mukaan tuotteet ja kirjaa mitat
mittapdytakirjaan ja tulkitsee mittaustuloksia varmistaen
tuotteen laatukriteerien toteutumisen
» laskee maéardlliset ja suhteelliset havikit raaka-aineista ja ottaa
kantaa mahdollisuuteen vahentaa havikkia.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja muovien lampdmuovauksen
tyoturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1 * varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa ty0ssa tarvittavat
luvat ja pétevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita
seka tietda laatu-, ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

+ valitsee turvallisimmat tyttavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

* toimii tydryhman jasenenda, huomioi tydssdan muut tydalueella
toimivat henkilot tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelaméan yleisten toimintatapojen
mukaisesti

» kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja seké pitda huolta kayttdmienséa
koneiden ja tydkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

» selviytyy tutuista vastuullaan olevista tydtehtévista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tydskentelydan ja

toimintaansa palautteen perusteella seké arvioi toimintakyky&an
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Tyydyttava 2

Hyva 3 * varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja
taidot, noudattaa tyoturvallisuus- ja tulitydmaarayksia
ja -ohjeita seka ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

» valitsee itsenéaisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

* toimii tybryhman jdsenena ja ottaa tydssaan huomioon muut
tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

» Kkayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyovalineita
ja tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyovalineiden kelpoisuuden kyseiseen tyéhon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tydkalujen
kunnosta, seka tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta

» selviytyy vastuullaan olevista tyotehtavistd oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin, ottaa vastaan
palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tytskentelyaan,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 » varmistaa ennen tydn aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet, osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaéarayksia ja ohjeita ja
raportoi tydskentelyd haittaavista hairidista ja tydturvallisuuteen
liittyvista asioista sek& ottaa huomioon laatu-, ymparist6- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

» valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tyttavat

 toimii aktiivisesti tyéryhman jasenend, ottaa tydssdan huomioon
muut tydalueella toimivat henkiltt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistélle ja toimii luontevasti tydelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

» kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tyovalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta, seké yllapitdd oma-aloitteisesti tydymparisténsa
siisteytta ja jarjestysta

» ratkaisee tytssdan ilmenevia ongelmia ja pystyy
kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja
arvioi omaa tyoskentelyddn, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytdd omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittdmiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa nadytdssa kaytdnnon tybtehtdvissd alan yrityksen
tai  teollisuuden toimintaymparistosséa valmistamalla  muovituotteita  kahdella  eri
[Ampémuovausmenetelmall.

Osaaminen voidaan osoittaa muiden tutkinnon osien, kuten tutkintonimikekohtaisessa tutkinnon
osan, naytdn yhteydessa. Arvioinnin tulee kuitenkin tapahtua taman tutkinnon osan kriteereiden
mukaisesti.
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Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.30. Muovien valutyot, 20 osp (105957)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

» tarkistaa valmistusympariston ja tyévalineiden toimintavalmiuden

» kasitella kemikaaleja ja materiaaleja

» valmistaa tuotteita

« tarkastaa tuotteiden laatua ja jatkokasitelld, pakata ja varastoida tuotteita

e noudattaa tydelaman toimintatapoja ja muovien valutéiden tyéturvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija tarkistaa valmistusymparistodn ja tydvalineiden toimintavalmiuden.

Opiskelija

Tyydyttava 1 ¢ tarkistaa valumenetelmaan liittyvien laitteiden
toimintavalmiuden ohjeiden mukaan

¢ tarkistaa muotin, ohjaimien ja muiden tydkalujen kunnon ja
ilmoittaa vioista

¢ asentaa tarvittaessa insertit valumuottiin kysyen ajoittain
ohjeita seka varmistaa valumuotin lukitukset tai muut ohjeiden
mukaiset kohdat

¢ varmistaa materiaalin syottdon tarvittavat laitteistot ja
siirtojarjestelmat vahaisella ohjauksella

Tyydyttava 2

Hyva 3 » tarkistaa valumenetelm&an liittyvien laitteiden
toimintavalmiuden jarjestelméllisesti ja ohjeiden mukaan

» tarkistaa muotin, ohjaimien ja muiden ty6kalujen kunnon ja
tarvittaessa ryhtyy toimenpiteisiin havaittuaan vian

* asentaa tarvittaessa insertit valumuottiin ja varmistaa
valumuotin lukitukset tai muut ohjeiden mukaiset kohdat

» varmistaa materiaalin syott6on tarvittavat laitteistot ja
siirtojarjestelmat

Hyva 4

Kiitettava 5 « tarkistaa valumenetelmaan liittyvien laitteiden
toimintavalmiuden jarjestelméllisesti ja ohjeiden mukaan ja
tarvittaessa ryhtyy toimenpiteisiin havaittuaan ongelmia

e tarkistaa muotin, ohjaimien ja muiden tydkalujen kunnon ja
tarvittaessa ryhtyy toimenpiteisiin havaittuaan vian

e asentaa tarvittaessa insertit valumuottiin tydn mukaan
joutuisasti ja varmistaa valumuotin lukitukset tai muut ohjeiden
mukaiset kohdat

e varmistaa huolellisesti materiaalin syottoon tarvittavat laitteistot
ja siirtojarjestelmat.

Opiskelija kasittelee kemikaaleja ja materiaaleja.

Opiskelija

145

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

Tyydyttava 1

kasittelee tydssaan kaytdssa olevia kemikaaleja
kayttoturvallisuusohjeita noudattaen

kasittelee tydssa tarvittavaa materiaalia, esimerkiksi kuivaa sen
tarvittaessa tydohjeen mukaan ennen prosessointia

etsii tydpaikan tydohjeista tietoa materiaaleista
materiaalivalinnan ja tunnistuksen tueksi

Tyydyttava 2

Hyva 3 kasittelee tuotantoympaéristtssa kaytdssa olevia kemikaaleja
kayttoturvallisuusohjeita noudattaen
valitsee ja kasittelee tydssa tarvittavaa materiaalia, esimerkiksi
kuivaa ja sekoittaa tarvittavia komponentteja tydohjeen mukaan
ennen prosessointia
etsii eri |ahteista tietoa materiaaleista materiaalivalinnan ja
tunnistuksen tueksi

Hyva 4

Kiitettava 5 kasittelee tuotantoymparistdssa kaytossa olevia kemikaaleja

kayttoturvallisuusohjeita noudattaen

valitsee ja kasittelee ammattimaisesti tydssa tarvittavaa
materiaalia, esim. kuivaa, ja sekoittaa tarvittavia komponentteja
tydohjeen mukaan ennen prosessointia

etsii eri lahteista itsendisesti tietoa materiaaleista
materiaalivalinnan ja tunnistuksen tueksi.

Opiskelija valmistaa tuotteita.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kaynnistaa ja pysayttaa valmiiksi asetetun yksinkertaisen
valuprosessin vahaisella ohjauksella

valmistaa lahes itsenéisesti tuotteen tai tydskentelee vaativan
tuotantoprosessin avustavissa tehtavissa

kayttaa osittain ohjattuna prosessinohjausohjelmia,
oheislaitteita ja tarvikkeita

tyoskentelee tuhlausta vélttéaen ja kasittelee hukkamateriaalin
ohjeen mukaan huomioiden tydympariston puhtausvaatimukset
avustaa paivittéisissa valumuottien ja oheislaitteiden
huoltotdissa

Tyydyttava 2

Hyva 3

kaynnistaa ja pysayttaa valuprosessin ohjeiden mukaan
valmistaa tuotteen ohjeiden mukaan, etenee sujuvasti
tyovaiheesta toiseen tai tydskentelee vaativan
tuotantoprosessin osatehtéavissa lahes itsenaisesti

kayttaa prosessinohjausohjelmia ja oheislaitteita ja tarvikkeita
tyoskentelee tuhlausta valttéaen ja kasittelee hukkamateriaalin
ohjeen mukaan huomioiden tydympariston puhtausvaatimukset
tekee lahes itsendisesti paivittdisia muottien ja oheislaitteiden ja
tarvikkeiden huoltotdita

Hyva 4

Kiitettava 5
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kaynnistaa ja pysayttdad valuprosessin itsenaisesti joutuisuuden
kannalta oikein ajoitettuna tydohjeiden mukaan

valmistaa tuotteen itsendisesti edeten sujuvasti tyévaiheissa
tai tydskentelee vaativan tuotantoprosessin osatehtavassa
ennakoiden tilanteet




» kayttaa itsendisesti prosessinohjausohjelmia ja automaatiota,
kuten manipulaattoria tai robotiikkaa ja tarvittaessa tekee
valmiiseen ohjelmaan pienid muutoksia

» tyoskentelee tuhlausta valttden ja kasittelee hukkamateriaalin
ohjeen mukaan huomioiden tydympariston puhtausvaatimukset

» tekee ammattimaisesti paivittaisia muottien ja oheislaitteiden
ja tarvikkeiden huoltot6ita sekéd poistaa niisté ohjeistuksen
mukaan hairi6ita heti niiden ilmaannuttua.

Opiskelija tarkastaa tuotteiden laatua ja jatkokasittelee, pakkaa ja varastoi tuotteita.

Opiskelija
Tyydyttava 1 » tarkastaa tuotteen visuaalisesti ja mittaa tuotteita tyén
edellyttAmilla perusmittavalineilla
» viimeistelee tuotteen ohjeiden mukaan
» pakkaa ja varastoi ohjeistuksen mukaan tuotteita
Tyydyttava 2
Hyva 3 » tarkastaa tuotteen visuaalisesti ja suorittaa tarvittavat mittaukset
» viimeistelee tuotteen ohjeiden mukaan
» pakkaa ja varastoi ohjeistuksen mukaan lahes itsenaisesti
tuotteita ja kirjaa tydmaarain- ja varastodokumentit
Hyva 4
Kiitettéva 5 » tarkastaa tuotteen visuaalisesti, valitsee tarkoituksenmukaiset
mittavalineet ja suorittaa tarvittavat mittaukset luotettavasti
» viimeistelee tuotteen ohjeiden mukaan joutuisasti
» pakkaa ja varastoi ohjeistuksen mukaan itsendisesti tuotteita ja
kirjaa tyémaarain- ja varastodokumentit.

Opiskelija noudattaa tydelaméan toimintatapoja ja muovien valutdiden
tyoturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1 * varmistaa ennen tyon aloitusta , ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa tydturvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita
seka tietda laatu-, ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

+ valitsee turvallisimmat tyttavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

* toimii tydryhman jasenenda, huomioi tydssdan muut tydalueella
toimivat henkilot tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle, ja toimii tyéelaman yleisten toimintatapojen
mukaisesti

» kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydomenetelmié ja materiaaleja, pitdéa huolta kayttamiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta, seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

» selviytyy tutuista vastuullaan olevista ty6tehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta, korjaa tarvittaessa tydskentelyaan ja
toimintaansa palautteen perusteella seké arvioi toimintakyky&an

Tyydyttava 2

Hyva 3 » varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja
taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia
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ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

» valitsee itsenaisesti turvallisimmat ja ergonomiset ty6tavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

» toimii tydryhman jasenend, ottaa tyéssdan huomioon muut
tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle sek& toimii tydeldman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

» kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyovéalineita
ja tybmenetelmié ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyovalineiden kelpoisuuden kyseiseen tyéhon seka poistaa
vialliset kaytosta, pitdd huolta kayttdmiensa koneiden ja
tyokalujen kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja
jarjestyksesta

» selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 » varmistaa ennen tydn aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tydturvallisuuteen
liittyvista asioista seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

» valitsee itsenaisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

» toimii aktiivisesti tyéryhman jasenend, ottaa tydssaén huomioon
muut tydalueella toimivat henkilt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéaristélle ja toimii luontevasti tydelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

» kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tytévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitaa huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta, seka yllapitdd oma-aloitteisesti tydymparisténsa
siisteytta ja jarjestysta

» ratkaisee tytssaan ilmenevia ongelmia, pystyy
kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja
arvioi omaa tyoskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kaytdnnon tyotehtévissd toimimalla tuotanto-
olosuhteissa yrityksessa tai teollisuuden toimintaympéristossa valmistamalla tuotteita ruisku-,
rotaatio- tai reaktiovalumenetelmall.

Mikali osaaminen osoitetaan kahdella olennaisesti erityyppisella valmistusmenetelmalld, voi
taman tutkinnon osan valita kahdesti. Valitut menetelmat merkitaan tutkintotodistuksen Lisatietoja-
kohtaan.

Osaaminen voidaan osoittaa muiden tutkinnon osien, kuten tutkintonimikekohtaisessa tutkinnon
osan, naytdn yhteydessa. Arvioinnin tulee kuitenkin tapahtua tdman tutkinnon osan kriteereiden
mukaisesti.
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Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.31. Muovikomposiittituotteiden valmistus, 20 osp
(105958)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e varmistaa tuotannon aloittamisen edellytykset

» valmistaa tuotteen

« viimeistelld, pakata ja varastoida tuotteen

e raportoida tydstaan

e noudattaa tydelaman toimintatapoja ja muovikomposiittituotteiden valmistuksen
tyoturvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija varmistaa tuotannon aloittamisen edellytykset.

Opiskelija
Tyydyttava 1 » valmistaa ympariston tyohon tydohjeiden mukaisesti
» tietdd paapiirteittdin komposiittituotteen valmistusvaiheet
» tarkastaa tyokalujen kuten muotin ja siihen liittyvien
muottitydkalujen kunnon
» tarkastaa tuotteen piirustuksesta mitoituksen tai muun
tuotteeseen liittyvédn ominaisuuden
» arvioi tyohon tarvittavat prosessiajat ja materiaalitarpeet ty6hén
riittavalla tarkkuudella
Tyydyttava 2
Hyva 3 ¢ valmistaa ymparistdn tyéhon tydohjeiden mukaisesti
e tietd& komposiittituotteen valmistusvaiheet
« tarkastaa tyokalujen kuten muotin ja siihen liittyvien
muottitydkalujen kunnon ja ilmoittaa havaitsemistaan puutteista
« tarkastaa tuotteen mitoituksen tai muut valmistettavan
kappaleen muotoon liittyvat ominaisuudet, havaitsee ja ilmoittaa
puutteet ja osallistuu puutteiden korjaamiseen
« laskee ty6hon tarvittavat prosessiajat ja materiaalitarpeet alalla
kaytettavalla tavalla
Hyva 4
Kiitettava 5 ¢ valmistaa ymparistén tyéhon tyéohjeita noudattaen
maaratietoisesti
e tietdd komposiittituotteen valmistusvaiheet
¢ tarkastaa itsenaisesti muotin ja siihen liittyvien muottitytkalujen
kunnon
« tarkastaa tuotteen mitoituksen tai muut valmistettavan
kappaleen muotoon liittyvat ominaisuudet ja ryhtyy
toimenpiteisiin mahdollisten puutteiden korjaamiseksi
« laskee ty6hon tarvittavat prosessiajat ja materiaalitarpeet
luotettavasti alalla kaytettavalla tavalla.

Opiskelija valmistaa tuotteen.
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Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttaa tyovalineita oikein ja kayttaa niista oikeita nimia
hallitsee tydssa tarvittavien koneiden ja laitteiden ohjeiden
mukaisen kayton

késittelee tydohon kuuluvia materiaaleja ja puolivalmisteita oikein
ohjeiden mukaan

osallistuu tuotteen valmistamiseen toimimalla tydyhteistn
jasenena etukateen sovitussa tydhon osallistuvassa tehtavassa
tuotantolaitteita ja tyovalineita kayttaen

osallistuu paivittaiseen koneiden, laitteiden ja tyokalujen
huoltoon

Tyydyttava 2

Hyva 3

kayttaa tyovalineité oikein ja kéyttaa tuotantolaitteistoista, niiden
osista ja tyovalineisté paaosin oikeita ammattitermejé
hallitsee tydssé tarvittavien koneiden ja laitteiden sujuvan
kayton

kasittelee tydhon kuuluvia materiaaleja ja puolivalmisteita
varmistaen tyon sujuvan etenemisen ja kayttéa tarvittaessa
materiaalitoimittajilta saatavaa tietoa

valmistaa tai on tydyhteison jasenena valmistamassa
tuotteen/tuotteita kayttaen paéosin itseohjautuvasti
tuotantolaitteita ja tyovalineitd laadullisesti hyvaksyttavan
tuotteen aikaansaamiseksi

suorittaa paivittdisen koneiden, laitteiden ja tydkalujen huollon

Hyva 4

Kiitettava 5

kayttaa tyovalineita oikein ja kayttaa tuotantolaitteistoista, niiden
osista ja tyovalineista niiden ammattitermeja

hallitsee tydssa tarvittavien koneiden ja laitteiden
ammattimaisen kayton

kasittelee tydhdn kuuluvia materiaaleja ja puolivalmisteita
tydssa vaadittavalla ammattitaidolla ja kayttaa tarvittaessa myos
vieraskielista tietoa

valmistaa tuotteen tai tuotteita ohjeiden mukaan kayttaen
itsendisesti myds tydyhteisdn kanssa toimiessaan
tuotantolaitteita ja tydvalineita laadullisesti hyvaksyttavan
tuotteen aikaan saamiseksi

suorittaa paivittdisen koneiden, laitteiden ja tydkalujen huollon
omatoimisesti.

Opiskelija viimeistellee, pakkaa ja varastoi tuotteen.

Opiskelija

Tyydyttava 1

viimeistelee tuotetta tydohjeen mukaan kysyen ajoittain neuvoja
tarkastaa tuotteen visuaalisesti ja tyon edellyttamilla
perusmittavalineilla

pakkaa ja siirtaa valmiin tuotteen ohjeen mukaan

kasittelee syntyneen hukkamateriaalin ohjeiden mukaan
varmistaa, etté tydpaikka on vaaditusti turvallinen ja
jarjestyksessa

Tyydyttava 2

Hyva 3
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viimeistelee tuotteen itsendisesti tytohjeen mukaan
tarkastaa tuotteen visuaalisesti ja tyon edellyttamilla
mittavélineilla

pakkaa, merkitsee ja siirtaa tuotteen ohjeen mukaan
kasittelee syntyneen hukkamateriaalin ohjeiden mukaan




varmistaa, etté ty6paikka on tydsuojelullisesti ja sovitusti
jarjestyksessa

Hyva 4

Kiitettava 5 .

viimeistelee tuotteen joutuisasti tydohjeen mukaan
tarkastaa tuotteen visuaalisesti ja tyon edellyttamilla
mittavalineilla luotettavasti

pakkaa, merkitsee, siirtéda ja varastoi tydohjeen mukaan
kasittelee syntyneen hukkamateriaalin ohjeiden mukaisesti
varmistaa omalla toiminnallaan, etté tyépaikka on
tydsuojelullisesti ja sovitusti jarjestyksessa.

Opiskelija raportoi ty6taan.

Opiskelija
Tyydyttava 1 » dokumentoi mitat mittapdytakirjaan
» dokumentoi materiaalikulutuksia
Tyydyttava 2
Hyva 3 » dokumentoi tytnaikaiset ja valmiin tydn mitat mittapoytékirjaan
» laskee materiaalikulutukset ty6hon riittavalla tarkkuudella
Hyva 4
Kiitettava 5 » dokumentoi huolellisesti tuotteen valmistukseen liittyvat
olennaiset mitat mittapdytakirjaan
» laskee huolellisesti materiaalikulutukset, tekee johtopaéatoksia
tulosten perusteella ja arvioi tulosten luotettavuutta.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja muovikomposiittituotteiden
valmistuksen tyéturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1 .

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa kemikaalitiedote-, ty6turvallisuus- ja
tulitydmaarayksia ja -ohjeita seka tietda laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset

valitsee turvallisimmat ty6tavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tyGtavat

toimii tydryhman jasenena, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelaman yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, pitaa huolta kayttamiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista tydtehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta, korjaa tarvittaessa tydskentelyaan ja
toimintaansa palautteen perusteella sek& arvioi toimintakykyaan

Tyydyttava 2

Hyva 3 .

varmistaa ennen tyén aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tyoturvallisuus- ja tulitydmaarayksia
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ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

» valitsee itsenaisesti turvallisimmat ja ergonomiset ty6tavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

» toimii tydryhman jasenend, ottaa tyéssdan huomioon muut
tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle sek& toimii tydeldman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

» kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyovéalineita
ja tybmenetelmié ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyovalineiden kelpoisuuden kyseiseen tyéhon seka poistaa
vialliset kaytosta, pitdd huolta kayttdmiensa koneiden ja
tyokalujen kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja
jarjestyksesta

» selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin, ottaa vastaan
palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 » varmistaa ennen tydn aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tydturvallisuuteen
liittyvista asioista seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

» valitsee itsenaisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

» toimii aktiivisesti tyéryhman jasenend, ottaa tydssaén huomioon
muut tydalueella toimivat henkilt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéaristélle ja toimii luontevasti tydelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

» kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tytévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitaa huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta, seka yllapitdd oma-aloitteisesti tydymparisténsa
siisteytta ja jarjestysta

» ratkaisee tytssaan ilmenevia ongelmia, pystyy
kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja
arvioi omaa tyoskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyodtehtavissé muovikomposiittituotteita
valmistavassa yrityksessa tai vastaavassa tuotantoymparistossa tekemalla muovikomposiittien
valmistustyota tai siihen liittyvia tyétehtavia.

Mikali osaaminen osoitetaan kahdella olennaisesti erityyppisella valmistusmenetelmalld, voi
tdman tutkinnon osan valita kahdesti. Valitut menetelmét merkitdén tutkintotodistuksen Liséatietoja-
kohtaan.

Osaaminen voidaan osoittaa muiden tutkinnon osien, kuten tutkintonimikekohtaisessa tutkinnon
osan, nayton yhteydessa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetéén yksilollisesti muilla tavoin.
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2.32. Ohutlevytyot, 20 osp (105959)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« laatia tydvaihesuunnitelman ja tekee esivalmistelutyot

« kayttaa tavallisesti ohutlevytoisséa kaytettavia koneita ja laitteita ja tehda kayttajalle kuuluvat
huoltotoimenpiteet koneille

» ohutlevyjen litthmismenetelmat ja viimeistelytytt

¢ noudattaa tydelaman toimintatapoja ja ohutlevytéiden tydturvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija laatii tyévaihesuunnitelman ja tekee esivalmistelutyét.

Opiskelija

Tyydyttava 1

lukee tydpiirustuksia ja ymmartaa tavalliset kuvannot ja
piirrosmerkinnat, lukee hitsaus- ja muut liitosmerkinnat ja
ymmartda muoto- ja sijaintitoleranssit, piirrotukset ja niihin
liittyvat menetelméat sek& merkintatavat ja laatii véhaisella
ohjauksella tyévaihesuunnitelman

kayttaa mitoitusvalineité kuten rulla- ja tydntdmitta, viivain,
suorakulma ja astekulma

tuntee levitysopin perusteet ja mittaa oikein levyosat ja
aihiomitat

tuntee materiaalimerkinnat ja tunnistaa ohutlevymateriaalit seka
kasittelee ja varastoi levymateriaaleja oikein

Tyydyttava 2

Hyva 3

kayttaa tydssaan luontevasti tydpiirustuksia ja laatii
tydvaihesuunnitelman, jolla on mahdollista paasta
laatuvaatimukset tayttavaan lopputulokseen

kayttaa oikein mitoitusvalineita

tuntee levitysopin perusteet ja hyddyntaa niita tydssaan, mittaa
oikein levyosat ja aihiomitat

tuntee materiaalimerkinnat ja tunnistaa ohutlevymateriaalit,
kasittelee levymateriaaleja oikein tietoisena eri materiaalien
ominaisuuksista ja vaurioitumisherkkyydesta seka tuntee
pinnoitettujen ja pinnoittamattomien ohutlevyjen ominaisuudet,
kayttokohteet ja varastoinnin

Hyva 4

Kiitettava 5

kayttaa tydssaan luontevasti tyopiirustuksia ja laatii
tydvaihesuunnitelman, jolla on mahdollista paésta
laatuvaatimukset tayttavaan lopputulokseen, tekee itsenaisesti
taivutussuunnitelman, tekee valmistuspiirustuksen ja lukee
leikkauskuvantoja

kayttdd ammattimaisesti mitoitusvalineita

tuntee levitysopin perusteet ja hyodyntaa niité tydssaan,
laskee aihion pituuksia, pyoristyssateitd, kulmia ja levittaa
ohutlevyosat kasitydmenetelmin ja tietokoneavusteisesti seké
ottaa huomioon erilaiset ohutlevytydssa tarvittavat tyévarat
seka suorittaa valmiin kappaleen tarkistusmittaukset seka arvioi

mittaustuloksen oikeellisuutta
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tuntee materiaalimerkinnét ja tunnistaa ohutlevymateriaalit,
kasittelee levymateriaaleja oikein tietoisena eri materiaalien
ominaisuuksista ja vaurioitumisherkkyydesta seka tuntee
pinnoitettujen ja pinnoittamattomien ohutlevyjen ominaisuudet,
kayttokohteet ja varastoinnin.

Opiskelija kayttaa tavallisesti ohutlevytdissa kaytettavia koneita ja laitteita ja tekee
kayttajalle kuuluvat huoltotoimenpiteet koneille.

Opiskelija

Tyydyttava 1

lavistda ohutlevyja ja kayttaa itsendisesti ohutlevyjen
leikkaukseen tarkoitettuja suuntaisleikkureita

kayttdd sarmayspuristinta ohutlevyjen taivutukseen kysyen
tarvittaessa neuvoja

vaottaa levyja

huolehtii koneiden, laitteiden ja tyévalineiden kunnosta kysyen
tarvittaessa neuvoja

Tyydyttava 2

Hyva 3

lavistda ohutlevyja ja kayttaa itsenaisesti ohutlevyjen
leikkaukseen tarkoitettuja suuntaisleikkureita seka leikkaa
monimuotoisia kappaleita kuvioleikkurilla ja nakertajilla kayttaa
kulmauskonetta ja saataa sen

kayttad sarmayspuristinta ohutlevyjen taivutukseen

vaottaa levyja, valitsee soveltuvat kehrat ja tekee niiden
tarvitsemat saadot

huolehtii koneiden, laitteiden ja tyévalineiden kunnosta

Hyva 4

Kiitettava 5

lavistdad ohutlevyja ja kayttaa itsenaisesti ohutlevyjen
leikkaukseen tarkoitettuja suuntaisleikkureita, leikkaa
monimuotoisia kappaleita kuvioleikkurilla ja nakertajilla kayttaa
kulmauskonetta ja sdatéaa sen, pyoristaa levyja ja tekee kartioita
kayttdd ammattimaisesti sdrmayspuristinta ohutlevyjen
taivutukseen

vaottaa levyja, valitsee soveltuvat kehrat ja tekee niiden
tarvitsemat saadot seka kayttad ympyroiden vaotuksessa
keskidintilaitetta

huolehtii oma-aloitteisesti koneiden, laitteiden ja tydvélineiden
kunnosta.

Opiskelija osaa ohutlevyjen liittamismenetelmat ja viimeistelytyot.

Opiskelija

Tyydyttava 1

valitsee tarkoituksenmukaisen hitsausprosessin ja tuntee
hitsauksen perusteet

liittd& ohutlevyja limaamalla, ruuviliitoksilla ja
vetokaraniittiliitoksilla

hitsaa ohutlevyja vastushitsausprosessilla

Tyydyttava 2

Hyva 3

valitsee tarkoituksenmukaisen hitsausprosessin ja tuntee
hitsauksen perusteet

tekee ohutlevyjen liitoksissa kaytettavat puristus- tai
leikkauslukittuvat litosmenetelmat ja suorittaa ohutlevyissa
kaytettavat vastushitsausprosessit ja pistehitsauksen
hitsaa ohutlevyja MAG-hitsausprosessilla
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Hyva 4

Kiitettava 5

valitsee tarkoituksenmukaisen hitsausprosessin ja tuntee
hitsauksen perusteet

tuntee hitsausjarjestyksen merkityksen hitsausjéannitysten
kannalta, tekee tarvittavat hitsauksen saatétoimenpiteet

ja tekee ohutlevyrakenteiden kokoonpanoty6t, arvioi tyon
laatuvaatimukset tuntien tyén viimeistelytarpeen ja suorittaa
tarvittavat viimeistelytyot, esimerkiksi hitsausroiskeiden ja
terdvien sarmien poiston

hitsaa ohutlevyja TIG-hitsausprosessilla.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja ohutlevytéiden

tyoturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa tyoturvallisuus- ja tulitydmaéarayksia ja -ohjeita

seka tietda laatu-, ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat tydtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydryhman jasenend, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkilot tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelamén yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmié ja materiaaleja seka pitdad huolta kayttdAmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista ty6tehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tyoskentelydan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakyky&an

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seka ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenend, ottaa tydssaan huomioon muut
tydalueella toimivat henkiltt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéaristolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita
ja tybmenetelmia ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen tython ja poistaa vialliset
kaytosta, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta
selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtéavistd oma-aloitteisesti

ja osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tydkykyaan todenmukaisesti

Hyva 4
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Kiitettava 5 e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyéturvallisuuteen
liittyvista asioista sekéa ottaa huomioon laatu-, ymparist6- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

« valitsee itsenaisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat ty6tavat

e toimii aktiivisesti tydryhman jasenena, ottaa tydssdaan huomioon
muut tydalueella toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle ja toimii luontevasti tydelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

e kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydbmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tyévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitda huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta, seka yllapitda oma-aloitteisesti tydymparisténsa
siisteytta ja jarjestysta

« ratkaisee tydssaan ilmenevid ongelmia ja pystyy
kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja
arvioi omaa tyéskentelyddn, osaamistaan ja tydkykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia

kehittamiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtévissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen toimintaymparistdossa valmistamalla tydpiirustuksen
mukaisen monimuotoisen ohutlevytyékokonaisuuden, jossa on tavanomaisia ohutlevytuotteilta
vaadittavia mitta-, muoto- ja suoruusvaatimuksia. Levytytkokonaisuuden levyliitoksia tehdaan
eri levymateriaaleille MAG- ja TIG-hitsausprosessilla. Lisdksi ammattitaito osoitetaan
levytyokokonaisuuteen liittyen tai erikseen hitsaamalla vastushitsausprosessilla ja vahintdén
kahdella muulla ohutlevyjen liitosmenetelmalla (ruuviliitos, vetokaraniittaus, saumaus ja liimaus).

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.

2.33. Terasrakennetyot, 20 osp (105962)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa
« laatia tydvaihesuunnitelman
« tehda terasrakennetdita
e noudattaa tydelaman toimintatapoja ja terdsrakennetdiden tydturvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija laatii tyévaihesuunnitelman.

Opiskelija

Tyydyttava 1 ¢ lukee kokoonpano- ja osakokoonpanopiirustuksia seka
osaluetteloita, mutta kysyy tydsuunnitelman laadinnassa ohjeita
e kayttdd muoto- ja sijaintitoleransseja

¢ tuntee ja kayttaa hitsausmerkintoja
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selvittda tyopiirustuksista hitsausliitosten railotyypit

Tyydyttava 2

Hyva 3

lukee kokoonpano- ja osakokoonpanopiirustuksia sekéa
osaluetteloita seka lukee hitsausohjeita (WPS) ja suorittaa
hitsaukset niitd noudattaen ja laatii tydsuunnitelman

kayttdd muoto- ja sijaintitoleransseja ja tekee
tarkistusmittaukset

tuntee ja kayttaa hitsausmerkintdja, tietda hitsaukselle asetetut
laatuvaatimukset eri hitsiluokissa

tietdd terasrakenteiden korroosiosuojauksen ja
pintakasittelyiden periaatteet

tuntee 1090-standardien vaatimukset terasrakenteiden CE—
merkinnalle

Hyva 4

Kiitettava 5

lukee kokoonpano- ja osakokoonpanopiirustuksia

seka osaluetteloita ja laatii tydsuunnitelman ja oikean
kokoonpanojarjestyksen ja valitsee valmistusmenetelmat
kayttdd muoto- ja sijaintitoleransseja ammattimaisesti ja osaa
kylma- ja kuumaoikaisun suoritusperiaatteet ja vaikutukset
tydkappaleeseen

tuntee ja kayttdd ammattimaisesti hitsausmerkintéja seka tietaa
yleisimmat terasrakennetdissa kaytettavat materiaalit ja niiden
merkinnéat

tuntee 1090-standardien vaatimukset terédsrakenteiden CE—
merkinnalle seka valmistukselle.

Opiskelija tekee terasrakennetéita.

Opiskelija

Tyydyttava 1

toteuttaa terasten seka kasivaraisen ettéa koneellisen
polttoleikkauksen

toteuttaa muototerasten ja rakenneputkien katkaisutyot
sahaamalla ja kulmahiomakoneella

osaa hitsata 135-prosessilla pienaliitoksen muototeréksiin
kayttaa turvallisesti terdsrakenteiden kokoonpanossa ja
asennuksessa kaytettavia nosto-, kiinnitys- ja apulaitteita

Tyydyttava 2

Hyva 3 toteuttaa terasten sekd kasivaraisen ettéa koneellisen
polttoleikkauksen seka toteuttaa levyjen leikkaamisen
suuntaisleikkureilla, py6ristimisen ja sarmayksen.
suorittaa tarkistusmittaukset ja viimeistelee tytkappaleen
hitsaa 135-prosessilla monipalkopienaliitoksen muototeréksiin
kayttaa turvallisesti terasrakenteiden kokoonpanossa ja
asennuksessa kaytettavia nosto-, kiinnitys- ja apulaitteita

Hyva 4

Kiitettava 5 toteuttaa terasten seka kasivaraisen etta koneellisen

polttoleikkauksen seka saataa hitsausparametrit hitsausohjeen
mukaisesti ja silloittaa rakenneosat niin, etta riittava
rakennelujuus saavutetaan ja valmistaa railot hiomalla,
polttoleikkaamalla ja railonvalmistuskoneilla

viimeistelee tytkappaleen, suorittaa tarkistusmittaukset ja
suorittaa oikaisuty6t tarkoituksenmukaisia tydmenetelmia
kayttaen

hitsaa 135-prosessilla paittaislitoksen muototeraksiin
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» kayttaa turvallisesti terdsrakenteiden kokoonpanossa ja
asennuksessa kaytettavia nosto-, kiinnitys- ja apulaitteita.

Opiskelija noudattaa tydelaméan toimintatapoja ja terasrakennetdiden
tyoturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa tydturvallisuus- ja tulitydméaarayksia ja -ohjeita
seka tietda laatu-, ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

+ valitsee turvallisimmat tyttavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tyGtavat

» toimii tydryhman jasenend, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle, ja toimii tydeldaman yleisten toimintatapojen
mukaisesti

» kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyovalineita
ja tyémenetelmia, pitdd huolta kayttamiensa koneiden ja
tyokalujen kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja
jarjestyksesta

» selviytyy tutuista vastuullaan olevista ty6tehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta, korjaa tarvittaessa tydskentelyaan ja
toimintaansa palautteen perusteella seké arvioi toimintakyky&an

Tyydyttava 2

Hyva 3 e varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja
taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia
ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

» valitsee itsenaisesti turvallisimmat ja ergonomiset tyttavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

» toimii tydbryhman jasenend, ottaa tydéssaan huomioon muut
tydalueella toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

» kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyovalineita ja
tydmenetelmia, arvioi niiden kelpoisuuden kyseiseen ty6hon ja
poistaa vialliset kayttstd, pitda huolta kayttamiensa koneiden
ja tybkalujen kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja
jarjestyksesta

» selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tydkykyaan todenmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 » varmistaa ennen tydn aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyoturvallisuuteen
liittyvistd asioista ja ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

» valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja

kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat
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toimii aktiivisesti tyéryhman jasenend, ottaa tydsséaén huomioon
muut tydalueella toimivat henkilt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistélle ja toimii luontevasti tyéelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvéalineita
ja tybmenetelmid, arvioi ja varmistaa niiden kelpoisuuden
kyseiseen tython ja poistaa vialliset kaytosta, pitda huolta
kayttdmienséa koneiden ja tydkalujen kunnosta seka yllapitaa
oma-aloitteisesti tydymparistonsa siisteytta ja jarjestysta
ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia, pystyy kehittaméaéan
toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa palautteen
perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja arvioi omaa
tyoskentelydén ja osaamistaan todenmukaisesti seka I6ytéa
omasta toiminnastaan mahdollisia kehittamiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tyotehtavissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan teollisuuden tai yrityksen toimintaymparistossa hitsaamalla ja valmistamalla

tyopiirustusten mukaan jonkin terasrakennetydkokonaisuuden tai osakokonaisuuden.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetaan yksildllisesti muilla tavoin.

2.34. Huippuosaajana toimiminen, 15 osp (400010)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e arvioida ja kehittdd omaa osaamistaan ja tydymparistéaan

« tydskennelld alan huippuosaamista vaativissa tehtavissa

< huomioida huipputuotannon, -tuotteen tai -palvelun laatuvaatimukset
« toimia alan verkostoissa ja yhteistydsséa asiakkaan kanssa.

Arviointi

Opiskelija arvioi ja kehittdd omaa osaamistaan ja tydymparistodan.

Opiskelija

Tyydyttava 1

arvioi tydnsa onnistumista ja omaa osaamistaan
kehittdd osaamistaan ja tyétapojaan

laatii itselleen yksil6llisen kehittymissuunnitelman
sopeutuu muutoksiin ja tydskentelee pitkdjéanteisesti
huippuosaamista vaativissa tyotehtavissa

kehittaad tydymparistéaan yhdessa muiden kanssa
toimii luontevasti osana tiimia ja sopeutuu tydyhteisé6n

Tyydyttava 2

Hyva 3

arvioi realistisesti tydnsé onnistumista ja omaa osaamistaan
seka perustelee arviotaan

kehittda aktiivisesti osaamistaan ja tyGtapojaan

laatii itselleen yksil6llisen kehittymissuunnitelman niin, etta se
tukee kasvua alan huippuammattilaiseksi

sopeutuu nopeasti muutoksiin ja tydskentelee pitkdjanteisesti

ty6taén kehittden huippuosaamista vaativissa tyotehtavisséa
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tukee yhdessa muiden kanssa tydympariston kehittymista
huippuosaamisen vaatimalle tasolle
toimii aktiivisesti osana tiimiad ja sopeutuu hyvin tydyhteis6on

Hyva 4

Kiitettava 5

arvioi realistisesti tydnsa onnistumista ja omaa osaamistaan
seka perustelee arviotaan ja maarittelee kehittdmistarpeitaan
kehittda aktiivisesti osaamistaan ja tyotapojaan haastavien
tytehtavien tasolle

uudistaa aktiivisesti omaa osaamistaan niin, etta se tukee
kasvua alan huippuammattilaiseksi

ennakoi muutoksia, jotta voi helpommin sopeutua niihin

ja tyoskentelee pitkdjanteisesti tydtaan itsedaan kehittaen
huippuosaamista vaativissa tehtéavissa

arvioi tydymparistdaan ja antaa siihen kehitysehdotuksia ja
palautetta

toimii huippuammattilaisena tiimissa ja jakaa aktiivisesti
osaamistaan muille.

Opiskelija ty6skentelee alan huippuosaamista vaativissa tehtévissa.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttad omatoimisesti tydmenetelmia, tyévalineita ja
materiaaleja

tydskentelee huolellisesti

hankkii ja kayttaa tydssa tarvittavaa tietoa omatoimisesti ja
kysyy tarvittaessa neuvoa

toimii aika- ja muut kaytettavissa olevat resurssit huomioiden
kustannustehokkaasti ja tuloksellisesti

toimii tydssaan edistaen pysyvia asiakassuhteita

kayttaytyy tydpaikan saantéjen mukaisesti ja noudattaa
tydaikoja

toimii vastuullisesti ja noudattaa alan ammattieettisia
periaatteita

ottaa vastuun oman toimintansa tyoturvallisuudesta ja
noudattaa ty6turvallisuusmaarayksia ja -ohjeita

varmistaa asiakkaiden ja muiden kayttajien turvallisuuden
ohjeiden mukaan

tydskentelee ergonomisesti ja pitéda tydymparistdnsa siistina
koko tyéprosessin ajan

Tyydyttava 2

Hyv 3
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valitsee omatoimisesti tydmenetelmat, tyévélineet ja materiaalit
seka kayttda niitd muuttuvissa tilanteissa

tyoskentelee huolellisesti, luovasti ja innovatiivisesti

hankkii ja soveltaa tydssa tarvittavaa tietoa omatoimisesti ja
pystyy ratkomaan ongelmatilanteita yhdessa muiden kanssa
toimii oma-aloitteisesti aika- ja muut kaytettavissa olevat
resurssit huomioiden kustannustehokkaasti ja yrityksen tai
organisaation tuloksellisuutta edistavasti

edistéé aktiivisesti toiminnan jatkuvuutta ja pysyvia
asiakassuhteita

kayttaytyy tydpaikan saantdjen mukaisesti ja noudattaa
tybaikoja

toimii vastuullisesti ja oma-aloitteisesti alan ammattieettisten
periaatteiden mukaan

ottaa vastuun oman toimintansa tydturvallisuudesta ja
havaitsee ja ilmoittaa tythonsa liittyvat vaarat seka noudattaa
tyoturvallisuusmaarayksia ja -ohjeita




varmistaa asiakkaiden ja muiden kayttdjien turvallisuuden
itsenaisesti

tyoskentelee ergonomisesti ja pitéda tydymparistonsa siistiné
koko ty6prosessin ajan myds haasteellisissa tyotilanteissa

Hyva 4

Kiitettava 5

valitsee rohkeasti uusiakin tydmenetelmia, tyovalineita ja
materiaaleja seka kayttaa niita sujuvasti muuttuvissa tilanteissa
tyoskentelee jarjestelmallisesti, tarkasti ja varmasti seka
luovasti ja innovatiivisesti

hankkii ja soveltaa itsendisesti tydssa tarvittavaa tietoa
vaihtelevissa tyotilanteissa ja perustelee ratkaisujaan
hankkimansa tiedon pohjalta

tydskentelee yrittdjamaisella asenteella huomioiden ajan ja
muut kaytettévissa olevat resurssit kustannustehokkaasti ja
yrityksen tai organisaation tuloksellisuutta edistavasti

edistaa itsendisesti toiminnan jatkuvuutta ja pysyvia
asiakassuhteita

kayttaytyy tyopaikan saéntdjen mukaisesti ja noudattaa
tydaikoja

on ylped ammatistaan ja osaamisestaan, toimii vastuullisesti ja
kehittaa tyotdan alan ammattieettisten periaatteiden mukaan
ottaa vastuun oman ja ty6tiimin toiminnan tyéturvallisuudesta,
noudattaa ty6turvallisuusmaarayksia ja —ohjeita seka havaitsee
ja ilmoittaa tyéhonsa liittyvat vaarat

varmistaa asiakkaiden ja muiden kayttajien turvallisuuden
aktiivisesti ja muuttuvissa tilanteissa

tydskentelee ergonomisesti ja pitéda tydymparistonsa siistina
koko ty6prosessin ajan myds haasteellisissa tyétilanteissa ja
osallistuu tydolosuhteiden kehittdmiseen.

Opiskelija huomioi huipputuotannon, -tuotteen tai -palvelun laatuvaatimukset.

Opiskelija

Tyydyttava 1

havaitsee poikkeamia

selviytyy tavallisimmista ongelmatilanteista oppimateriaaleja ja
ohjekirjoja hyddyntaen

asettaa tavoitteensa ja suunnittelee oman tyénsa ja aikataulun
realistiseksi ja toteuttamiskelpoiseksi huomioiden korkeat
laatuvaatimukset

toimii yrityksen tai organisaation laatu- ja kestavan kehityksen
tavoitteiden mukaisesti

Tyydyttava 2

Hyva 3 neuvottelee ja etsii ratkaisuja poikkeamille
selviytyy itsendisesti ongelmatilanteista
asettaa tavoitteensa ja suunnittelee oman tydnsa ja aikataulun
realistiseksi ja toteuttamiskelpoiseksi muuttuvissa olosuhteissa
huomioiden korkeat laatuvaatimukset
toimii aktiivisesti yrityksen tai organisaation laatu- ja
kestavan kehityksen tavoitteiden mukaisesti ja havaitsee
kehittamiskohteita

Hyva 4

Kiitettava 5 neuvottelee ja etsii ratkaisuja poikkeamille seké korjaa toimintaa

sovittujen ratkaisujen mukaan
selviytyy itsendisesti ongelmatilanteista ja pystyy

perustelemaan valintansa
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» asettaa tavoitteensa ja suunnittelee oman tyonsa itsendisesti
ja aikataulun realistiseksi ja vaiheiltaan toteuttamiskelpoiseksi
muuttuvissa olosuhteissa huomioiden korkeat laatuvaatimukset
ja kykenee tarvittaessa muuttamaan suunnitelmaa

» toimii sitoutuneesti yrityksen tai organisaation laatu- ja kestavan
kehityksen tavoitteiden mukaisesti seka kehittda toimintamalleja
naiden tavoitteiden aikaansaamiseksi.

Opiskelija toimii alan verkostoissa ja yhteisty6ssa asiakkaan kanssa.

Opiskelija

Tyydyttava 1 ¢ kommunikoi asiakkaiden kanssa ja tydyhteistéssa omalla
kielellaan seka valttavasti vahintdan yhdella itselleen vieraalla
kielella

¢ tuntee toimialan keskeiset kansalliset verkostot ja tutustuu
alansa toimijoihin

Tyydyttava 2

Hyva 3 ¢ kommunikoi asiakkaiden kanssa ja tyoyhteisdssa omalla
kielellaan seka vahintaan yhdella itselleen vieraalla kielella

¢ tuntee toimialan keskeiset kansalliset ja kansainvéliset
verkostot ja tutustuu alansa toimijoihin

Hyva 4

Kiitettéva 5 » kommunikoi sujuvasti asiakkaiden kanssa ja tytyhteisdssa
omalla kielellaan seka sujuvasti yhdella itselleen vieraalla
kielella

» tuntee toimialan keskeiset kansalliset ja kansainvaliset
verkostot ja osaa hyddyntda verkostoja tydssaan.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa osaamisensa naytdssa toimimalla huippuosaamista vaativissa oman alan
tydtehtavissa. Osaaminen on mahdollista osoittaa myos kansallisissa ja kansainvalisissa
kilpailutilanteissa. Silté osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén
perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksil6llisesti muilla tavoin.

2.35. Tyo6paikkaohjaajaksi valmentautuminen, 5 osp
(400011)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« perehtya ammatillisen koulutuksen jarjestamismuotoihin ja tutkintoihin

« toimia yhteyshenkilona koulutuksen jarjestajan ja tyopaikan valilla

« ohjata muita opiskelijoita tytpaikalla jarjestettavassa koulutuksessa ja muussa osaamisen
hankkimisessa

e antaa palautetta osaamisen kehittymisesta.

Arviointi

Opiskelija perehtyy ammatillisen koulutuksen jarjestamismuotoihin ja tutkintoihin.

Opiskelija
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Tyydyttava 1

maarittdd ammatillisen koulutuksen jarjestamisen keskeisimpia
muotoja

tuntee oman alan ammatillisen koulutuksen tutkintoja

tutustuu ohjattuna oman alan tutkintojen perusteisiin

tunnistaa ohjattuna tyépaikan tyétehtavien yhteyden oman alan
tutkintojen perusteisiin

Tyydyttava 2

Hyva 3 maarittdd kattavasti koulutuksen jarjestajan ja tytpaikan valisen
tydnjaon ammatillisen koulutuksen jéarjestamisessa
tiedottaa tyopaikalla ammatillisen koulutuksen jérjestamisesta
yhdessé koulutuksen jarjestdjan kanssa

Hyva 4

Kiitettava 5 hankkii johdonmukaisesti tietoa ammatillisen koulutuksen

jarjestamisessa mukana olevien tahojen toiminnasta
maarittd& monipuolisesti koulutuksen jarjestajan ja tydpaikan
valisen tydnjaon ammatillisen koulutuksen jarjestamisesséa
tiedottaa monipuolisesti tydpaikalla ammatillisen koulutuksen
jarjestamisesta yhdessa koulutuksen jarjestgjan kanssa.

Opiskelija toimii yhteyshenkiléna koulutuksen jarjestdjan ja tyépaikan valilla.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kartoittaa ohjattuna mahdollisuuksia toteuttaa tydpaikalla
jarjestettavaa koulutusta ja nayttéja

keskustelee ohjattuna tydyhteistssa tyopaikalla jarjestettavan
koulutuksen ja nayttdjen jarjestamisesta toisen opiskelijan,
tyontekijoiden, tydpaikkaohjaajan ja arvioijan kanssa

toimii erilaisten opiskelijoiden ja tydntekijoiden kanssa

Tyydyttava 2

Hyva 3 kartoittaa mahdollisuuksia toteuttaa tydpaikalla jarjestettavaa
koulutusta ja nayttéja
keskustelee vastuullisesti tydyhteisdssa tytpaikalla
jarjestettavan koulutuksen ja nayttdjen jarjestdmisesta toisen
opiskelijan, tyontekijoiden, tydpaikkaohjaajan ja arvioijan
kanssa
toimii erilaisten opiskelijoiden ja tytntekijoiden kanssa

Hyva 4

Kiitettava 5 kartoittaa vastuullisesti mahdollisuuksia toteuttaa tydpaikalla

jarjestettavad koulutusta ja nayttéja

keskustelee itsendisesti ja vastuullisesti tydyhteisossa
tyopaikalla jarjestettavan koulutuksen ja nayttdjen
jarjestamisesté toisen opiskelijan, tyontekijéiden,
tyopaikkaohjaajan ja arvioijan kanssa

toimii joustavasti erilaisten opiskelijoiden ja tydntekijoiden

kanssa.

Opiskelija ohjaa muita opiskelijoita tyépaikalla jarjestettavassa koulutuksessa ja muussa

osaamisen hankkimisessa.

Opiskelija

Tyydyttava 1

perehtyy ohjattuna opiskelijan henkilékohtaiseen osaamisen
kehittdmissuunnitelmaan
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kertoo opiskelijan tydturvallisuuteen ja tydpaikan ohjeisiin ja
kaytantoihin liittyvista keskeisista asioista

ohjaa opiskelijaa osaamisen hankkimisen tavoitteiden
saavuttamiseen

arvioi omaa ohjausosaamistaan

Tyydyttava 2

Hyva 3

perehtyy opiskelijan henkildkohtaiseen osaamisen
kehittdmissuunnitelmaan ja muuhun osaamisen hankkimisen
tavoitteisiin ja sisaltoihin

perehdyttaa opiskelijan tydturvallisuuteen ja tydpaikan ohjeisiin
ja kaytantoihin

kannustaa opiskelijaa vuorovaikutteisesti osaamisen
hankkimisen tavoitteiden saavuttamiseen

arvioi omaa ohjausosaamistaan ja maarittaa
kehittdmistarpeensa saadun palautteen perusteella

Hyva 4

Kiitettava 5

perehtyy kattavasti opiskelijan henkilokohtaiseen osaamisen
kehittdmissuunnitelmaan ja muuhun osaamisen hankkimisen
tavoitteisiin ja sisaltoihin

perehdyttaa opiskelijan kattavasti tyéturvallisuuteen ja
tydpaikan ohjeisiin ja kaytantoihin

edistéa opiskelijaa saavuttamaan osaamisen hankkimiselle
asetut tavoitteet

arvioi omaa ohjausosaamistaan monipuolisesti ja kehittaa sita
saadun palautteen perusteella.

Opiskelija antaa palautetta osaamisen kehittymisesta.

Opiskelija

Tyydyttava 1

keskustelee opiskelijan kanssa osaamisen kehittymisesta
vertaa ohjattuna opiskelijan hankkimaa osaamista asetettuihin
tavoitteisiin

antaa opiskelijalle palautetta osaamisen kehittymisesta
huomioi palautteen antamisessa erityista tukea tarvitsevat
opiskelijat seka eri kieli- ja kulttuuriryhmid edustavat opiskelijat

Tyydyttava 2

Hyva 3

perehtyy opiskelijan osaamisen hankkimisen tavoitteisiin ja
sisaltdihin tydpaikalla jarjestettavasséa koulutuksessa

vertaa opiskelijan hankkimaa osaamista asetettuihin tavoitteisiin
antaa opiskelijalle palautetta osaamisen kehittymisesta
tyopaikalla jarjestettavan koulutuksen aikana

huomioi palautteen antamisessa vastuuntuntoisesti erityista
tukea tarvitsevat opiskelijat seka eri kieli- ja kulttuuriryhmi&
edustavat opiskelijat

Hyva 4

Kiitettava 5
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perehtyy opiskelijan osaamisen hankkimisen tavoitteisiin ja
sisaltéihin tyopaikalla jarjestettavassa koulutuksessa ja muussa
osaamisen hankkimisessa

vertaa monipuolisesti opiskelijan hankkimaa osaamista
asetettuihin tavoitteisiin

antaa opiskelijalle palautetta osaamisen kehittymisesta
tydpaikalla jarjestettavan koulutuksen ja muun osaamisen
hankkimisen aikana




» huomioi palautteen antamisessa vuorovaikutteisesti ja
vastuuntuntoisesti erityista tukea tarvitsevat opiskelijat seka eri
kieli- ja kulttuuriryhmid edustavat opiskelijat.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa osaamisensa naytossd valmentautumalla perehdyttdmis-, ohjaus- ja
palautteenantotilanteisiin kaytannon tydtilanteissa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua
ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella, ammattitaidon osoittamista taydennetaan
yksildllisesti muilla tavoin.

2.36. Yrityksessa toimiminen, 15 osp (400009)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« suunnitella yrityksen liiketoimintaa

« rakentaa liiketoimintaa edistavia yhteistyoverkostoja
* harjoittaa yritystoimintaa

« arvioida ja kehittda yrityksen toimintaa.

Arviointi

Opiskelija suunnittelee yrityksen liiketoimintaa.

Opiskelija

Tyydyttava 1 ¢ hankkii yrityksen liiketoiminnan eri osa-alueiden suunnittelussa
tarvittavaa tietoa

« hybdyntaa tietoa yritystoimintaa tukevista palveluista

¢ asettaa yritykselle strategisia tavoitteita

¢ tunnistaa yritystoimintaan liittyvia riskeja

Tyydyttava 2

Hyva 3 « tasmentaa yritykselle strategiset tavoitteet ja niille
asiakaslahtéisen toimenpidesuunnitelman

« laatii budjetit ja rahoitussuunnitelman tiedostaen yrittajan
aseman

¢ tunnistaa yritystoimintaan liittyvat keskeiset riskit

Hyva 4

Kiitettava 5 » tdsmentdd ennakoivasti ja perustellen yritykselle strategiset
tavoitteet ja niille asiakasl&htdisen suunnitelman ja toteuttaa
suunnitelmaa tavoitteiden saavuttamiseksi

 laatii budjetit ja rahoitussuunnitelman itsendisesti tiedostaen
yrittdjan aseman

» tunnistaa ja arvioi yritystoimintaan liittyvat riskit.

Opiskelija rakentaa liiketoimintaa edistavia yhteistyoverkostoja.

Opiskelija

Tyydyttava 1 « tdsmentdd toiminnan kannalta keskeisid yhteistydkumppaneita
¢ suunnittelee yhteistydta keskeisten kumppaneiden kanssa

Tyydyttava 2
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Hyva 3

hankkii yksin tai ryhman jasenena keskeisen
yhteistydkumppanin

sopii yhteistydn muodosta hankkimansa yhteistydkumppanin
kanssa

solmii tarvittaessa yhteistydsopimuksen vastuut ja velvollisuudet
huomioiden

Hyva 4

Kiitettava 5

hankkii yksin tai rynman jasenena yhteistydkumppaneita ja sopii
yhteistydn muodoista
solmii yhteisty6sopimuksia vastuut ja velvollisuudet huomioiden.

Opiskelija harjoittaa yritystoimintaa.

Opiskelija

Tyydyttava 1

harjoittaa yritystoimintaa yksin tai osana yhteisoa
hoitaa sovittua liiketoiminnan osa-aluetta

ratkaisee asiakaslahtdisesti yrityksen toimintaan liittyvia
ongelmatilanteita, mutta tarvitsee jonkin verran tukea
toimii toimialan lainsé&ddannén mukaisesti

Tyydyttava 2

Hyva 3 harjoittaa yritystoimintaa yksin tai osana yhteiséa
hoitaa itsenaisesti sovittua liiketoiminnan osa-aluetta
ratkaisee asiakaslahtoisesti yrityksen toimintaan liittyvia
ongelmatilanteita
toimii toimialan lainséadanndén mukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 harjoittaa yritystoimintaa yksin tai osana yhteista

hoitaa itsenaisesti eri liiketoiminnan osa-alueita osoittaen
toiminnassa joustavuutta ja hyvaa ajankayton hallintaa
ratkaisee asiakaslahtotisesti yrityksen toimintaan liittyvia
ongelmatilanteita varmistaen asiakastyytyvaisyyden
toimii toimialan lainsadadanndon mukaisesti.

Opiskelija arvioi ja kehittaa yrityksen toimintaa.

Opiskelija

Tyydyttava 1

arvioi omaa toimintaansa yrityksessa osana kokonaisuutta
arvioi yksin tai ryhmén jasenena yrityksen toimintaa

Tyydyttava 2

Hyva 3 arvioi toimintaansa ja asettaa toiminnalleen tavoitteita yrityksen
strategisten tavoitteiden mukaisesti
tekee yksin tai ryhmén jasenené ehdotuksia yrityksen toiminnan
kehittdmiseksi huomioiden asiakkaiden ja sidosryhmien
odotukset seka laatu- ja kustannustavoitteet

Hyva 4

Kiitettava 5 arvioi toimintaansa yrityksessa suhteessa yrityksen strategisiin

tavoitteisiin

tekee aktiivisesti perusteltuja ehdotuksia, valintoja ja paatoksia
yritystoiminnan kehittamiseksi strategisten tavoitteiden
suuntaisesti.
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Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tydtehtavissa harjoittamalla
yritystoimintaa. Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton
perusteella, ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksil6llisesti muilla tavoin.

2.37. Yritystoiminnan suunnittelu, 15 osp (400008)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e arvioida omia vahvuuksia ja osaamistaan

« etsia ja ideoida liiketoimintamahdollisuuksia

« kehittaa liikeidean ja laatia sille liiketoimintasuunnitelman
« verkostoitua sidosryhmien kanssa

« laatia yrityksen perustamiseen liittyvat asiakirjat.

Arviointi

Opiskelija arvioi omia vahvuuksiaan ja osaamistaan.

Opiskelija
Tyydyttava 1 » Kkartoittaa omia vahvuuksiaan toimia yrittajana
* tuo esiin oman osaamisensa
Tyydyttava 2
Hyva 3 « kartoittaa omat vahvuutensa toimia yrittajana
« esittelee yritystoiminnassa tarvittavan osaamisensa
Hyva 4
Kiitettava 5 ¢ tuo esiin omat vahvuutensa ja niiden
hyddyntamismahdollisuudet yrittajana toimittaessa
e arvioi omaa osaamistaan ja kehittymistarpeitaan.

Opiskelija etsii ja ideoi liiketoimintamahdollisuuksia.

Opiskelija
Tyydyttava 1 « Kkartoittaa omien vahvuuksiensa pohjalta, millaisia
liketoimintamahdollisuuksia on I6ydettavissa
« Kkartoittaa valitsemallaan alalla toimivia yrityksia ja asiakkaita
tarviten ajoittain ohjausta
Tyydyttava 2
Hyva 3 » kartoittaa valitsemallaan alalla toimivia yrityksia ja asiakkaita
» arvioi kartoituksen pohjalta liketoimintamahdollisuuksia
Hyva 4
Kiitettava 5 e arvioi itsendisesti, millaisia innovatiivisia
liketoimintamahdollisuuksia markkinoilta on 16ydettavissa
« esittelee yhden tai useamman yritysidean tai
liketoimintamahdollisuuden.

Opiskelija kehittaa liikeidean ja laatii sille liiketoimintasuunnitelman.
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Opiskelija

Tyydyttava 1

selvittdd markkinoiden ja kilpailutilanteen kehitysnakymia
kehittaa toteuttamiskelpoisen liikeidean

esittdd suunnitelman yrityksen toiminnoista, mutta tarvitsee
jonkin verran ohjausta

selvittda yritystoiminnan kaynnistamisen vaatimaa rahantarvetta

ottaa suunnittelussa huomioon toimialan lainsaadannén

Tyydyttava 2
Hyva 3 selvittda ja ennakoi markkinoiden ja kilpailutilanteen
kehitysnakymia
esittda liilkeidean pohjalta suunnitelman eri toimintojen
hallinnoinnista ja resursoinnista
laskee yritystoimintaan liittyvié kustannuksia ja suunnittelee
rahoitusta
ottaa suunnittelussa huomioon toimialan lainsdadannon
Hyva 4
Kiitettava 5 ennakoi ja analysoi markkinoiden ja kilpailutilanteen

kehitysnakymia

esittda liilkeidean pohjalta realistisen ja perustellun
suunnitelman eri toimintojen hallinnoinnista ja resursoinnista
laatii budjetit ja rahoitussuunnitelman

tekee yrityksen riskienhallinta-analyysin ja
turvallisuussuunnitelman

ottaa suunnittelussa huomioon toimialan lainsdadanndon.

Opiskelija verkostoituu sidosryhmien kanssa.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tunnistaa yritystoimintaansa liittyvia sidosryhmia
esittelee yrityksen toimintamallin jollekin sidosryhmalle

Tyydyttava 2

Hyva 3 valitsee oman toimintansa kannalta keskeisia sidosryhmia
esittelee havainnollisesti ja myyvasti yrityksen toimintamallin
jollekin keskeiselle sidosryhmalle

Hyva 4

Kiitettava 5 tekee aloitteellista yhteistyota valittujen sidosryhmien kanssa

esittdd havainnollisesti ja perustellen yrityksen toimintamallin
valituille sidosryhmille.

Opiskelija laatii yrityksen perustamiseen liittyvat asiakirjat.

Opiskelija

Tyydyttava 1

valitsee ohjattuna yritykselle yritysmuodon
laatii ohjattuna yrityksen perustamisasiakirjat

Tyydyttava 2
Hyva 3 valitsee sopivan yritysmuodon
selvittda yrityksen keskeiset perustamisasiakirjat ja laatii ne
Hyva 4
Kiitettava 5 valitsee itsendisesti ja perustellen yritysmuodon
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» laatii itsenaisesti yrityksen perustamisasiakirjat ja muut
tarvittavat sopimusasiakirjat.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannoén tyodtehtavissa laatimalla yksin tai
ryhmén kanssa liiketoimintasuunnitelman kehittamalleen liikeidealle. Siltd osin kuin tutkinnon
osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella, ammattitaidon osoittamista
taydennetdan yksilollisesti muilla tavoin.

2.38. Koneasennus, 30 osp (105940)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e suunnitella tydtdan ja hyoddyntdd mekaanisissa koneenasennuksissa tarvittavia
piirustuksia, kuvia ja ohjeita

» tehd& mekaanisia koneasennustgité ja niihin liittyvia mittauksia

* noudattaa tydelaman toimintatapoja ja koneasennuksien tydturvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija suunnittelee ty6tdédn ja hyédyntaa mekaanisissa koneenasennuksissa
tarvittavia piirustuksia, kuvia ja ohjeita.

Opiskelija

Tyydyttava 1 ¢ tuntee asennuspiirustuksissa kaytetyt esitystavat ja kone-
elimet seka selvittda asennuspiirustuksen ja ohjauksen avulla
asennettavan laitteen toiminnan

¢ suunnittelee asennusty6t ja oikeat asennusjarjestykset tarviten
ajoittain ohjausta

e ymmartaa tydhon liittyvien fysikaalisten suureiden merkityksen

o kayttaa tavallisimpia tyohon liittyvia nimia ja kasitteitd englannin
kielella

Tyydyttava 2

Hyva 3 » Kkayttaa asennuspiirustuksia apuna tydtehtavassaan, paattelee
piirustuksen avulla laitteen toiminnan ja ymmartaa keskeiset
asiat asennusohjeista

* suunnittelee asennustyot ja oikean asennusjarjestyksen

« ymmartaa fysikaalisten suureiden muutosten vaikutuksen
tyokohteessa

» tulkitsee ja kayttaa englanninkielisia tyo- ja
kokoonpanopiirustuksia

Hyva 4

Kiitettava 5 ¢ selvittdd itsenaisesti piirustusten ja asennusohjeiden avulla
laitteen toiminnan ja asennusjarjestyksen

e suunnittelee asennustyot ja oikeat asennusjarjestykset

« tarkastelee tarvittaessa eri suureiden vaikutusta toimintaan

¢ tulkitsee ja kayttdd asennustdissa tarvittavia englanninkielisia
ohjeita ja osaluetteloita.

Opiskelija tekee mekaanisia koneasennustéita ja niihin liittyvia mittauksia.

169

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

Tyoévilineiden ja materiaalien kdyton ja valinnan hallinta

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttdd asennustdissa tarvittavia kasityokaluja, sahkotydkaluja,
pneumaattisia ja hydraulisia ty6laitteita asianmukaisesti
valitsee tydkalut asennettavan kohteen mukaan ja kayttaa niita
tarkoituksenmukaisesti vahingoittamatta niité tai asennettavaa
kohdetta

kayttaa yleisia nostovalineité ja tekee nostot seka siirrot
turvallisesti

tunnistaa eri kone-elimia, laitteissa kaytettavien rakenteiden
materiaalit, tiivistys- ja voiteluaineita ja kemikaaleja seké osaa
niiden oikean sailytyksen, kayton ja kierrattdmisen

Tyydyttava 2

Hyva 3

kayttdd asennustoissa tarvittavia tydkaluja ja laitteita
monipuolisesti ja asianmukaisesti

varaa asennustydssa tarvittavat tytkalut ja tarvikkeet ja kayttaa
tyovalineita tarkoituksenmukaisesti ja varmistaa tyévalineiden
kunnon

valitsee oikeat nostovélineet ja nostokohdan, tekee nostot ja
siirrot turvallisesti ja hallitsee henkilonostimen kayton

kayttdd materiaaleja, tiivistys- ja voiteluaineita, kemikaaleja
oikein, tietdd materiaalien valintaperusteet ja tekee materiaalien
valinnat ohjeiden mukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5

kayttad asennustoissa tarvittavia tydkaluja ja laitteita
monipuolisesti ja asianmukaisesti ja varaa omatoimisesti tydssa
tarvittavat tyokalut ja tarvikkeet

varaa asennustyssa tarvittavat tytkalut ja tarvikkeet ja
kayttaa tyovalineita tarkoituksenmukaisesti sekd varmistaa
tyévalineiden kunnon ennen ja jalkeen asennustyon ja huoltaa
ja pitdd kunnossa tydvalineitaan

tekee nostot ja siirrot turvallisesti oikeilla valineilla ja oikeista
kohdista, osaa ottaa henkildnostimen kayttoon ja hallitsee sen
oikean kayton.

kayttad materiaaleja, tiivistys- ja voiteluaineita ja kemikaaleja
oikein, ratkaisee itsenaisesti asennustdissa materiaalivalintoja
ja ennakoi materiaalitarpeen seka huolehtii eri kemikaalien ja
materiaalien asianmukaisesta sailytyksesta ja kasittelysta.

Asennustoiden tekeminen

Opiskelija

Tyydyttava 1
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tekee koneasennustéita niin, etta pystyy asentamaan
komponentteja ja laitteita koneiden rakenteisiin ja laitteita
perustuksille ja koneiden alustoille, valmistaa ja asentaa
kierre-, kitka-, puristus-, kutistus-, kiila- ja liimaliitoksia, asentaa
taso-, pyorivan- ja suoraviivaisen liikkeen tiivisteet, tunnistaa
vierinta- ja liukulaakerityypit seka tekee laakerointeja ja kayttaa
laakeriasennuksessa kaytettavia laitteita (kuten lammityslaitteita
ja puristimia) ja menetelmia

ottaa asennuksiin liittyvat turvallisuusasiat huomioon

ja varmistaa asennuskohteen paineettomuuden ja
jannitteettdmyyden

suorittaa osien mekaanisia irrotuksia ja kiinnityksia, suorittaa
ryhméan apuna asennuskohteen tai osien nostoja ja siirtoja,
kayttdd annettuja tyovalineita tarkoituksenmukaisesti niin,




ettd ne eivat vahingoita koneenosia ja hallitsee koneenelinten
asennuksen, mutta kysyy ajoittain ohjeita

valitsee oikeat mittavélineet ja suorittaa asennusmittauksia
perustuksille

mittaa ja tekee koneiden vaaitukset seké linjaukset sekd osaa
mitata epékeskeisyyden

ymmartdd puhtauden merkityksen asennustdissa ja suojaa
koneenosat oikein varastoinnin, kuljetuksen ja asennuksen
aikana

Tyydyttava 2

Hyva 3

tekee itsendisesti tai ryhman aktiivisena jasenend asennuksia
ja hallitsee asennuskokonaisuuden, mutta joutuu ajoittain
kysymaan neuvoa

saattaa laitteet turvalliseen tilaan asennuksen ajaksi ja

estaa niiden tahattoman kaynnistymisen tyon aikana seka
ottaa huomioon koneturvallisuuteen liittyvat standardit ja
turvallisuusmaaraykset

tuntee ja asentaa laitteita ja kone-elimia kuten kytkimia,
hammasvaihteita, hammaspyoria, ketju-, hammashihna-

ja hihnakayttoja, tekee koneisiin tarvittavia yksinkertaisia
putkistoasennuksia, suorittaa mekaaniset liitokset ja valmistaa
seka asentaa erityyppisia tiivisteita, tekee laakerointity6t ja
mittaa laakerivalykset seka sdataa ne oikeisiin toiminta-arvoihin
tekee tarvittavat yleiset asennusmittaukset ja varmistaa
mittaamalla asennuksen onnistumisen ja saataa tarvittaessa
mekaanisia laitteita

ymmartaa pyorivien osien ja laitteiden oikean tasapainotuksen
merkityksen ja varahtelyista johtuvat ongelmat

huolehtii puhtaudesta ja korroosion suojauksesta

Hyva 4

Kiitettava 5

suorittaa itsendisesti asennuksia ja laitteiden kayttéénotossa
tarvittavia mekaanisia saatoja, tekee asennuskokonaisuuden
tyopiirustusten ja asennusohjeiden mukaan

huolehtii asennuskohteen ja sen ympariston turvallisuudesta
asennusty®n aikana, tietaa koneturvallisuuteen liittyvia
standardeja ja turvallisuusmaarayksia ja huomioi automaattisiin
koneisiin liittyvat turvallisuusriskit

tekee asennusmittauksia monipuolisesti ja varmistaa
asennuksen onnistumisen mittaamalla, tekee mittaukset
huolellisesti ja tarkasti seka arvioi mittaustuloksen oikeellisuutta
tekee laitteiden saadot itsenaisesti toiminta-arvoihin,

suorittaa itsendisesti asennuksia ja laitteiden kayttéénotossa
tarvittavia mekaanisia saatoja seka huoltaa ja pitda kunnossa
tydvalineitaan

tekee asennuskokonaisuuden ty6piirustusten ja
asennusohjeiden mukaan, suoriutuu asennustdisté ja niiden eri
vaiheista itsendisesti ja joutuisasti ja ratkaisee tavanomaiset
asennustoissa esiintyvia ongelmat

huolehtii puhtaudesta ja korroosion suojauksesta.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja koneasennuksien

tyo6turvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,

noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaéarayksia ja -ohjeita
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seka tietda laatu-, ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat tydtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydryhman jasenend, huomioi tydssaan muut tydalueella
toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelamén yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmié ja materiaaleja, pitdéa huolta kayttamiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista ty6tehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta, korjaa tarvittaessa tydskentelyaan,
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakyky&aan
arvioi tyéhon kuluvaa aikaa ja selvittaa tekeménsa huolto

ja korjaustoimenpiteet suullisesti asiakkaan laskutuksen
perusteeksi

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seka ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tyéryhmén jasenena ja ottaa tydssdan huomioon muut
tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéaristolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita
ja tybmenetelmia ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen tyéhon seka poistaa
vialliset kaytosta, pitdd huolta kayttdmiensa koneiden ja
tydkalujen kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja
jarjestyksesta

selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tydkykyaan todenmukaisesti

arvioi tyéhon kuluvaa aikaa ja materiaaleja ja raportoi
tydskentelyaan suullisesti seka kirjallisesti

Hyva 4

Kiitettava 5
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varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyéturvallisuuteen
liittyvista asioista sekéa ottaa huomioon laatu-, ymparist6- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

toimii aktiivisesti tydryhman jasenena, ottaa tydssaan huomioon
muut tydalueella toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle ja toimii luontevasti tydelaman
yleisten toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tyévalineiden




ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta, pitdé huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seka yllapitdd oma-aloitteisesti tydympéaristénsa
siisteytta ja jarjestysta

» ratkaisee ty6ssaan ilmenevia ongelmia, pystyy
kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja
arvioi omaa tyoskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytdd omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita

» arvioi tydn kustannuksia, raportoi ja tallentaa tekeméansa

toimenpiteet

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa kaytannon tytehtavissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan toimintaymparistossa tekemaélla koneenasennuskokonaisuuksia. Opiskelija
osoittaa hallitsevansa mekaanisissa koneasennustdissa tarvittavien kone-elimien, materiaalien,
tyokalujen, kuvien ja ohjeiden kayton.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.

2.39. Koneistus, 30 osp (105943)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e suunnitella koneistustydnsa ja hyddyntaa tydssaan piirustuksia ja teknisia dokumentteja

< valmistaa koneistettavia kappaleita kayttden karkisorveja, jyrsinkoneita, porakoneita seka
CNC-ohjattua tydstdkonetta.

« mitata mekaanisilla mittavalineilla ja laatia mittauspoytékirjan

* noudattaa tydelaman toimintatapoja ja koneistuksen ty6turvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija suunnittelee tyénsa ja hyddyntda tydssaan piirustuksia ja teknisia
dokumentteja.

Opiskelija
Tyydyttava 1 » tunnistaa tavalliset koneistettavat materiaalit ja tietd& niiden
tydstdominaisuuksia
» laskee kolmioiden sivuja ja kulmia seka tekee tydssa muita
tarvittavia laskutoimituksia
» tunnistaa mitoitusmerkinnat ja tavallisimmat toleranssi- ja
pinnanlaatumerkinnat sekd ymmartaa tavallisia konepiirustuksia
ja hahmottaa piirustusten mukaisen kappaleen
* maarittaa tydstoarvoja oikein, mutta muussa tyésuunnitelman
laadinnassa kysyy ajoittain ohjeita tydsuunnitelman laadinnassa
Tyydyttava 2
Hyva 3 ¢ tunnistaa myos erikoismateriaaleja ja selvittaa niiden
tydstdominaisuudet
« laskee tangenttilauseen avulla reikapiirin koordinaatit ja
soveltaa joissain tilanteissa matemaattis-luonnontieteellista
osaamistaan tydsuorituksissaan
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tulkitsee koneenpiirustuksen projektioita, leikkauskuvantoja,
mitoituksia ja niihin liittyvia toleransseja ja pintamerkkeja
tekee tydsuunnitelman; maarittda ja laskee tydstbarvoja oikein
ja suunnittelee tyokappaleen kiinnitykset, tydstojarjestyksen ja
terien valinnat

Hyva 4

Kiitettava 5

tunnistaa myos erikoismateriaaleja ja tietaé niiden
tydstdominaisuudet

selviytyy tydssadan tarvittavista laskutoimituksista, kayttaa

ja muuntaa matemaattisia kaavoja ja hyddyntaa yleisesti
matemaattis-luonnontieteellistd osaamistaan tytssaén
hahmottaa nopeasti ty6piirustuksista valmistettavan
kappaleen, sen pituusmitat, sovitteet, vaadittavat toleranssit ja
pinnanlaatuvaatimukset.

tekee tydsuunnitelman; maarittda itsendisesti taloudelliset
tyostdarvot eri terille seka materiaaleille, suunnittelee
tydkappaleen kiinnitykset, tydstojarjestyksen, teravalinnat ja
tydskentelee suunnitelmallisesti ja osaa muuttaa suunnitelmaa
tarvittaessa.

Opiskelija valmistaa koneistettavia kappaleita kdyttden karkisorveja, jyrsinkoneita,
porakoneita sekd CNC-ohjattua tydstékonetta.

Opiskelija

Tyydyttava 1

koneista erityyppisilla tyéstokoneilla konepajakuvien mukaisia
kappaleita tarkkuusvaatimuksella ISO 2768-m, kysyen ajoittain
ohjeita

valmistaa kappaleen, joka on tydpiirustuksen mukainen, mutta
toleranssien tayttymisessa voi olla pienia puutteita

varmistaa kappaleen ja terien kiinnityksen aina ennen aloitusta
ja varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden
koneistaa rakenneterasta ja muita lujuudeltaan sitd alhaisempia
materiaaleja

sorvaa sisa- ja ulkopuolisia lieridpintoja seka olakkeita, pistaa
uria, tekee tasopintojen jyrsintédd, mutta kysyy ajoittain ohjeita
kayttaad tydhon soveltuvia tytkaluja ja kiinnittimia seka sailyttaa
ja huoltaa niitéa oikein

kiinnittaa oikein tavallisen kappaleen, asettaa kiinnittimet ja
tydstettavan kappaleen niiden k&anndn ja irrottamisen jalkeen
suoraan ja oikeilla voimilla, valmistaa ja kayttaa tarvittavia
tyblaitteita ja tekee tarvittaessa apukoneistuksia

kayttaad koneita ja tydvalineita oikein seka tekee kayttamilleen
koneille perushuollot ja tarkistukset

tuntee CNC-tekniikan perusteet ja ajaa valmiita CNC-ohjelmia
tydstdkoneella ja kiinnittaa kappaleen seka asettaa nollapisteen

Tyydyttava 2

Hyva 3
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koneista erityyppisilla tyéstokoneilla konepajakuvien mukaisia
kappaleita tarkkuusvaatimuksella ISO 2768-m ja hallitsee
koneistuskokonaisuuden niin, etté pystyy valmistamaan
useamman kiinnityksen vaativia kappaleita, mutta kysyy ohjeita
monimuotoisten kappaleiden valmistuksessa

valmistaa kappaleen, joka on tydpiirustuksen mukainen, mutta
toleranssien tayttymisessa voi olla pienié puutteita

varmistaa kappaleen ja terien kiinnityksen aina ennen aloitusta
ja varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden
koneistaa rakenneterasten lisdksi muitakin materiaaleja




sorvaa lierio- ja kartiopintoja, viisteitd ja pyoristyksia, pistaa uria,
tekee kierteen, mutta kysyy joissain ongelmatilanteissa ohjeita
seka jyrsii tasopintoja

kiinnittda oikein tavallisen kappaleen, kellottaa kiinnittimet

ja tyostettavat kappaleet heitottomiksi niiden kdanndn ja
irrottamisen jalkeen, mutta kysyy ohjeita monimuotoisempien
kappaleiden kohdalla

kayttaad tyohon soveltuvia tydkaluja ja kiinnittimid seké hallitsee
niiden oikean sailytyksen ja tykaluhuollon

kayttda koneita ja tydvalineita oikein ja vastuuntuntoisesti seka
tekee kayttamilleen koneille perushuollot ja tarkistukset

tuntee CNC-tekniikan perusteet, kaantaa ja kiinnittdéa uudelleen
kappaleen tarvittaessa, tekee mittaukset seka asettaa tydkalut
ja nollapisteet

Hyva 4

Kiitettava 5

koneista erityyppisilla tydstokoneilla konepajakuvien mukaisia
kappaleita tarkkuusvaatimuksella ISO 2768-m, hallitsee
koneistuskokonaisuuden niin, etté pystyy valmistamaan
useamman kiinnityksen vaativia monimuotoisia kappaleita
taloudellisesti

valmistaa kappaleen, joka on tydpiirustuksen mukainen,
toleranssien sisélla ja kaikilta yksityiskohdiltaan viimeistelty ja
ymmartaa laadun taloudellisen merkityksen

varmistaa kappaleen ja terien kiinnityksen aina ennen aloitusta
ja varmistaa kaikissa tilanteissa toiminnan turvallisuuden
koneistaa rakenneterasten lisdksi muitakin materiaaleja

seka tietda lampokasiteltyjen ja erikoislujien terasten,

ei rautametallien ja muiden materiaalien ominaisuuksia
koneistettaessa

sorvaa itsendisesti erilaisia kartiopintoja, viisteita, pyoristyksia,
ulkopuolisia kierteita ja pistaa uria ja tekee jyrsinnat ja
tarvittavat kierteytykset itsendisesti myts monimuotoisiin
kappaleisiin, joissa on muun muassa viisteita ja kiilauria
kiinnittda okein my6s monimuotoisen kappaleen, kellottaa
kiinnittimet ja tydstettavat kappaleet heitottomiksi niiden
kadannon ja irrottamisen jalkeen

kayttaa tyohon soveltuvia tydkaluja ja kiinnittimid, huolehtii
omatoimisesti terien ja tydkalujen kunnosta, niiden
jarjestyksesta ja kaytettavyydesta

kayttaa koneita ja tydvalineitd oikein ja vastuuntuntoisesti sekéa
huolehtii koneiden ja laitteiden huolloista ja korjaustarpeista
tuntee CNC-tekniikan perusteet, tekee tarvittaessa
nollapistemuutokset ja kayttaa tytkalukorjaimia seka tekee
muita korjauksia ohjelmaan.

Opiskelija mittaa mekaanisilla mittavalineilla ja laatii mittauspoéytakirjan.

Opiskelija

Tyydyttava 1

valitsee oikeat mittavalineet ja kayttaa eri konepajan
mekaanisia mittavalineita tarkoituksenmukaisesti (mittaa
pituudet, kulmat ja muodot) ja sailyttda ne huolellisesti,

osaa tarkistusmitata kayttdmansa mittavalineet, ymmartaa
kalibroinnin ja puhtauden merkityksen ja sailyttaa mittavalineita
oikein

laatii mittauspdytakirjan

Tyydyttava 2
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Hyva 3

valitsee oikeat mittavalineet ja tekee mittaukset (pituus,
kulmat ja muodot) vaadittavalla toleranssilla ottaen huomioon
mittausepavarmuuden, huolehtii mittavalineiden kunnosta,
oikeasta sailytyksesta ja kalibroinneista seka huoltaa
mittavalineet tarkoituksenmukaisesti

laatii omatoimisesti mittauspdytakirjan

Hyva 4

Kiitettava 5

valitsee oikeat mittavélineet ja tekee tarkkoja mittauksia
vaadittavalla toleranssilla, kayttdd mittapaloja, mittaa
pituusmittoja, kulmia ja muotoja seké ottaa huomioon
mittauksen epavarmuustekijoitd, huolehtii mittavalineiden
kunnosta, oikeasta sailytyksesta ja kalibroinneista seka huoltaa
mittavalineet tarkoituksenmukaisesti

laatii omatoimisesti ja huolellisesti mittauspdytakirjan.

Opiskelija noudattaa tydelaméan toimintatapoja ja koneistuksen

tyoturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa tydturvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita

seka tietda laatu-, ymparisto- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset

valitsee turvallisimmat ty6tavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydéryhman jasenena ja huomioi tydssdan muut tydalueella
toimivat henkilot tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle, ja toimii tydeldaman yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja seka pitdad huolta kayttdmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta, seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista tydtehtavistd, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tyoskentelydan ja
toimintaansa palautteen perusteella seké arvioi toimintakyky&an
noudattaa tyoturvallisuusmaarayksia, kayttda konesuojalaitteita
ja henkildnsuojaimia ja huolehtii niiden kunnosta, toteuttaa
jatteiden lajittelun ja kierratyksen tarkoituksenmukaisesti
ilmoittaa mahdollista tydsuojeluun liittyvista puutteista

Tyydyttava 2

Hyva 3
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varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa tydturvallisuus- ja tulityémaarayksia

ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenend, ottaa tydssaan huomioon muut
tydalueella toimivat henkilét tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle seka toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita
ja tybmenetelmia ja materiaaleja, arvioi suojaimien ja
tyévalineiden kelpoisuuden kyseiseen tyéhon ja poistaa vialliset




kaytosta, pitdé huolta kayttamiensa koneiden ja tytkalujen
kunnosta seké tydymparistonsa siisteydesta ja jarjestyksesta

» selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelydan,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti

* noudattaa ty6turvallisuusmaéarayksia, kayttéda konesuojalaitteita
ja henkilénsuojaimia, huolehtii nilden kunnosta, huolehtii
tyopisteen ymparistdnsuojelusta seka toteuttaa jatteiden
lajittelun ja kierratyksen tarkoituksenmukaisesti

» ilmoittaa mahdollista tydsuojeluun liittyvista puutteista

Hyva 4

Kiitettava 5 » varmistaa ennen tydn aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita ja
raportoi tydskentelyad haittaavista hairidista ja tydturvallisuuteen
liittyvista asioista seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

» valitsee itsenaisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat ty6tavat

 toimii aktiivisesti tyéryhman jasenend, ottaa tydssdan huomioon
muut tydalueella toimivat henkilt tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ympéaristélle ja toimii luontevasti tytelaméan
yleisten toimintatapojen mukaisesti

» kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydbmenetelmia ja materiaaleja, arvioi ja varmistaa tytévalineiden
ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tydhon ja poistaa vialliset
kaytosta seka pitda huolta kayttdmienséa koneiden ja tydkalujen
kunnosta seka yllapitad oma-aloitteisesti tydymparisténsa
siisteytta ja jarjestysta

» ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia ja pystyy
kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja
arvioi omaa tyoskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita

* noudattaa ty6turvallisuusmaarayksia, kayttéa konesuojalaitteita
ja henkildnsuojaimia, huolehtii niiden kunnosta, toimii huolehtien
tydsuojelusta, kierratyksesta sekéd omasta terveydestaan ja
tyokyvystaan

» ilmoittaa mahdollista tydsuojeluun liittyvista puutteista.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kaytannon tyodtehtévissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan toimintaymparistossa valmistamalla ammattitaitovaatimuksiin ndhden riittavan
monipuolisia kappaleita erityyppisilla tydstokoneilla, joiden koneistuksessa tulee osoitettua
koneistuksen periaatteiden seké eri tydstétapojen ja CNC-koneistuksen ammattitaitovaatimusten
mukainen hallinta.

Opiskelija osoittaa osaamisensa koneistamalla eri typpisilla tyéstdkoneilla konepajakuvien
mukaisia kappaleita yleisesti toleroiduilla tarkkuusvaatimuksilla. Osaaminen osoitetaan
myds mittaamisessa ja muussa laadunvarmistuksessa sekd mittauspdytakirjan laatimisessa.
Lastuttavien kappaleiden tulee siséltdd kappaleiden kaantdja ja enemman kuin yhden
kiinnityksen.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella,
ammattitaidon osoittamista tadydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.
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2.40. Hitsaus- ja levytyot, 30 osp (105938)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

« kasitella hitsaus- ja levytdiden valmistamiseen kaytettavien materiaaleja

« kayttaa levytydkoneita ja tehda levytoéita

« tehda hitsaus- ja levytdiden esivalmistelu- ja viimeistelytyot

* tehda hitsaustoita

* noudattaa ty6elaméan toimintatapoja ja hitsaus- ja levytdiden ty6turvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija kasittelee hitsaus- ja levytdiden valmistamiseen kaytettavien materiaaleja.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » tunnistaa terasten ja muotoprofiilien merkinnat, kasittelee ja
valitsee materiaaleja oikein kayttokohteen mukaan

* ymmartéaa levyrakenteiden tydpiirustuksia hitsausmerkintdineen

» kayttéda nostimia ja tekee perusnostot ja siirrot turvallisesti,
valitsee tarkoituksen mukaisia nostoapuvalineité

Tyydyttava 2

Hyva 3 ¢ tunnistaa terasten ja muotoprofiilien merkinnat, kasittelee ja
valitsee materiaaleja oikein kayttokohteen mukaan, tietaa
lampdkasittelyjen ja pinnoitusten vaikutukset ohutlevyille

« ymmartaa levyrakenteiden tyopiirustuksia hitsausmerkintdineen,
valitsee itsendisesti tyopiirustuksen perusteella materiaalit
ja aihioiden mitat, ennakoi materiaalitarpeen ja huolehtii
asianmukaisesta varastoinnista

e kayttda nostimia ja tekee nostot ja siirrot turvallisesti kayttaen
tarkoituksenmukaisia nostoapuvélineitéa ja pystyy arvioimaan
nostettavan kappaleen painopisteen seka soveltuvat
nostokohdat

Hyva 4

Kiitettava 5 * pystyy tydpiirustuksen perusteella valitsemaan tydhonsa
soveltuvat materiaalit, tietdd kuuma- ja kylmavalssauksen erot
ja ominaisuudet muokattaessa levya, hallitsee korroosioneston

e ymmartaa levyrakenteiden tyopiirustuksia hitsausmerkintdineen
ja osaa niidenperusteella laatia tydvaihesuunnitelmia ja
levynkayttdsuunnitelman, kasittelee ja varastoi materiaaleja
oikein

* pystyy arvioimaan nostettavan kappaleen painopisteen seka
soveltuvat nostokohdat, tekee nostoty6t ja valitsee nostoon tai
siirtoon oikeat valineet, kuten tarraimet, liinat, kdydet, ketjut,

puomit, tuet ja suojaimet.

Opiskelija kayttaa levytyokoneita ja tekee levytoita.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » laskee lieritn ja sarmattavan kappaleen oikaistun pituuden
» tekee polttoleikkauksen teknisen suorituksen, tekee termiset

leikkaukset tyopiirustusten mukaan
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leikkaa levyjd NC- suuntaisleikkureilla ja tuntee niiden
toimintaperiaatteet, kayttdalueet, sdadot, kaytt6a koskevat
rajoitukset ja leikkaustyon tapaturmavaarat

valmistaa muotomallineen pydristysten muodon tarkistusta
varten

suorittaa yhden taivutuksen sarmaystditd ja osaa laskea
oikaistut pituudet

kayttaa levynpyoristyskonetta, tietda levynpydristyskoneiden
tyypilliset rakenteet, toimintaperiaatteet ja ohjaustavat, seka
kayttbalueet ja kayton rajoitukset, sdatada pyoristyskoneen telat
ja tuntee pydristysvirheet

kayttaa levytyokoneita monipuolisesti ja osaa levytdissa
kaytettavat liitokset niittaamalla, liimaamalla tai mekaanisesti
puristamalla, kayttaa levyalan CNC- koneita pienella
avustuksella ja osaa leikata piirustusten mukaisia yksinkertaisia
muotoja CNC-leikkauskoneella

Tyydyttava 2

Hyva 3

kayttaa leikkaamisessa, sarmaamisessa ja pyoristamisessa
tarvittavaa matematiikkaa sujuvasti

suorittaa piirroituksen mukaan seké kuljetusrissojen ja harppien
avulla k&sivaraista termista leikkausta, osaa arvioida termisen
leikkauksen aikana syntyvaa laatua

suorittaa leikkaustehtavia mitta-asteikkoa, piirroitusta, valoviirua
ja takavastetta hyddyntaen

aihioiden paiden esitaivutuksen merkitys ja suorittaa
esitaivutukset

suorittaa kahden taivutuksen sarmaystdita, osaa laskea
oikaistut pituudet seké laatia tyo- ja taivutusjarjestyksen
taivutettavalle tuotteelle, hallitsee CNC-ohjatun sdrméyskoneen
peruskayton

hallitsee levynpydristyskoneiden kéayton, sdataa
pyoristyskoneen telat ja valttaa pyoristysvirheet

leikkaa, polttoleikkaa, kulmaa, nakertaa, lavistaa, pyoristaa

ja sérmaa tydkappaleita, joissa on karkeat ty6tapakohtaiset
toleranssit, hyddyntaa levyalan CNC-koneita valmistustdissa

Hyva 4

Kiitettava 5

kayttaad sujuvasti mittauksissa ja korjaustoimenpiteissa
tarvittavaa matematiikkaa

tekee termiset leikkaukset siistilla tydjaljella

tarkistaa leikkaustuloksen mittatarkkuuden ja laadun seka
suorittaa tarvittavat korjaustoimenpiteet ja syottaa leikkaustyén
parametrit CNC-levyleikkurille

ottaa huomioon levyn materiaalista, ainepaksuudesta ja aihion
leveydesta johtuvan yhdella kerralla suoritettavan muokkauksen
selviytyy useamman taivutuksen sisaltavasta sarmaystoista
itsenaisesti manuaalisella ja CNC-ohjatulla sdrmayskoneella
tekee levynpyoristysty6t itsendisesti, matematiikan taitojaan
soveltaen mitoittaa ja tekee pyoristettavia aihioita ja suorittaa
lierid- ja kartiovaippojen pyoristyksia seké osapyoristyksia
valmistaa itsenaisesti levytydkappaleita ja hallitsee levyalan

CNC-koneiden peruskayton.

Opiskelija tekee hitsaus- ja levytdiden esivalmistelu- ja viimeistelytyot.

Opiskelija
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Tyydyttava 1 .

tekee hionta- ja katkaisuty6t seka ruuviliitokset, osaa kulma-,
nauha- ja penkkihiomakoneen kayton ja perushuollon, valitsee
oikean koneen ja hiomavalineen

hallitsee levytdissa tarvittavat poraus- ja kierteitystyot seka
ruuvilitoksien tekemisen

sahaa konesahalla aihioita

kayttaa hitsaus- ja levytdissa tarvittavia mittavalinetd ja mitata
niilla pituuksia, kulmia, suoruuksia, tasomaisuuksia, muotoja ja
ristimittoja, tekee viimeistelytyot

Tyydyttava 2

Hyva 3 .

tekee hionta- ja katkaisuty6t seka ruuviliitokset, valitsee oikean
hiomalaikan, -nauhan tai kiven hiomavalineen ja materiaalin
tunnusmerkintdjen perusteella, ja valitsee oikean koneen ja
hiomavélineen

hallitsee hyvin levyt6issa tarvittavat poraus- ja kierteitysty6t
seké ruuviliitoksien tekemisen

sahaa konesahalla aihioita

valitsee tarkoituksenmukaiset mittavalineet ja huolehtii
niiden kunnosta, maaritella silmamaaraisesti vaadittavan
pinnanlaadun ja tekee vaadittavat viimeistelytyot, siirtda
kappaleita vahingoittamatta niiden pinnanlaatua, ottaa
huomioon korroosion mahdollisuuden

Hyva 4

Kiitettava 5 .

tekee sujuvasti hionta- ja katkaisuty®t seka ruuviliitokset, osaa
valita oikean hiomalaikan, -nauhan ja suorittaa hiomakiven
vaihdon tarvittavine oikaisuineen, valitsee oikean koneen ja
hiomavélineen ja osaa hiomalaikan, -nauhan ja hiomakiven
vaihdon

sahaa vannesahalla ja pytrdsahalla aihioita

hallitsee itsenéisesti levytdissa tarvittavat poraus- ja
kierteitystyot sekéa ruuviliitoksien tekemisen

mittaa tyokappaleen eri tekovaiheissa ja suorittaa

valmiin kappaleen tarkistusmittaukset sekd osaa arvioida
mittaustuloksen oikeellisuutta, viimeistelee kappaleet
asiakkaalle toimitettavaan kuntoon, siirtda ja nostaa kappaleita
vahingoittamatta niiden pinnanlaatua, osaa tarvittaessa suojata
kappaleet korroosiolta.

Opiskelija tekee hitsaustoita.

Opiskelija

Tyydyttava 1 .

tekee yksinkertaisia levyrakenteiden kokoonpano- ja
hitsaustoitda, suorittaa hitsauksia 111, 135, 141 prosesseilla,
tietdd yleisimmat hitsausvirheet, hallitsee henkilékohtaisten
suojaimien kayton,

hallitsee hitsien mitoitustavat ja piirustusmerkinnat seka hitsien
tarkistusmittaukset, lukee standardin EN 15609-1 mukaisia
hitsausohjeita (WPS

tuntee hitsausprosessin suoritustekniset perusteet ja

kayttaa hitsauskonetta, hitsaa silmamaaraisesti arvioitavan
pienahitsauskokeen (FW) asennossa PA

Tyydyttava 2

Hyva 3 .

180

tehda normaalit levyrakenteiden kokoonpano- ja hitsaustyot,
tekee hitsauksia 111, 135, 136, 141 - prosesseilla, tunnistaa
tydssaan yleisimmat hitsausvirheet, hallitsee henkilékohtaisten




suojaimien kayton seka tydmaalla tybhonsa vaikuttavat
maaraykset

hallitsee hitsien merkinnét ja tarkistusmittaukset, lukee ja
noudattaa standardin EN 15609-1 mukaisia hitsausohjeita
(WPS), tietdd voimassa olevan standardin EN 5817
maédrittelemat ja pienahitsaukselle asetetut laatuvaatimukset
kayttda hitsauskoneita niin, ettd pystyy lahes kaikissa tilanteissa
itsendisesti suorittamaan tarvittavat sdatétoimenpiteet, hitsaa
silmamaaraisesti arvioitavan pienahitsauskokeen (FW)
asennoissa PA ja PB

Hyva 4

Kiitettava 5

tehda levyrakenteiden kokoonpano- ja hitsaustoita, tekee
hitsauksia 111, 135, 136, 141 - prosesseilla, tunnistaa
hitsausvirheet itsendisesti ja osaa valttaa niita, hallitsee
henkilokohtaisten suojaimien kayton seka tydmaalla tydhonsa
vaikuttavat ohjeet ja maaraykset, osaa hitsien merkinnéat

ja tarkistusmittaukset, lukea ja noudattaa standardin EN
15609-1 mukaisia hitsausohjeita (WPS), tietda voimassa olevan
standardin EN 5817 maaritteleméat ja pienahitsaukselle asetetut
laatuvaatimukset

hallitsee hitsien merkinnat ja tarkistusmittaukset, lukee ja
noudattaa standardin EN 15609-1 mukaisia hitsausohjeita
(WPS), tietdd voimassa olevan standardin EN 5817
maarittelemat ja pienahitsaukselle asetetut laatuvaatimukset
tekee itsendisesti tarvittavat hitsauksen edellyttémat valinnat

ja saatotoimenpiteet, hitsaa silmamaaraisesti arvioitavan
pienahitsauskokeen (FW) asennossa PA, PB ja PF sl.

Opiskelija noudattaa tydelamén toimintatapoja ja hitsaus- ja levytdiden

tydturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

ennen tydn aloitusta varmistaa, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita, tietda
laatu-, ympaérist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset
valitsee turvallisimmat tydtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydryhman jasenena ja huomioi tyéssaan muut tydalueella
toimivat henkildt tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle, ja toimii tydelaman yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja seka pitda huolta kayttdmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta, seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista ty6tehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea,
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tydskentelyaan ja
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakykyaan

Tyydyttava 2

Hyva 3

ennen tydn aloitusta varmistaa, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita, ottaa
huomioon laatu-, ymparist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien
vaatimukset toiminnassaan
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valitsee itsendisesti turvallisimmat ja ergonomiset tydtavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

toimii tydéryhman jasenena ja ottaa tydsséédn huomioon muut
tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle sek& toimii tydelaman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyovalineita ja
tydmenetelmié ja materiaaleja sekd osaa arvioida suojaimien
ja tyoévélineiden kelpoisuuden kyseiseen tydhdn seké poistaa
vialliset kaytosta, pitdd huolta kayttdmiensa koneiden ja
tyokalujen kunnosta, seka tydymparistonsa siisteydesta ja
jarjestyksesta

selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavistd oma-aloitteisesti

ja osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5

ennen tydn aloitusta varmistaa, ettd omaa ty0ssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tydturvallisuuteen
liittyvista asioista, ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan
valitsee itsendisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

toimii aktiivisesti tyéryhman jasenena ja ottaa tydssaan
huomioon muut tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen
aiheuttamatta vaaraa inmisille tai ymparistdlle ja toimii
luontevasti tydelaman yleisten toimintatapojen mukaisesti
kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tydvalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja ja arvioi ja varmistaa
tyévalineiden ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tython
seka poistaa vialliset kaytosta seka pitaa huolta kayttamiensa
koneiden ja tydkalujen kunnosta, seka yllapitdd oma-aloitteisesti
tydymparistonsa siisteytta ja jarjestysta

ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia ja pystyy

kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella seka toimii suunnitelmallisesti ja

arvioi omaa tyoskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa kaytannon tyodtehtévissa kone- ja tuotantotekniikan
tai vastaavan alan toimintaymparistdssa hitsaamalla ammattitaitovaatimuksissa maaritellyn

hitsauskokeet ja
osakokonaisuuksia.

valmistamalla hitsausliitoksia sisaltavan levytytkokonaisuuden tai

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista taydennetaan yksil6llisesti muilla tavoin.
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2.41. Muovi- ja kumialalla toimiminen, 30 osp

(105953)

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa

e valita ja kasitella muovityyppejd ja kumimateriaaleja, kemikaaleja ja muita tydssa

kaytettavia aineita

» tarkistaa kaytettdvien koneiden ja laitteiden valmiuden ennen tuotantoprosessin

kaynnistysta

e valmistaa muovi- tai kumituotteita jollakin alan valmistusmenetelmalla kéasity6- tai
konevaltaisesti tai toimimalla osassa laajempaa tuotantoprosessia
* noudattaa tydelaméan toimintatapoja ja muovi- ja kumialan tyéturvallisuusvaatimuksia.

Arviointi

Opiskelija valitsee ja kasittelee muovityyppeja, kemikaaleja ja muita tyéssa kaytettavia

aineita.

Opiskelija

Tyydyttava 1

valitsee tydn vaatimat muovityypit ja kumimateriaalit tydssa
kaytettavilla tunnisteilla ja tuntee standardoituja valtamuovien ja
yleiskumielastomeerien koko nimia ja lyhenteita

kasittelee ja siirtaa tydssa kaytettavia aineita

ohjeistuksen mukaan tietden vaarallisten aineiden
kayttoturvallisuustiedotteiden sijainnin ja merkityksen
tydohjeistukseen, paloturvallisuuteen ja rajahdysvaaran
hallintaan

kayttaa yleisimpia fysiikan ja kemian kasitteita ja yksikoita oikein
valmistusprosessin ja valmistamansa tuotteen ominaisuuksiin
toimii tydssaan yrityksen jatteenkasittelyohjeiden mukaan

Tyydyttava 2

Hyva 3

valitsee tydn vaatimat muovityypit ja kumimateriaalit ty6ssa
kaytettavilla tunnisteilla, nime&é oikein standardin mukaisilla
termeilla valtamuoveja ja teknisia muoveja ja yleis- ja
erikoiskumielastomeereja koko nimella ja lyhenteelld
kasittelee ja siirtda tarvittavat ainemaaréat oikeilla menetelmilla
kayttajan ohjeen ja kayttoturvallisuustiedotteen ja muun
tydssaan tarvittavan ohjeistuksen mukaisesti

kayttaa fysiikan ja kemian kasitteitd monipuolisesti oikein
valmistusprosessin ja valmistamansa tuotteen ominaisuuksiin
toimii tydssaan alan kestavéan kehityksen vaatimuksia
noudattaen

Hyva 4

Kiitettava 5

valitsee tydn vaatimat muovityypit ja kumimateriaalit

tydssa kaytettavilla tunnisteilla ja tulkitsee standardin
mukaisia lyhenteita valta- ja teknisista muoveista ja yleis- ja
erikoiskumielastomeereista

valitsee ja siirtdd omatoimisesti tarvittavat oikeat

maarét aineita toimien annettujen kayttajan ohjeiden,
kayttoturvallisuustiedotteiden ja muun tarvittavan ohjeistuksen
mukaisesti
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kayttaa tietoa tydssaan kaytdssé olevista aineista kayttéden
tdsmallisia fysiikan ja kemian kasitteita aineiden vaikutuksesta
valmistusprosessiin ja valmistamansa tuotteen ominaisuuksiin
toimii tydssaan alan kestavéan kehityksen vaatimuksia
noudattaen ja edistaen

Opiskelija tarkistaa kaytettavien koneiden ja laitteiden valmiuden ennen
tuotantoprosessin kdaynnistysta.

Opiskelija

Tyydyttava 1

hallitsee olennaiset tekijat valmistusmenetelmasta

tarkistaa kayttamiensa koneiden ja laitteiden kayttajan kannalta
olennaiset turvallisuusasiat, esimerkiksi rajakytkimien ja hata-
seis-painikkeiden sijainnit

tutustuu tydehtévan tydohjeisiin, joiden mukaan huolehtii etta
kaytettavien koneiden ja laitteiden paine-, [Ampétila- ja muut
tarvittavat hyodykkeet toimii

Tyydyttava 2

Hyva 3

hallitsee valmistusmenetelmassa oman tyénsa merkityksen
kokonaisuuteen

selvittda kayttamiensa koneiden ja laitteiden kayttajalle
olennaiset turvallisuusasiat ja tunnistaa tydnteon kannalta
olennaiset komponentit koneilla ja laitteilla ja osoittaa
tarkasteltavat kohdat koneenpiirustusten tai vastaavien
dokumenttien avulla

asettaa tyOstbparametrit ja varmistaa tarkoituksenmukaisin
keinoin halutut arvot

Hyva 4

Kiitettava 5

hallitsee hyvin valmistusmenetelméan vaatimukset omassa
tydssaan

selvittédd huolellisesti kayttamiensa koneiden ja laitteiden
kayttajalle olennaiset turvallisuusasiat ja tunnistaa tyénteon
kannalta olennaiset koneiden ja laitteiden komponentit seka
tunnistaa ndma kohteet ja suureet teknisissd dokumenteissa
asettaa itsenaisesti tydstoparametreja ja varmistaa mittaamalla
todelliset arvot.

Opiskelija valmistaa muovi- tai kumituotteita jollakin alan valmistusmenetelmalla kasity6-
tai konevaltaisesti tai toimimalla osassa laajempaa prosessia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

toimii tyon luonteesta riippuen avustavana tydyhteisén jasenena
tuotannon yhdesséa tai useammassa tydvaiheessa tai suorittaa
toistuvia tyodtehtavia

kayttaa annettuja tyovalineita ohjeiden mukaisesti

viimeistelee tuotetta tai tarkastelee tydvaiheen aikaista tuotteen
laatua

hallitsee tyon jalkeen koneiden ja laitteiden saattamisen pois
tuotantokaytosta

osallistuu paivittaisiin tydtehtaviin liittyviin huoltotoimiin

pakkaa ja varastoi tyéhon liittyen materiaaleja ohjeiden mukaan

Tyydyttava 2

Hyva 3
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valitsee ja kayttda tyovalineitd tydn vaatimusten mukaisesti
viimeistelee ja tarkastaa tuotteen laatua ohjeiden mukaan
hallitsee tyon jalkeen koneiden ja laitteiden suunnitelmallisen
kayton kuten saattamisen sovitusti pois tuotantokaytosta tai
hallinnan luovuttamisen toiselle

suorittaa paivittaisiin tydtehtaviin liittyvia huoltot6ita

pakkaa ja varastoi ty6hon liittyen materiaaleja ohjeiden mukaan

Hyva 4

Kiitettava 5

valmistelee ja aloittaa tydn oma-aloitteisesti, valmistaa tuotteita
tai osallistuu tydyhteisdn jasenena tydskennellen tuotannon
tydvaiheisiin ja aikatauluttaa tydtddn ammattimaisesti

kayttaad tehokkaasti tydssa tarvittavia koneita, laitteita ja
tyokaluja

viimeistelee ja tarkastaa valmistettavan tuotteen laadun
vaatimusten mukaisesti

hallitsee tyon jalkeen koneiden ja laitteiden suunnitelmallisen
kayton, kuten saattamisen sovitusti pois tuotantokaytosta tai
hallinnan luovuttamisen toiselle

suorittaa oma-aloitteisesti paivittaisiin tydtehtaviin kuuluvat
huoltoty6t

pakkaa ja varastoi tydhon liittyen materiaaleja ohjeiden mukaan.

Opiskelija noudattaa tydelaméan toimintatapoja ja muovi- ja kumialan

tydturvallisuusvaatimuksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tietdd, mista tydpaikan vaarallisten aineiden
kayttoturvallisuustiedotteet |6ytyvat

huomioi tydpaikan paloturvallisuuden ja rajahdysvaaran
vaatimukset

varmistaa ennen ty6n aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissa vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja -ohjeita, tietda
laatu-, ympaérist6- ja tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset
valitsee turvallisimmat tydtavat ja pyrkii valitsemaan
ergonomiset tydtavat

toimii tydryhman jasenena ja huomioi tyéssaan muut tydalueella
toimivat henkildt tydskennellen aiheuttamatta vaaraa ihmisille
tai ymparistolle ja toimii tydelaméan yleisten toimintatapojen
mukaisesti

kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tyévalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja seka pitda huolta kayttdmiensa
koneiden ja tytkalujen kunnosta, seka tydymparistonsa
siisteydesta ja jarjestyksesta

selviytyy tutuista vastuullaan olevista ty6tehtavista, mutta
muuttuvissa ja valintatilanteissa tarvitsee ohjausta ja tukea seka
ottaa vastaan palautetta ja korjaa tarvittaessa tydskentelyaan,
toimintaansa palautteen perusteella seka arvioi toimintakykyaan

Tyydyttava 2

Hyva 3

varmistaa tydssa tarvittavien vaarallisten aineiden
kayttoturvallisuustiedotteen tiedot

huomioi tydpaikan paloturvallisuuden ja rajahdysvaaran
vaatimukset

varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja

taidot, noudattaa ty6turvallisuus- ja tulityémaarayksia
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ja -ohjeita seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

» valitsee itsenaisesti turvallisimmat ja ergonomiset ty6tavat ja
pyrkii taloudellisten tydtapojen valintaan

» toimii tydryhman jasenend ja ottaa tydssdan huomioon muut
tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen aiheuttamatta
vaaraa ihmisille tai ymparistolle sek& toimii tydeldman yleisten
toimintatapojen mukaisesti

» kayttaa turvallisesti ohjeiden mukaisia suojaimia, tydvalineita ja
tydmenetelmié ja materiaaleja sekd osaa arvioida suojaimien
ja tyovélineiden kelpoisuuden kyseiseen tydhon seké poistaa
vialliset kaytosta, pitdd huolta kayttdmiensa koneiden ja
tyokalujen kunnosta seka tydymparistonsa siisteydesta ja
jarjestyksesta

» selviytyy vastuullaan olevista ty6tehtavista oma-aloitteisesti,
osaa etsia ratkaisuja tyohon liittyviin ongelmiin seka ottaa
vastaan palautetta, suunnittelee ja arvioi omaa tydskentelyaan,
osaamistaan ja tyokykyaan todenmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 » huolehtii tydssa tarvittavien vaarallisten aineiden
kayttdturvallisuustiedotteiden ajantasaisuuden

* huomioi tydpaikan paloturvallisuus- ja Ex-tilavaatimukset

» varmistaa ennen tyon aloitusta, ettd omaa tydssa tarvittavat
luvat ja patevyydet tai osaa niissé vaadittavat tiedot ja taidot,
noudattaa ty6turvallisuus- ja tulitydmaarayksia ja ohjeita ja
raportoi tydskentelya haittaavista hairidista ja tyoéturvallisuuteen
liittyvista asioista seké ottaa huomioon laatu-, ymparisto- ja
tuotannonohjausjarjestelmien vaatimukset toiminnassaan

» valitsee itsenaisesti turvallisimmat, ergonomiset ja
kustannustehokkaimmat ja taloudellisimmat tydtavat

» toimii aktiivisesti tyéryhman jasenena ja ottaa tydssaan
huomioon muut tydalueella toimivat henkil6t tydskennellen
aiheuttamatta vaaraa inmisille tai ymparistdlle ja toimii
luontevasti tydelaman yleisten toimintatapojen mukaisesti

» kayttaa turvallisesti asianmukaisia suojaimia, tyovalineita,
tydmenetelmia ja materiaaleja ja arvioi ja varmistaa
tyévalineiden ja suojaimien kelpoisuuden kyseiseen tython
seka poistaa vialliset kaytosta seka pitaa huolta kayttamiensa
koneiden ja tydkalujen kunnosta, seka yllapitdd oma-aloitteisesti
tydymparistonsa siisteytta ja jarjestysta

» ratkaisee tydssaan ilmenevia ongelmia ja pystyy
kehittdmaan toimintatapojaan ratkaisujen ja saamansa
palautteen perusteella, toimii suunnitelmallisesti ja
arvioi omaa tyoskentelydan, osaamistaan ja tyokykyaan
todenmukaisesti seka 16ytda omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita.

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytéssa kaytannon tydtehtavissa toimimalla muovialan tai
kumialan valmistustehtavissa.

Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytén perusteella,
ammattitaidon osoittamista tdydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.
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2.42. \Viestinta- ja vuorovaikutusosaaminen, 11 osp
(400012)

Viestintd ja vuorovaikutus Aaidinkielella -osa-alue suoritetaan ja sitd opetetaan siten, etta
aidinkielena on koulutuksen jarjestdjan opetus- ja tutkintokielen mukaisesti suomen, ruotsin
tai saamen Kieli. Viestinta ja vuorovaikutus aidinkielella -osa-alue voidaan opiskelijan valinnan
mukaan suorittaa ja sitd voidaan opettaa myds opiskelijan toisena kielena olevalla suomen
tai ruotsin kielella, romanikielella, viittomakielella tai muulla opiskelijan aidinkielelld, mikali
koulutuksen jarjestaja tarjoaa taman mahdollisuuden.

Viestinta ja vuorovaikutus aidinkielella, suomi

Pakolliset osaamistavoitteet, 4 osp

Opiskelija osaa

» toimia tarkoituksenmukaisesti erilaisissa vuorovaikutustilanteissa
« tulkita erilaisia teksteja sekd hankkia ja arvioida tietoja eri lahteista
* tuottaa erilaisia teksteja ja ilmaista tunteita, ajatuksia, mielipiteita ja kasitteita.

Arviointi
Opiskelija toimii tarkoituksenmukaisesti erilaisissa vuorovaikutustilanteissa.
Opiskelija
Tyydyttava 1 ¢ viestii vuorovaikutustilanteessa tilanteen mukaisella tavalla
« ilmaisee asiallisesti mielipiteita yhteistyo- ja ryhmatilanteissa
e kayttaa tilanteen mukaan yleiskielta esitellessdan omaan
alaansa liittyvan ilmion tai asian
« ymmartaa kielen ja vuorovaikutustaitojen merkityksen omalla
alallaan ja ty6elamassa
e arvioi vuorovaikutustaitojaan saamansa palautteen pohjalta
Tyydyttava 2
Hyva 3 » viestii sujuvasti erilaisissa vuorovaikutustilanteissa
» vie keskustelua yhteisty6- ja ryhmatilanteissa tavoitteellisesti
eteenpain
» perustelee mielipiteensa ja vaitteensa
» kayttaa tilanteen mukaan luontevasti yleiskieltd, alan
kasitteistoa ja tekstilajeja esitellessédn omaan alaansa liittyvia
imiGita tai asioita
» osoittaa toiminnallaan ymmartavansa kielen ja
vuorovaikutustaitojen merkityksen omalla alallaan ja
tybelamassa
» arvioi vuorovaikutustaitojaan realistisesti tunnistamalla
vahvuuksiaan ja kehittdmiskohteitaan
Hyva 4
Kiitettava 5 e viestii vakuuttavasti myods vaativissa vuorovaikutustilanteissa
« toimii rakentavasti ja edistaa toiminnallaan ryhman
vuorovaikutusta yhteisty6- ja ryhmaétydétilanteissa
« perustelee mielipiteitddn ja vaitteitddn monipuolisesti
tilanteeseen sopivalla tavalla
o kayttada tilanteen mukaan luontevasti yleiskieltd, alan
kasitteistoa ja tekstilajeja esitellesséén omaan alaansa liittyvia
iimi6ita ja suuntaa viestinsa kohderyhman mukaisesti
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» osoittaa toiminnallaan ymmartavansa kielen ja
vuorovaikutustaitojen merkityksen omalla alallaan, ty6elamassa
ja yhteiskunnassa

» kehittdd vuorovaikutustaitojaan palautteen ja itsearvioinnin
pohjalta.

Opiskelija tulkitsee erilaisia teksteja sekd hankkii ja arvioi tietoja eri lahteista.

Opiskelija
Tyydyttava 1 « tunnistaa omalla alalla ja tydelamassa kaytettyja tekstilajeja ja
medioita
» tekee paatelmia tekstien merkityksista padosin itsenaisesti
» hakee tietoa oman alansa kannalta keskeisista tietolahteista
ja yksinkertaisissa tiedonhankinnan tehtavissa hyédyntaa
monilukutaitoaan
» tekee joitakin muistiinpanoja ja tiivistdda muutamia ydinasioita
kuullun, luetun ja nédhdyn pohjalta
« arvioi tietolahteiden ja tiedon luotettavuutta paaosin itsenaisesti
» hyotdyntda hankkimaansa tietoa
* noudattaa tekijanoikeuksia padosin itsenaisesti
» arvioi tekstien tulkinnan taitojaan saamansa palautteen pohjalta
Tyydyttava 2
Hyva 3 » tunnistaa omalla alalla ja ty6elamassa kaytettyja tekstilajeja ja
medioita monipuolisesti
» tulkitsee erilaisten tekstien keskeiset tavoitteet ja olennaiset
merkitykset
» hakee tietoa oman alansa kannalta monipuolisista tietolahteista
monilukutaitoaan hy6dyntéden
» tekee muistiinpanoja ja tiivistaa ydinasioita kuullun, luetun ja
nahdyn pohjalta
» arvioi tietolahteiden ja tiedon luotettavuutta
» hyotdyntdd hankkimaansa tietoa johdonmukaisesti ja sujuvasti
» noudattaa tekijanoikeuksia asianmukaisesti
» arvioi tekstien tulkinnan taitojaan realistisesti siten, etta
tunnistaa vahvuuksiaan ja kehittAmiskohteitaan
Hyva 4
Kiitettava 5 » tuntee omalla alalla ja tydelamassa kaytetyt tekstilajit ja mediat
monipuolisesti ja arvioi niiden kayttoa
 tulkitsee erilaisten tekstien tavoitteita monipuolisesti ja arvioi
tekstien sisaltéa ja ilmaisua
* hakee tietoa monipuolisista ja aiheen kannalta olennaisista
tietolahteistd sujuvasti monilukutaitoaan hyddyntaen
» tekee itsendisesti muistiinpanoja ja tiivistda ydinasiat kuullun,
luetun ja ndhdyn pohjalta
» arvioi asiantuntevasti tietolahteiden ja tiedon luotettavuutta
» hyotdyntdd hankkimaansa tietoa monipuolisesti ja sujuvasti
* noudattaa tekijanoikeuksia ja viittaa luontevasti kayttamiinsa
[&hteisiin
» kehittéé tekstien tulkinnan taitojaan palautteen ja itsearvioinnin
pohjalta.
Opiskelija tuottaa erilaisia teksteja ja ilmaisee
tunteita, ajatuksia, mielipiteita ja kasitteita.
Opiskelija
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Tyydyttava 1 » asettaa ilmaisulleen tavoitteita ja suuntaa ilmaisuaan
tavoitteiden mukaisesti

» tuottaa puhuttuja, kirjoitettuja tai audiovisuaalisia teksteja
hyddyntaen tieto- ja viestintateknologiaa sek& monilukutaitoaan

» hallitsee osittain kirjoitetun kielen kaytanteet

» tuottaa omalla alalla ja tybelamassa tarvittavia tyypillisia
teksteja

» tuottaa tilanteeseen sopivaa puhekielta

» arvioi tekstien tuottamisen ja ilmaisun taitojaan saamansa
palautteen pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3 » asettaa ilmaisulleen tavoitteita ja viestii tavoitteiden suuntaisesti

» tuottaa puhuttuja, kirjoitettuja tai audiovisuaalisia teksteja
hyddyntéen tieto- ja viestintateknologiaa sek& monilukutaitoaan
ja arvioi eri vaihtoehtojen tarkoituksenmukaisuutta

» hallitsee paaosin kirjoitetun kielen kaytanteet

» tuottaa oman alan ja tydelaman tekstikaytanteiden mukaisia
teksteja

» kohdentaa puhutut tekstit kohderyhméan mukaisesti ja ilmaisee
itsedan selkeasti

» arvioi tekstin tuottamisen taitoaan realistisesti tunnistaen
vahvuuksiaan ja kehittdmiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5 » asettaa ilmaisulleen tavoitteita, viestii tavoitteiden suuntaisesti
ja arvioi viestintansa vaikuttavuutta

» tuottaa puhuttuja, kirjoitettuja tai audiovisuaalisia teksteja
hyddyntden monipuolisesti tieto- ja viestintateknologiaa
seka monilukutaitoaan ja arvioi eri vaihtoehtojen
tarkoituksenmukaisuutta

» hallitsee sujuvasti kirjoitetun kielen kaytanteet ja muokkaa
tuottamiensa tekstien ilmaisua ja rakennetta

» tuottaa sujuvasti oman alan ja tydelaman tekstikaytanteiden
mukaisia teksteja

» kayttaa tilanteen edellyttdmaa selkeda puhekielta
vuorovaikutteisesti ja taitaa huolitellun yleiskielen

» kehittéda tekstien tuottamisen taitojaan palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Opiskelija osaa

« kehittéa viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan

« kehittéaa esiintymis- ja ryhmataitojaan

 tulkita ja tuottaa erilaisia teksteja

« tuntee kielen ja kirjallisuuden muotoja ja merkityksia.

Arviointi
Opiskelija kehittaa viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan.
Opiskelija
Tyydyttava 1 » ilmaisee asiallisesti mielipiteensé ja perustelee ne vakuuttavasti

» ottaa vuorovaikutuksessa toisen nakemykset huomioon
* oOsoittaa tuntevansa sanattoman viestinnan merkityksen ja sen
vaikutuksia sanoman vastaanottoon
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arvioi viestinté- ja vuorovaikutustaitojaan saamansa palautteen
pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3

toimii kohteliaasti ja joustavasti vuorovaikutustilanteissa
erilaisissa ymparistoissa

ottaa viestinnassaan huomioon vastaanottajan, tilanteen ja
alansa vaatimukset

ottaa huomioon sanattoman viestinnan vaikutuksia omassa
ilmaisussaan

arvioi viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan realistisesti
tunnistamalla vahvuuksiaan ja kehittamiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5

yllapitaa puhuessaan vuorovaikutusta, havainnollistaa
puheenvuoroaan ja rakentaa sen sisallon loogiseksi

ottaa viestinnassaan huomioon vastaanottajan, tilanteen

ja alan vaatimukset ja viestii rakentavasti my0s ristiriita- ja
ongelmatilanteissa

soveltaa sanattoman viestinnan saantdja vuorovaikutuksessaan
ja vertailee kulttuurisia merkityksia

kehittda viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Opiskelija kehittdaa esiintymis- ja ryhmaétyétaitojaan.

Opiskelija

Tyydyttava 1

esittdd seka spontaanin ettd valmistellun puheenvuoron tai
puhe-esityksen itselleen tutusta aiheesta

toimii ryhméatyétilanteissa yhteistydhakuisesti osana ryhmaa
toimii tydelaman kokous- ja heuvottelukaytantdjen mukaisesti,
mutta tarvitsee ajoittain ohjausta

arvioi esiintymis- ja ryhmatyotaitojaan saamansa palautteen
pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3 esittdd seka spontaanin ettéd valmistellun esityksen,
havainnollistaa esitystaan ja rakentaa sen sisallon loogiseksi
vie ryhman tydskentelya eteenpain aktiivisesti ja arvostaa
muiden nakdkantoja
noudattaa tyéelaman kokous- ja neuvottelukaytantoja
arvioi esiintymis- ja ryhméatyotaitojaan realistisesti siten, etta
tunnistaa vahvuuksiaan ja kehittdmiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettdva 5 esittdd seka spontaanin etté itsendisesti valmistellun esityksen
myds haasteellisissa tilanteissa, havainnollistaa esitystaan ja
rakentaa sen sisallon loogiseksi
tunnistaa oman toimintansa vaikutukset ryhman toimintaan ja
kannustaa ryhméan muita jasenia toimimaan
hallitsee joustavasti kokous- ja neuvottelukaytannot
arvioi ja kehittda esiintymis- ja ryhmatydtaitojaan palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Opiskelija tulkitsee ja tuottaa erilaisia teksteja.
Opiskelija

Tyydyttava 1
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tuntee tekstilajien tilanteenmukaisen kaytén vaatimuksia

tuottaa ja tulkitsee ohjatusti teksteja yksin ja yhdessa muiden
kanssa

antaa ja vastaanottaa ohjatusti rakentavaa palautetta tuotetuista
teksteista

arvioi taitoaan tulkita ja tuottaa teksteja saamansa palautteen
pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3 tutustuu eri tekstilajeihin ja analysoi tekstilajien ilmaisutapoja
kriittisesti
tuottaa ja tulkitsee teksteja yksin ja yhdessa muiden kanssa
muokkaa tuottamiaan teksteja palautteen pohjalta
antaa ja vastaanottaa rakentavaa palautetta tuotetusta tekstista
arvioi taitoaan tulkita ja tuottaa teksteja realistisesti
tunnistamalla vahvuuksiaan ja kehittamiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5 tutustuu eri tekstilajeihin ja analysoi tekstilajien ilmaisutapoja

kriittisesti ja monipuolisesti

tuottaa ja tulkitsee monipuolisesti teksteja yksin ja yhdessa
muiden kanssa

antaa rakentavaa ja monipuolista palautetta tuotetuista
teksteista ja vastaanottaa palautetta

muokkaa tuottamiaan teksteja ja kehittéda kirjoitustaitoaan
palautteen pohjalta

kehittaa taitoaan tulkita ja tuottaa teksteja palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Opiskelija tuntee kielen ja kirjallisuuden muotoja ja merkityksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tiedostaa kielellisen, kulttuurisen ja identiteettien
moninaisuuden merkityksen

tutustuu kirjallisuuden eri lajeihin ja muihin taidemuotoihin
lukee kaunokirjallisia teksteja

tekee havaintoja omasta lukemisestaan

Tyydyttava 2

Hyva 3 ottaa huomioon kielellisen, kulttuurisen ja identiteettien
moninaisuuden omassa vuorovaikutuksessaan
tutustuu monipuolisesti kirjallisuuden eri lajeihin ja muihin
taidemuotoihin
lukee kaunokirjallisuutta seka tulkitsee ja arvioi
kaunokirjallisuutta ja muita taideteoksia
arvioi omaa lukemistaan

Hyva 4

Kiitettéva 5 soveltaa monipuolisesti kielelliseen, kulttuuriseen ja

identiteettien moninaisuuteen liittyvaa osaamistaan
osoittaa tuntevansa monipuolisesti kirjallisuuden eri lajeja ja
muita taidemuotoja

hankkii monipuolisia lukukokemuksia sekad analysoi ja arvioi
kaunokirjallisuutta ja muita taideteoksia

arvioi ja kehittdd omaa lukemistaan.
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Viestinta ja vuorovaikutus didinkielella, saame

Pakolliset osaamistavoitteet, 4 osp

Opiskelija osaa

» toimia tarkoituksenmukaisesti erilaisissa vuorovaikutustilanteissa saamen kielella

« tulkita erilaisia teksteja sek& hankkia ja arvioida tietoja eri lahteista

* tuottaa erilaisia teksteja ja ilmaista tunteita, ajatuksia, mielipiteitd ja kasitteitd saamen
kielella.

Arviointi

Opiskelija toimii tarkoituksenmukaisesti erilaisissa
vuorovaikutustilanteissa saamen kielella.

Opiskelija

Tyydyttava 1  viestii vuorovaikutustilanteessa tilanteen mukaisella tavalla

» ilmaisee asiallisesti mielipiteité yhteisty6- ja ryhmatilanteissa

» kayttaa tilanteen mukaan yleiskielta esitellessaan omaan
alaansa liittyvan ilmioén tai asian

* ymmartaa kielen ja vuorovaikutustaitojen merkityksen omalla
alallaan ja ty6elamassa

» arvioi vuorovaikutustaitojaan saamansa palautteen pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3 » viestii sujuvasti erilaisissa vuorovaikutustilanteissa

» vie keskustelua yhteisty6- ja ryhmatilanteissa tavoitteellisesti
eteenpdin

» perustelee mielipiteensa ja vaitteensa

» kayttaa tilanteen mukaan luontevasti yleiskieltd, alan
kasitteistoa ja tekstilajeja esitellessédn omaan alaansa liittyvia
iimi6ité tai asioita

» osoittaa toiminnallaan ymmartavansa kielen ja
vuorovaikutustaitojen merkityksen omalla alallaan ja
tybelamassa

» arvioi vuorovaikutustaitojaan realistisesti tunnistamalla
vahvuuksiaan ja kehittAmiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5 » viestii vakuuttavasti myds vaativissa vuorovaikutustilanteissa

 toimii rakentavasti ja edistaa toiminnallaan ryhman
vuorovaikutusta yhteistyd- ja ryhmaétydétilanteissa

» perustelee mielipiteitdan ja vaitteitddn monipuolisesti
tilanteeseen sopivalla tavalla

» kayttaa tilanteen mukaan luontevasti yleiskieltd, alan
kasitteistoa ja tekstilajeja esitellessédn omaan alaansa liittyvia
iimi6ita ja suuntaa viestinsa kohderyhman mukaisesti

» osoittaa toiminnallaan ymmartavansa kielen ja
vuorovaikutustaitojen merkityksen omalla alallaan, ty6elaméassa
ja yhteiskunnassa

» kehittdd vuorovaikutustaitojaan palautteen ja itsearvioinnin
pohjalta.

Opiskelija tulkitsee erilaisia teksteja seka hankkii ja arvioi tietoja eri lahteista.

Opiskelija
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Tyydyttava 1

tunnistaa omalla alalla ja tydelamassa kaytettyja tekstilajeja ja
medioita

tekee paatelmia tekstien merkityksista padosin itsenaisesti
hakee tietoa oman alansa kannalta keskeisista tietolahteista

ja yksinkertaisissa tiedonhankinnan tehtavissa hyédyntaa
monilukutaitoaan

tekee joitakin muistiinpanoja ja tiivistdd muutamia ydinasioita
kuullun, luetun ja ndhdyn pohjalta

arvioi tietolahteiden ja tiedon luotettavuutta pdéosin itsenaisesti
hyddyntaa hankkimaansa tietoa

noudattaa tekijanoikeuksia paaosin itsenaisesti

arvioi tekstien tulkinnan taitojaan saamansa palautteen pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3

tunnistaa omalla alalla ja tydeldmassa kaytettyja tekstilajeja ja
medioita monipuolisesti

tulkitsee erilaisten tekstien keskeiset tavoitteet ja olennaiset
merkitykset

hakee tietoa oman alansa kannalta monipuolisista tietoléahteista
monilukutaitoaan hyédyntéden

tekee muistiinpanoja ja tiivistda ydinasioita kuullun, luetun ja
nahdyn pohjalta

arvioi tietolahteiden ja tiedon luotettavuutta

hyddyntda hankkimaansa tietoa johdonmukaisesti ja sujuvasti
noudattaa tekijinoikeuksia asianmukaisesti

arvioi tekstien tulkinnan taitojaan realistisesti siten, etta
tunnistaa vahvuuksiaan ja kehittAmiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5

tuntee omalla alalla ja tytelamassa kaytetyt tekstilajit ja mediat
monipuolisesti ja arvioi niiden kayttoa

tulkitsee erilaisten tekstien tavoitteita monipuolisesti ja arvioi
tekstien sisaltéa ja ilmaisua

hakee tietoa monipuolisista ja aiheen kannalta olennaisista
tietolahteistd sujuvasti monilukutaitoaan hyddyntaen

tekee itsendisesti muistiinpanoja ja tiivistaa ydinasiat kuullun,
luetun ja ndhdyn pohjalta

arvioi asiantuntevasti tietolahteiden ja tiedon luotettavuutta
hyddyntaa hankkimaansa tietoa monipuolisesti ja sujuvasti
noudattaa tekijanoikeuksia ja viittaa luontevasti kayttamiinsa
[&hteisiin

kehittéé tekstien tulkinnan taitojaan palautteen ja itsearvioinnin
pohjalta.

Opiskelija tuottaa erilaisia teksteja ja ilmaisee tunteita,
ajatuksia, mielipiteita ja kasitteitda saamen kielella.

Opiskelija

Tyydyttava 1

asettaa ilmaisulleen tavoitteita ja suuntaa ilmaisuaan
tavoitteiden mukaisesti

tuottaa puhuttuja, kirjoitettuja tai audiovisuaalisia teksteja
hyddyntéen tieto- ja viestintateknologiaa sek& monilukutaitoaan
hallitsee osittain kirjoitetun kielen kaytanteet

tuottaa omalla alalla ja tytelaméssa tarvittavia tyypillisia
teksteja

tuottaa tilanteeseen sopivaa puhekielta

arvioi tekstien tuottamisen ja ilmaisun taitojaan saamansa
palautteen pohjalta
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Tyydyttava 2

Hyva 3

asettaa ilmaisulleen tavoitteita ja viestii tavoitteiden suuntaisesti
tuottaa puhuttuja, kirjoitettuja tai audiovisuaalisia teksteja
hyodyntéen tieto- ja viestintateknologiaa sekd monilukutaitoaan
ja arvioi eri vaihtoehtojen tarkoituksenmukaisuutta

hallitsee paaosin kirjoitetun kielen kaytanteet

tuottaa oman alan ja ty6elaman tekstikaytanteiden mukaisia
teksteja

kohdentaa puhutut tekstit kohderyhman mukaisesti ja ilmaisee
itse&an selkeasti

arvioi tekstin tuottamisen taitoaan realistisesti tunnistaen
vahvuuksiaan ja kehittamiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5

asettaa ilmaisulleen tavoitteita, viestii tavoitteiden suuntaisesti
ja arvioi viestintansa vaikuttavuutta

tuottaa puhuttuja, kirjoitettuja tai audiovisuaalisia tekstejé
hyddyntden monipuolisesti tieto- ja viestintateknologiaa
sek& monilukutaitoaan ja arvioi eri vaihtoehtojen
tarkoituksenmukaisuutta

hallitsee sujuvasti kirjoitetun kielen kaytanteet ja muokkaa
tuottamiensa tekstien ilmaisua ja rakennetta

tuottaa sujuvasti oman alan ja tydelaman tekstikaytanteiden
mukaisia teksteja

kayttaa tilanteen edellyttdmaa selkedé puhekielta
vuorovaikutteisesti ja taitaa huolitellun yleiskielen

kehittda tekstien tuottamisen taitojaan palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Opiskelija osaa

« kehittdd viestintéd- ja vuorovaikutustaitojaan saamen kielesséa
« kehittda esiintymis- ja ryhmétaitojaan

 tulkita ja tuottaa erilaisia saamenkielisia teksteja

e tuntee kielen ja kirjallisuuden muotoja ja merkityksia.

Arviointi

Opiskelija kehittaa viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan saamen kielessa.

Opiskelija

Tyydyttava 1

iimaisee asiallisesti mielipiteensé ja perustelee ne vakuuttavasti
ottaa vuorovaikutuksessa toisen ndkemykset huomioon
osoittaa tuntevansa sanattoman viestinnan merkityksen ja sen
vaikutuksia sanoman vastaanottoon

arvioi viestinté- ja vuorovaikutustaitojaan saamansa palautteen
pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3
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toimii kohteliaasti ja joustavasti vuorovaikutustilanteissa
erilaisissa ymparistdissa

ottaa viestinnassaan huomioon vastaanottajan, tilanteen ja
alansa vaatimukset

ottaa huomioon sanattoman viestinnan vaikutuksia omassa
ilmaisussaan




arvioi viestinté- ja vuorovaikutustaitojaan realistisesti
tunnistamalla vahvuuksiaan ja kehittdmiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5

yllapitdd puhuessaan vuorovaikutusta, havainnollistaa
puheenvuoroaan ja rakentaa sen sisallon loogiseksi

ottaa viestinndssaan huomioon vastaanottajan, tilanteen

ja alan vaatimukset ja viestii rakentavasti myds ristiriita- ja
ongelmatilanteissa

soveltaa sanattoman viestinnan saantoja vuorovaikutuksessaan
ja vertailee kulttuurisia merkityksia

kehittda viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Opiskelija kehittaa esiintymis- ja ryhmatyoétaitojaan.

Opiskelija

Tyydyttava 1

esittdd seka spontaanin etté valmistellun puheenvuoron tai
puhe-esityksen itselleen tutusta aiheesta

toimii ryhmatydtilanteissa yhteistydhakuisesti osana ryhmaa
toimii tydelamén kokous- ja neuvottelukaytantdjen mukaisesti,
mutta tarvitsee ajoittain ohjausta

arvioi esiintymis- ja ryhmétyotaitojaan saamansa palautteen
pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3

esittdd seka spontaanin etta valmistellun esityksen,
havainnollistaa esitystaan ja rakentaa sen sisallon loogiseksi
vie ryhman tyoskentelyé eteenpdin aktiivisesti ja arvostaa
muiden nakdkantoja

noudattaa tytelaman kokous- ja heuvottelukaytantoja

arvioi esiintymis- ja ryhmatydtaitojaan realistisesti siten, etté
tunnistaa vahvuuksiaan ja kehittdmiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5

esittdd seka spontaanin etté itsenaisesti valmistellun esityksen
my0ds haasteellisissa tilanteissa, havainnollistaa esitystaan ja
rakentaa sen sisallon loogiseksi

tunnistaa oman toimintansa vaikutukset ryhman toimintaan ja
kannustaa ryhman muita jasenia toimimaan

hallitsee joustavasti kokous- ja neuvottelukaytannot

arvioi ja kehittda esiintymis- ja ryhmatyo6taitojaan palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Opiskelija tulkitsee ja tuottaa erilaisia saamenkielisia teksteja.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tutustuu eri tekstilajeihin

tuntee tekstilajien tilanteenmukaisen kayton vaatimuksia

tuottaa ja tulkitsee ohjatusti teksteja yksin ja yhdessa muiden
kanssa

antaa ja vastaanottaa ohjatusti rakentavaa palautetta tuotetuista
teksteista

arvioi taitoaan tulkita ja tuottaa teksteja saamansa palautteen
pohjalta

Tyydyttava 2
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Hyva 3 e tutustuu eri tekstilajeihin ja analysoi tekstilajien ilmaisutapoja
kriittisesti

¢ tuottaa ja tulkitsee teksteja yksin ja yhdessa muiden kanssa

« muokkaa tuottamiaan teksteja palautteen pohjalta

¢ antaa ja vastaanottaa rakentavaa palautetta tuotetusta tekstista

e arvioi taitoaan tulkita ja tuottaa teksteja realistisesti
tunnistamalla vahvuuksiaan ja kehittamiskohteitaan

Hyva 4
Kiitettdva 5 » tutustuu eri tekstilajeihin ja analysoi tekstilajien ilmaisutapoja
kriittisesti ja monipuolisesti
» tuottaa ja tulkitsee monipuolisesti teksteja yksin ja yhdessa
muiden kanssa
* antaa rakentavaa ja monipuolista palautetta tuotetuista
teksteisté ja vastaanottaa palautetta
* muokkaa tuottamiaan teksteja ja kehittaa kirjoitustaitoaan
palautteen pohjalta
» kehittda taitoaan tulkita ja tuottaa teksteja palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.
Opiskelija tuntee kielen ja kirjallisuuden muotoja ja merkityksia.
Opiskelija
Tyydyttava 1 « tiedostaa kielellisen, kulttuurisen ja identiteettien
moninaisuuden merkityksen
e tutustuu kirjallisuuden eri lajeihin ja muihin taidemuotoihin
¢ |ukee kaunokirjallisia teksteja
¢ tekee havaintoja omasta lukemisestaan
Tyydyttava 2
Hyva 3 » ottaa huomioon kielellisen, kulttuurisen ja identiteettien
moninaisuuden omassa vuorovaikutuksessaan
» tutustuu monipuolisesti kirjallisuuden eri lajeihin ja muihin
taidemuotoihin
» lukee kaunokirjallisuutta seka tulkitsee ja arvioi
kaunokirjallisuutta ja muita taideteoksia
» arvioi omaa lukemistaan
Hyva 4
Kiitettava 5 ¢ soveltaa monipuolisesti kielelliseen, kulttuuriseen ja
identiteettien moninaisuuteen liittyvda osaamistaan
¢ Osoittaa tuntevansa monipuolisesti kirjallisuuden eri lajeja ja
muita taidemuotoja
¢ hankkii monipuolisia lukukokemuksia seka analysoi ja arvioi
kaunokirjallisuutta ja muita taideteoksia
e arvioi ja kehittdd omaa lukemistaan.

Viestinta ja vuorovaikutus aidinkielella, viittomakieli

Pakolliset osaamistavoitteet, 4 osp

Opiskelija osaa

* toimia tarkoituksenmukaisesti erilaisissa  vuorovaikutustilanteissa suomalaisella
viittomakielella

 tulkita erilaisia viitottuja teksteja sekd hankkia ja arvioida tietoja eri lahteista

« tuottaa viitottuja teksteja eri muodoissaan ja ilmaisee tunteita, ajatuksia, mielipiteitd ja
kasitteita suomalaisella viittomakielell.
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Arviointi

Opiskelija toimii tarkoituksenmukaisesti erilaisissa
vuorovaikutustilanteissa suomalaisella viittomakielella.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttdd suomalaista viittomakieltd tutuissa viestintatilanteissa
tilanteeseen sopivalla tavalla

selviytyy tutuissa viestintdymparistoissa, esimerkiksi kuulevien
kanssa

hyddyntaa viittomakielen tulkkausta vuorovaikutustilanteissa
osallistuu yhteisty6- ja ryhmaétilanteisiin ja ilmaisee asiallisesti
mielipiteitdan

esittelee omaan ammattialaansa liittyvan ilmion tai asian
tiedostaa viittomakielen ja vuorovaikutustaitojen merkityksen
omalla alallaan ja ty6elaméassa

arvioi vuorovaikutustaitojaan saamansa palautteen pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3

kayttdd suomalaista viittomakielta alan viestintatilanteissa
vuorovaikutteisesti ja asiallisesti

toimii ammatillisissa vaihtelevissa viestintdymparistoissa,
esimerkiksi viittomakielisten ja kuulevien kanssa

kayttaa viittomakielen tulkkausta tarkoituksenmukaisesti
erilaisissa tilanteissa

vie viestintatilannetta tavoitteellisesti eteenpain

perustelee mielipiteensa ja vaitteensa seka toimii
vuorovaikutustilanteissa eettisesti kestavalla tavalla

kayttaa tilanteen mukaan luontevasti yleiskielta, alan
kasitteistoa ja rekistereitd sujuvasti esitellessddn omaan
alaansa liittyvia ilmidita tai asioita

ymmartaa viittomakielen ja vuorovaikutustaitojen merkityksen
omalla alallaan ja yhteiskunnassa

arvioi vuorovaikutustaitojaan realistisesti siten, etta tunnistaa
vahvuuksiaan ja kehittdmiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5

kayttdd suomalaista viittomakieltd aktiivisesti alan
viestintatilanteissa ja on viestinnassaan luontevasti
vuorovaikutteinen ja vakuuttava

toimii joustavasti erilaisissa multimodaalisissa
viestintaymparistoissa

kayttaa viittomakielen tulkkausta sujuvasti erilaisissa tilanteissa
toimii ryhmassa aktiivisesti ja rakentavasti

edistaéa toiminnallaan ryhmén vuorovaikutusta

perustelee ndkemyksiaan ja vaitteitddn monipuolisesti ja toimii
vuorovaikutustilanteissa eettisesti kestavalla tavalla

suuntaa viestinsa kohderyhman mukaisesti esitellessaan
alaansa liittyvid ilmidita yleiskielella ja kayttéda alan kéasitteistoa
ja rekistereitad joustavasti

arvioi viittomakielen ja vuorovaikutustaitojen merkitysta
omalla alallaan ja laajemmin yhteiskunnassa seké yksilon etta
tybelaman kannalta

kehittdd vuorovaikutustaitojaan palautteen ja itsearvioinnin
pohjalta.

Opiskelija tulkitsee erilaisia viitottuja teksteja seka hankkii ja arvioi tietoja eri lahteista.

Opiskelija
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Tyydyttava 1

tuntee ty6elaman tekstilajeja

hakee tietoa alansa kannalta keskeisista tietolahteista
ymmartaa suomalaisella viittomakielella ammattialansa
keskeisten viestien ydinasiat

tekee paatelmia tekstien merkityksista seka eri tietolahteiden
luotettavuudesta

hyddyntaa hankkimaansa tietoa tekstien tulkinnassa
viestinnassaan

noudattaa tekijanoikeuksia osittain itsenaisesti

arvioi tekstin tulkitsemisen taitojaan saamansa palautteen
pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3

ymmartdd ammattitaidon kannalta keskeisten tekstien
tavoitteen ja tulkitsee tekstien merkityksia

hakee tietoa ammattialansa kannalta monipuolisista
tietolahteista

ymmartaa alansa keskeisten viestien paasisallon suomalaisella
viittomakielella ja osaa suhteuttaa niitd omiin kokemuksiinsa
arvioi tiedon ja tietolahteiden luotettavuutta

hyddyntdd hankkimaansa tietoa monipuolisesti tekstien
tulkinnassa

noudattaa tekijinoikeuksia asianmukaisesti

arvioi tekstin tulkitsemisen taitojaan realistisesti siten, etta
tunnistaa vahvuuksiaan ja kehittAmiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5

tulkitsee tekstien merkityksia ja tavoitteita seka kykenee
arvioimaan tekstien siséltoa ja ilmaisua

hakee tietoa monipuolisista ja aiheen kannalta olennaisista
tietol&hteista

ymmartaa alansa viestien paasisallon suomalaisella
viittomakielella ja osaa tehdé niiden perusteella vertailuja ja
johtopaatoksia

arvioi tiedon ja tietolahteen luotettavuutta asiantuntevasti
hyddyntad hankkimaansa tietoa sujuvasti tekstien tulkinnassa
noudattaa tekijanoikeuksia ja viittaa luontevasti kayttamiinsa
[&hteisiin

kehittéé tekstien tulkinnan taitojaan palautteen ja itsearvioinnin
pohjalta.

Opiskelija tuottaa viitottuja teksteja eri muodoissaan ja ilmaisee tunteita,
ajatuksia, mielipiteita ja kasitteitda suomalaisella viittomakielella.

Opiskelija

Tyydyttava 1

asettaa viitotuille teksteilleen tavoitteita ja kykenee joiltakin osin
suuntamaan ilmaisuaan tavoitteiden mukaisesti

hyddyntaa viitottuja tekstejé tuottaessaan tieto- ja
viestintateknologiaa ja harjoittaa monilukutaitoaan

tuntee viittomakielen eri tyyleja, esimerkiksi kerronnallinen,
asia- ja uutistyyli, ja kayttdd ammattiin liittyvid viittomia ohjatusti
hallitsee osittain kirjoitetun kielen kaytanteet

tuottaa mallin mukaisia asiakirjoja viitottuna, esimerkiksi raportti,
toimintaohje, CV ja muita ammatissa tarvittavia tyypillisia
teksteja

tekee muistiinpanoja ja tiivistda ydinasioita esitetyn, luetun ja
nahdyn pohjalta

arvioi viitottujen tekstien tuottamisen taitojaan saamansa
palautteen pohjalta
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Tyydyttava 2

Hyva 3 » asettaa viitotuille teksteilleen tavoitteita ja ilmaisee itsedaan
tavoitteiden suuntaisesti

» kayttaa viitottuja teksteja tuottaessaan tieto- ja
viestintateknologiaa ja osaa arvioida eri vaihtoehtojen
tarkoituksenmukaisuutta ja kehittdd monilukutaitoaan

» hallitsee yleisviittomiston ja viestii alansa tilanteissa
suomalaisella viittomakielella

» hallitsee paaosin kirjoitetun kielen kaytanteet ja tekstin
jaksottelun ja sidostaa tekstia luontevasti

» laatii viitottuja asiakirjoja asianmukaisesti ja tuottaa tyypillisia
teksteja alansa kaytanteiden mukaisesti

» tekee muistiinpanoja ja tiivistdd hankkimaansa tietoa

» arvioi viitotun tekstin tuottamisen taitoaan realistisesti siten, etta
tunnistaa vahvuuksiaan ja kehittamiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5 » asettaa viitotuille teksteilleen tavoitteita, viestii tavoitteiden
suuntaisesti ja arvioi viestintdnsa vaikuttavuutta

» kayttaa viitottuja teksteja tuottaessaan tieto- ja
viestintateknologiaa ja medioita monipuolisesti ja edistaa
monilukutaitoaan

» viestii ammatillisesti suomalaisella viittomakielelld ja tuntee
hyvin ammattiin liittyvan viittomiston

» hallitsee sujuvasti kirjoitetun kielen kaytanteet ja tekstin
rakentamisen

» muokkaa tuottamiensa viitottujen tekstien ilmaisua ja rakennetta

* tuottaa sujuvasti alansa kayténteiden mukaisia viitottuja teksteja

* laatii viitottuja asiakirjoja asianmukaisesti ja kykenee myos
soveltamaan asiakirjamalleja luovasti

» kehittéa viitottujen tekstien tuottamisen taitojaan palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Opiskelija osaa

« kehittda viestintéd- ja vuorovaikutustaitojaan ja suomalaisen viittomakielen ilmaisutapoja
« kehittda esiintymis- ja ryhmétaitojaan

« tulkita ja tuottaa erilaisia viitottuja teksteja

« tuntee kielen ja kirjallisuuden muotoja ja merkityksia.

Arviointi

Opiskelija kehittaa viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan
ja suomalaisen viittomakielen ilmaisutapoja.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » ilmaisee mielipiteensé asiallisesti ja vaikuttavasti perustellen

» ottaa vuorovaikutuksessa huomioon toisen ndkemykset

* ymmartéda sanattoman viestinnan ja eleiden merkityksen
vuorovaikutuksessa seka niiden vaikutuksen sanoman
vastaanottoon

» arvioi viestinté- ja vuorovaikutustaitojaan saamansa palautteen
pohjalta

Tyydyttava 2
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Hyva 3

toimii kohteliaasti ja joustavasti vuorovaikutustilanteissa
erilaisissa kieliymparistbissa

ottaa viestinnassaan huomioon vastaanottajan, tilanteen ja
alansa vaatimukset

kayttaa yleisviittomistoa ja ammattiin liittyvaa viittomistoa
luontevasti

ottaa huomioon sanattoman viestinnan ja eleiden merkityksen
ja tiedostaa niiden vaikutuksia omassa ilmaisussaan

arvioi viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan realistisesti siten, etta
tunnistaa vahvuuksiaan ja kehittdmiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5

yllapitaa viittoessaan vuorovaikutusta, havainnollistaa
puheenvuoroaan ja rakentaa sen sisallon loogiseksi

kayttdad rakenteeltaan sujuvaa ja ilmaisultaan rikasta
viittomakieltd monipuolisesti

viestii rakentavasti myos ristiriita- ja ongelmatilanteissa
soveltaa sanattoman viestinnén, eleiden ja ei-manuaalisuuden
saantoja vuorovaikutuksessaan ja vertailee merkityksia myo6s
eri kulttuurien valilla

kehittda viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Opiskelija kehittda esiintymis- ja ryhmatyotaitojaan.

Opiskelija

Tyydyttava 1

esittda seka spontaanin etté valmistellun puheenvuoron tai
esityksen itselleen tutusta aiheesta

toimii ryhméatyétilanteissa yhteistydhakuisesti osana ryhmaa
toimii tydelaman kokous- ja neuvottelukaytantdjen mukaisesti,
mutta tarvitsee ajoittain ohjausta

arvioi esiintymis- ja ryhmétyoétaitojaan saamansa palautteen
pohjalta

Tyydyttava 2

Hyv 3

saa esiintyessdan kontaktin yleisbonsa ja osaa rakentaa
puheenvuoronsa niin, ettd sita on helppo seurata

vie ryhman tydskentelya eteenpdin aktiivisesti ja arvostaa
muiden nakdkantoja

noudattaa tytelamén kokous- ja neuvottelukaytantoja

arvioi esiintymis- ja ryhméatyotaitojaan realistisesti siten, etta
tunnistaa vahvuuksiaan ja kehittAmiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5

esittdd seka spontaanin etta itsendisesti valmistellun esityksen
haastavastakin aiheesta, havainnollistaa esitystdan ja rakentaa
sen sisallon loogiseksi

tunnistaa oman toimintansa vaikutukset ryhméan toimintaan ja
kannustaa ryhman muita jasenia toimimaan viittomakielisessa
viestintdymparistossa

hallitsee joustavasti kokous- ja neuvottelukaytannoét huomioiden
viittomakielen kulttuuriset piirteet

kehittda esiintymis- ja ryhmatyotaitojaan palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Opiskelija tulkitsee ja tuottaa erilaisia viitottuja teksteja.

Opiskelija
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Tyydyttava 1

tuntee viitottujen kielten tyyleja ja tekstilajeja seka
tilanteenmukaisen kaytén vaatimuksia

kayttdd mallin mukaan eri ammatillisia ilmaisutyyleja
tuottaa tekstia yksin ja yhdessa muiden kanssa

arvioi taitoaan tulkita ja tuottaa viitottuja teksteja saamansa
palautteen pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3

tarkastelee viitottujen kielten tyyleja ja eri tekstilajien
ilmaisutapoja kriittisesti

muokkaa tuottamiaan ammatillisia teksteja palautteen
perusteella

antaa ja vastaanottaa rakentavaa palautetta yhdessa tuotetusta
tekstista

arvioi taitoaan tulkita ja tuottaa teksteja realistisesti siten, etta
tunnistaa vahvuuksiaan ja kehittAmiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5

soveltaa vaihdellen eri ilmaisutapoja ja viitottujen kielten

tyyleja ja tekstilajeja omissa teksteissaén ja erilaisissa
kieliymparistdissa

tekee havaintoja ammatillisista tekstilajeista, muokkaa niita ja
arvioi kielellisten valintojen vaikutuksia

toimii joustavasti osana tuottamisprosessia tuottaessaan tekstiéa
yhdessé muiden kanssa

kehittda taitoaan tulkita ja tuottaa teksteja palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Opiskelija tuntee kielen ja kirjallisuuden muotoja ja merkityksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tuntee ja tunnistaa oman kielen seka kulttuurisen
moninaisuuden ja identiteettien merkityksen
vuorovaikutuksessa

tutustuu kirjallisuuden eri lajeihin ja muihin taidemuotoihin
lukee fiktiivisia teksteja ja tekee havaintoja omasta
lukemisestaan

Tyydyttava 2

Hyva 3 ottaa huomioon kielellisen, kulttuurisen ja identiteettien
moninaisuuden omassa vuorovaikutuksessaan
tulkitsee ja arvioi lukemiaan kirjoja ja kokemiaan muita taide-
esityksia seké arvioi omaa lukemistaan

Hyva 4

Kiitettava 5 soveltaa monipuolisesti kielelliseen ja kulttuuriseen

moninaisuuteen liittyvda osaamistaan ja arvostaa kulttuurista
moninaisuutta

hankkii monipuolisia lukukokemuksia seka arvioi kirjallisuuden
ja muiden taidemuotojen merkitysta seka arvioi omaa
monilukutaitoaan.

Viestinta ja vuorovaikutus aidinkielelld, opiskelijan oma aidinkieli

Pakolliset osaamistavoitteet, 4 osp

Opiskelija osaa
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« toimia tarkoituksenmukaisesti erilaisissa vuorovaikutustilanteissa omalla aidinkielellaan

» tulkita erilaisia teksteja sekd hankkia ja arvioida tietoja eri l&hteista

e tuottaa erilaisia tekstejd ja ilmaista tunteita, ajatuksia, mielipiteitd ja kasitteitd omalla
aidinkielellaan.

Arviointi

Opiskelija toimii tarkoituksenmukaisesti erilaisissa
vuorovaikutustilanteissa omalla aidinkielellaan.

Opiskelija

Tyydyttava 1

viestii vuorovaikutustilanteessa tilanteen mukaisella tavalla
iimaisee asiallisesti mielipiteitd yhteisty6- ja ryhmétilanteissa
kayttaa tilanteen mukaan yleiskielta esitellesséédn omaan
alaansa liittyvan ilmion tai asian

ymmartaa kielen ja vuorovaikutustaitojen merkityksen omalla
alallaan ja tydelaméassa

arvioi vuorovaikutustaitojaan saamansa palautteen pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3

viestii sujuvasti erilaisissa vuorovaikutustilanteissa

vie keskustelua yhteistyo- ja ryhmaétilanteissa tavoitteellisesti
eteenpdin

perustelee mielipiteensé ja vaitteensa

kayttaa tilanteen mukaan luontevasti yleiskieltd, alan
kasitteistoa ja tekstilajeja esitellessédn omaan alaansa liittyvia
imi6ita tai asioita

osoittaa toiminnallaan ymmartavansa kielen ja
vuorovaikutustaitojen merkityksen omalla alallaan ja
tybelamassa

arvioi vuorovaikutustaitojaan realistisesti tunnistamalla
vahvuuksiaan ja kehittdmiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5

viestii vakuuttavasti my0s vaativissa vuorovaikutustilanteissa
toimii rakentavasti ja edistda toiminnallaan ryhman
vuorovaikutusta yhteisty6- ja ryhmatydétilanteissa

perustelee mielipiteitaan ja vaitteitddn monipuolisesti
tilanteeseen sopivalla tavalla

kayttaa tilanteen mukaan luontevasti yleiskielta, alan
kasitteistoa ja tekstilajeja esitellesséan omaan alaansa liittyvia
iimidita ja suuntaa viestinsad kohderyhman mukaisesti

osoittaa toiminnallaan ymmartavansa kielen ja
vuorovaikutustaitojen merkityksen omalla alallaan, ty6elamassa
ja yhteiskunnassa

kehittdd vuorovaikutustaitojaan palautteen ja itsearvioinnin
pohjalta.

Opiskelija tulkitsee erilaisia teksteja seka hankkii ja arvioi tietoja eri lahteista.

Opiskelija

Tyydyttava 1

202

tunnistaa omalla alalla ja tydeldmassa kaytettyja tekstilajeja ja
medioita

tekee péatelmia tekstien merkityksista padosin itsenaisesti
hakee tietoa oman alansa kannalta keskeisista tietolahteisté
ja yksinkertaisissa tiedonhankinnan tehtavissa hy6dyntaa
monilukutaitoaan




tekee joitakin muistiinpanoja ja tiivistdd muutamia ydinasioita
kuullun, luetun ja ndhdyn pohjalta

arvioi tietolahteiden ja tiedon luotettavuutta p&éosin itsenéisesti
hyddyntdd hankkimaansa tietoa

noudattaa tekijanoikeuksia paaosin itsenaisesti

arvioi tekstien tulkinnan taitojaan saamansa palautteen pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3

tunnistaa omalla alalla ja tydelamassa kaytettyja tekstilajeja ja
medioita monipuolisesti

tulkitsee erilaisten tekstien keskeiset tavoitteet ja olennaiset
merkitykset

hakee tietoa oman alansa kannalta monipuolisista tietolahteista
monilukutaitoaan hyédyntéaen

tekee muistiinpanoja ja tiivistaa ydinasioita kuullun, luetun ja
nahdyn pohjalta

arvioi tietolahteiden ja tiedon luotettavuutta

hyddyntaa hankkimaansa tietoa johdonmukaisesti ja sujuvasti
noudattaa tekijanoikeuksia asianmukaisesti

arvioi tekstien tulkinnan taitojaan realistisesti siten, etta
tunnistaa vahvuuksiaan ja kehittdmiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5

tuntee omalla alalla ja tytelamassa kaytetyt tekstilajit ja mediat
monipuolisesti ja arvioi niiden kayttéa

tulkitsee erilaisten tekstien tavoitteita monipuolisesti ja arvioi
tekstien sisaltéa ja ilmaisua

hakee tietoa monipuolisista ja aiheen kannalta olennaisista
tietolahteista sujuvasti monilukutaitoaan hyddyntaen

tekee itsenaisesti muistiinpanoja ja tiivistaa ydinasiat kuullun,
luetun ja nahdyn pohjalta

arvioi asiantuntevasti tietolahteiden ja tiedon luotettavuutta
hyddyntaa hankkimaansa tietoa monipuolisesti ja sujuvasti
noudattaa tekijanoikeuksia ja viittaa luontevasti kayttamiinsa
[&hteisiin

kehittaa tekstien tulkinnan taitojaan palautteen ja itsearvioinnin
pohjalta.

Opiskelija tuottaa erilaisia teksteja ja ilmaisee tunteita,
ajatuksia, mielipiteitd ja kasitteitd omalla aidinkielellaan.

Opiskelija

Tyydyttava 1

asettaa ilmaisulleen tavoitteita ja suuntaa ilmaisuaan
tavoitteiden mukaisesti

tuottaa puhuttuja, kirjoitettuja tai audiovisuaalisia teksteja
hyddyntéen tieto- ja viestintateknologiaa sekd monilukutaitoaan
hallitsee osittain kirjoitetun kielen kaytanteet

tuottaa omalla alalla ja tytelaméssa tarvittavia tyypillisia
teksteja

tuottaa tilanteeseen sopivaa puhekielta

arvioi tekstien tuottamisen ja ilmaisun taitojaan saamansa
palautteen pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3

asettaa ilmaisulleen tavoitteita ja viestii tavoitteiden suuntaisesti
tuottaa puhuttuja, kirjoitettuja tai audiovisuaalisia teksteja
hyddyntaen tieto- ja viestintateknologiaa sek& monilukutaitoaan
ja arvioi eri vaihtoehtojen tarkoituksenmukaisuutta

hallitsee paaosin kirjoitetun kielen kaytanteet
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» tuottaa oman alan ja tydelaman tekstikaytanteiden mukaisia
teksteja

» kohdentaa puhutut tekstit kohderyhméan mukaisesti ja ilmaisee
itsedan selkeasti

» arvioi tekstin tuottamisen taitoaan realistisesti tunnistaen
vahvuuksiaan ja kehittdmiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5 » asettaa ilmaisulleen tavoitteita, viestii tavoitteiden suuntaisesti
ja arvioi viestintéansa vaikuttavuutta

» tuottaa puhuttuja, kirjoitettuja tai audiovisuaalisia teksteja
hyddyntden monipuolisesti tieto- ja viestintateknologiaa
seka monilukutaitoaan ja arvioi eri vaihtoehtojen
tarkoituksenmukaisuutta

» hallitsee sujuvasti kirjoitetun kielen kaytanteet ja muokkaa
tuottamiensa tekstien ilmaisua ja rakennetta

» tuottaa sujuvasti oman alan ja tydelaman tekstikaytanteiden
mukaisia teksteja

» kayttaa tilanteen edellyttdmaa selkeaa puhekielta
vuorovaikutteisesti ja taitaa huolitellun yleiskielen

» kehittéda tekstien tuottamisen taitojaan palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Opiskelija osaa

« kehittaa viestintad- ja vuorovaikutustaitojaan omassa aidinkielessa
« kehittaa esiintymis- ja ryhmétaitojaan

 tulkita ja tuottaa erilaisia aidinkielisia teksteja

« tuntee kielen ja kirjallisuuden muotoja ja merkityksia.

Arviointi

Opiskelija kehittda viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan omassa aidinkielessa.

Opiskelija
Tyydyttava 1 » ilmaisee asiallisesti mielipiteensé ja perustelee ne vakuuttavasti
» ottaa vuorovaikutuksessa toisen nakemykset huomioon
* oOsoittaa tuntevansa sanattoman viestinnan merkityksen ja sen
vaikutuksia sanoman vastaanottoon
» arvioi viestinté- ja vuorovaikutustaitojaan saamansa palautteen
pohjalta
Tyydyttava 2
Hyva 3 » toimii kohteliaasti ja joustavasti vuorovaikutustilanteissa
erilaisissa ymparistoissa
» oOttaa viestinnassdan huomioon vastaanottajan, tilanteen ja
alansa vaatimukset
» ottaa huomioon sanattoman viestinnan vaikutuksia omassa
ilmaisussaan
e arvioi viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan realistisesti
tunnistamalla vahvuuksiaan ja kehittamiskohteitaan
Hyva 4
Kiitettéva 5 » yllapitdd puhuessaan vuorovaikutusta, havainnollistaa
puheenvuoroaan ja rakentaa sen sisallon loogiseksi
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» oOttaa viestinnassdan huomioon vastaanottajan, tilanteen
ja alan vaatimukset ja viestii rakentavasti myds ristiriita- ja
ongelmatilanteissa

» soveltaa sanattoman viestinndn s&éntoja vuorovaikutuksessaan
ja vertailee kulttuurisia merkityksia

» kehittda viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Opiskelija kehittda esiintymis- ja ryhmatyotaitojaan.

Opiskelija

Tyydyttava 1

» esittda seka spontaanin ettéd valmistellun puheenvuoron tai
puhe-esityksen itselleen tutusta aiheesta

« toimii ryhmatydtilanteissa yhteistydhakuisesti osana ryhmaa

» toimii tydelaman kokous- ja neuvottelukaytantdjen mukaisesti,
mutta tarvitsee ajoittain ohjausta

e arvioi esiintymis- ja ryhmatyétaitojaan saamansa palautteen

pohjalta
Tyydyttava 2
Hyva 3 » esittda seka spontaanin etta valmistellun esityksen,
havainnollistaa esitystdan ja rakentaa sen sisallon loogiseksi
» vie ryhman tytskentelyd eteenpdin aktiivisesti ja arvostaa
muiden nakdkantoja
* noudattaa tydelaméan kokous- ja neuvottelukdytantoja
* arvioi esiintymis- ja ryhméatyotaitojaan realistisesti siten, etté
tunnistaa vahvuuksia ja kehittdmiskohteita
Hyva 4
Kiitettava 5 » esittda seka spontaanin ettd itsendisesti valmistellun esityksen
myds haasteellisissa tilanteissa, havainnollistaa esitystaan ja
rakentaa sen sisallon loogiseksi
» tunnistaa oman toimintansa vaikutukset ryhman toimintaan ja
kannustaa ryhman muita jasenia toimimaan
» hallitsee joustavasti kokous- ja heuvottelukaytannot
» arvioi ja kehittda esiintymis- ja ryhmatyoétaitojaan palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.
Opiskelija tulkitsee ja tuottaa erilaisia aidinkielisia teksteja.
Opiskelija

Tyydyttava 1

» tutustuu eri tekstilajeihin

» tuntee tekstilajien tilanteenmukaisen kaytén vaatimuksia

» tuottaa ja tulkitsee ohjatusti teksteja yksin ja yhdessa muiden
kanssa

* antaa ja vastaanottaa ohjatusti rakentavaa palautetta tuotetuista
teksteista

» arvioi taitoaan tulkita ja tuottaa teksteja saamansa palautteen
pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3

» tutustuu eri tekstilajeihin ja analysoi tekstilajien ilmaisutapoja
kriittisesti

» tuottaa ja tulkitsee teksteja yksin ja yhdesséa muiden kanssa

» muokkaa tuottamiaan teksteja palautteen pohjalta

* antaa ja vastaanottaa rakentavaa palautetta tuotetusta tekstista

» arvioi taitoaan tulkita ja tuottaa teksteja realistisesti
tunnistamalla vahvuuksiaan ja kehittamiskohteitaan
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Hyva 4

Kiitettdva 5 » tutustuu eri tekstilajeihin ja analysoi tekstilajien ilmaisutapoja
kriittisesti ja monipuolisesti

» tuottaa ja tulkitsee monipuolisesti teksteja yksin ja yhdessa
muiden kanssa

* antaa rakentavaa ja monipuolista palautetta tuotetuista
teksteista ja vastaanottaa palautetta

* muokkaa tuottamiaan teksteja ja kehittaa kirjoitustaitoaan
palautteen pohjalta

» Kkehittda taitoaan tulkita ja tuottaa teksteja palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Opiskelija tuntee kielen ja kirjallisuuden muotoja ja merkityksia.

Opiskelija
Tyydyttava 1 e tiedostaa kielellisen, kulttuurisen ja identiteettien
moninaisuuden merkityksen
e tutustuu kirjallisuuden eri lajeihin ja muihin taidemuotoihin
¢ |ukee kaunokirjallisia teksteja
¢ tekee havaintoja omasta lukemisestaan
Tyydyttava 2
Hyva 3 « ottaa huomioon kielellisen, kulttuurisen ja identiteettien
moninaisuuden omassa vuorovaikutuksessaan
e tutustuu monipuolisesti kirjallisuuden eri lajeihin ja muihin
taidemuotoihin
» lukee kaunokirjallisuutta seka tulkitsee ja arvioi
kaunokirjallisuutta ja muita taideteoksia
» arvioi omaa lukemistaan
Hyva 4
Kiitettava 5 » soveltaa monipuolisesti kielelliseen, kulttuuriseen ja
identiteettien moninaisuuteen liittyvaa osaamistaan
» o0soittaa tuntevansa monipuolisesti kirjallisuuden eri lajeja ja
muita taidemuotoja
» hankkii monipuolisia lukukokemuksia sek& analysoi ja arvioi
kaunokirjallisuutta ja muita taideteoksia
» arvioi ja kehittdd omaa lukemistaan.

Viestinta ja vuorovaikutus aidinkielelld, suomi viittomakielisille

Pakolliset osaamistavoitteet, 4 osp

Opiskelija osaa

« viestia erilaisissa vuorovaikutustilanteissa suomen kielella
* hankkia ja tulkita tietoa viestinténsa perusteeksi
< ilmaista kasitteitd, ajatuksia, tunteita, faktoja ja mielipiteitd suomen kielella.

Arviointi

Opiskelija viestii erilaisissa vuorovaikutustilanteissa suomen kielella.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » toimii tutuissa viestintdymparistoissa tilanteeseen sopivalla
tavalla
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kayttdd ammatillista suomen kieltéd sek& muita kielellisia
valmiuksiaan toimiessaan tutuissa kieliymparistoissa,
esimerkiksi kuulevien kanssa, mutta tarvitsee ajoittain ohjausta
tiedostaa suomen kielen taidon merkityksen omalla alallaan

Tyydyttava 2

Hyva 3

toimii erilaisissa viestintétilanteissa vuorovaikutteisesti ja
asiallisesti

kayttad ammatillista suomen kieltéd sekéa muita

kielellisia valmiuksiaan toimiessaan vaihtelevissa
kieliymparistdissd, esimerkiksi kuulevien kanssa, ja osallistuu
vuorovaikutustilanteisiin

ymmartda suomen kielen merkityksen omalla alalla ja
yhteiskunnassa

Hyva 4

Kiitettava 5

on viestinnasséan luontevasti vuorovaikutteinen ja vakuuttava
viestii ryhmatilanteissa aktiivisesti ja rakentavasti

kayttad ammatillista suomen kielta seka muita kielellisia
valmiuksiaan ja osallistuu aktiivisesti erilaisiin multimodaalisiin
vuorovaikutustilanteisiin

arvioi suomen kielen merkitystéa omalla alalla ja laajemmin
yhteiskunnassa seka yksilon ettéa tydelaman kannalta.

Opiskelija hankkii ja tulkitsee tietoa viestintdnsa perusteeksi.

Opiskelija

Tyydyttava 1

ymmartaa yleisluontoisten ja alan keskeisten tekstien
paatarkoituksen

hakee tietoa ammattialansa kannalta keskeisista tietolahteista
suomen kielelld osittain itsendaisesti

tekee paatelmia eri tietolahteiden luotettavuudesta

hyddyntad hankkimaansa tietoa viestinndssaén noudattaen
tekijanoikeuksia osittain itsenéisesti

Tyydyttava 2

Hyva 3

ymmartaa yleisluontoisten ja ammattitaidon kannalta keskeisten
tekstien paatarkoituksen ja vertailee kirjakielista, yleiskielista ja
arkikielista tekstia

hakee tietoa ammattialansa kannalta monipuolisista
tietolahteista suomen kielella

arvioi tiedon ja tietolahteiden luotettavuutta

hyddyntaa hankkimaansa tietoa tulkinnan ja oman ilmaisunsa
apuna

noudattaa tekijanoikeuksia asianmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5

ymmartaa sujuvasti seka yleisluontoisia etté alaan liittyvia
teksteja

hakee tietoa monipuolisista ja aiheen kannalta olennaisista
tietolahteista suomen kielella

arvioi tiedon ja tietolahteen luotettavuutta asiantuntevasti
hyddyntdd hankkimaansa tietoa sujuvasti tulkinnan ja oman
ilmaisunsa apuna

noudattaa tekijanoikeuksia ja viittaa luontevasti kayttdmiinsa
l&hteisiin.

Opiskelija ilmaisee kasitteitd, ajatuksia, tunteita, faktoja ja mielipiteitd suomen kielella.
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Opiskelija

Tyydyttava 1 » asettaa viestinnalleen tavoitteita ja kykenee joiltakin osin
suuntamaan viestintaansa tavoitteiden mukaisesti

» hyddyntaa viestinnassaan erilaisia viestintavalineitd ja medioita

» Kkirjoittaa ammattitaidon kannalta keskeisia teksteja ja kayttaa
ymmarrettavaa kieltd, mutta tarvitsee ajoittain ohjausta

» tuottaa mallin mukaisia asiakirjoja ja tuottaa ammatissa
tarvittavia tavanomaisia teksteja

» arvioi suomen kielen taitoaan ja lukutaitoaan saamansa
palautteen pohjalta ja kuvailee, miten voisi kehittaa
osaamistaan

Tyydyttava 2
Hyva 3 » asettaa viestinnalleen tavoitteita ja ilmaisee itse&én tavoitteiden
suuntaisesti
» kayttaa viestinnassaan erilaisia viestintavalineita ja medioita,
arvioi viestintavalineiden kaytossa eri vaihtoehtojen
tarkoituksenmukaisuutta
» kirjoittaa ammattitaidon kannalta keskeisia teksteja suomen
kielen oikeinkirjoituksen perussaanttjen mukaisesti
+ laatii asiakirjat asianmukaisesti ja tuottaa ammatin kannalta
keskeisia teksteja alansa tekstikaytanteiden mukaisesti
» arvioi suomen kielen ilmaisutaitoaan, kielenkaytt6aan ja
lukutaitoaan realistisesti siten, ettd tunnistaa vahvuuksiaan ja
kehittamiskohteitaan
Hyva 4
Kiitettava 5 » asettaa viestinnalleen tavoitteita, viestii tavoitteiden suuntaisesti

ja arvioi viestintansa vaikuttavuutta

o kayttaa viestinnassaan eri viestintavalineita ja medioita
monipuolisesti edistéden viestinnallisia tavoitteitaan

» kirjoittaa sujuvasti ymmarrettavaa ja selvaa suomen kielen
yleiskielté oikeinkirjoituksen perussaantdjen mukaisesti

 laatii asiakirjat asianmukaisesti ja kykenee myo6s soveltamaan
asiakirjamalleja

» arvioi omaa suomen kielen ilmaisutaitoaan, kielenkayttéaan ja
lukutaitoaan realistisesti siten, etta tunnistaa vahvuuksiaan ja
kehittamiskohteitaan

» kehittéa taitojaan palautteen pohjalta.

Valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Opiskelija osaa

« kehittda suomen kielen viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan

 tulkita erilaisia tekstilajeja seka tuntee kirjallisuutta

» kehittdd suomenkielisten ammatillisten tekstien tuottamistaan

« arvioida kielellisen ja kulttuurisen identiteetin merkitysta ja vertailla eri modaliteettien, kuten
viitotun ja puhutun tai kirjoitetun kielen ilmaisukeinoja.

Arviointi

Opiskelija kehittad suomen kielen viestinté- ja vuorovaikutustaitojaan.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » ilmaisee mielipiteensa ja perustelee ne vakuuttavasti tutuissa

viestintatilanteissa tilanteeseen sopivalla tavalla
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toimii yhteistyokykyisesti tydtehtévissa tarvittaessa apuvalineita
kayttden

Tyydyttava 2
Hyva 3 » saa viestiessaan kontaktin yleiséonsa ja rakentaa
puheenvuoronsa niin, etta sitéa on helppo seurata
» toimii yhteistyokykyisesti tiimin jasenena ja valittaa viesteja
Hyva 4
Kiitettava 5 « yllapitdd vuorovaikutusta, havainnollistaa esitystaan ja rakentaa

sen sisallon loogiseksi

viestii ammattimaisesti ja vastuuntuntoisesti multimodaalisessa
vuorovaikutusymparistéssa (seka kuulevien etté kuurojen
kanssa).

Opiskelija tulkitsee erilaisia tekstilajeja seka tuntee kirjallisuutta.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttad mallin mukaan eri tekstilajeja ja tuntee niiden
ymparistdjen vaatimuksia, missa teksteja kaytetdan
tutustuu kirjallisuuden eri lajeihin ja saa lukukokemuksia

Tyydyttava 2
Hyva 3 * noudattaa tekstilajiin kuuluvia vaatimuksia oikein niissa
ymparistdissa, joissa tekstit esiintyvat
» arvioi lukemiaan kirjoja
Hyva 4
Kiitettdva 5 » toimii kielenkayton perusnormien mukaisesti ja selittda

kirjoitettuja teksteja viittomakielella
hankkii monipuolisia lukukokemuksia ja arvioi kirjallisuuden
merkitysta.

Opiskelija kehittdd suomenkielisten ammatillisten tekstien tuottamistaan.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » tuottaa ammatillisia teksteja ja kayttda asianmukaista kielta

Tyydyttava 2

Hyva 3 » tuottaa ammatillisia teksteja ja ottaa niissa huomioon ty6elaman
vaatimukset

Hyva 4

Kiitettava 5 » tuottaa sujuvaa ja ymmarrettdvad ammatillista tekstia seka

kehittda taitojaan palautteen pohjalta.

Opiskelija arvioi kielellisen ja kulttuurisen identiteetin merkitysta ja vertailee eri
modaliteettien, kuten viitotun ja puhutun tai kirjoitetun kielen ilmaisukeinoja.

Opiskelija

Tyydyttava 1

ymmartaa eri kielimodaliteettien keskeisia piirteita ja
ominaisuuksia

arvioi kirjoitetun kielen merkitysta viittomakielisille ammatin
harjoittamisen kannalta

Tyydyttava 2
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Hyva 3 « tarkastelee erilaisia viestinnan ja kielenkaytdn ilmaisutapoja
kriittisesti

¢ arvioi kirjoitetun kielen asemaa suhteessa viittomakieleen
yhteiskunnassa ja ty6elaméassa

Hyva 4

Kiitettdva 5 » vertailee ja tekee havaintoja eri kielten ja eri modaliteettien
tyypillisista rakenteista

» vertailee monikielisyyden ja multimodaalisuuden merkitysta
ja asemaa yhteiskunnassa seka tydelamassa ja yksilon
nakokulmasta.

Viestinta ja vuorovaikutus aidinkielella, suomi toisena kielena

Pakolliset osaamistavoitteet, 4 osp

Opiskelija osaa

« toimia tarkoituksenmukaisesti erilaisissa vuorovaikutustilanteissa
« tulkita erilaisia teksteja sekd hankkia ja arvioida tietoja eri lahteista
« tuottaa erilaisia teksteja ja ilmaista tunteita, ajatuksia, mielipiteité ja kasitteita.

Arviointi

Opiskelija toimii tarkoituksenmukaisesti erilaisissa vuorovaikutustilanteissa.

Opiskelija
Tyydyttava 1 * ymmartééa jossain méarin oman alansa puhetilanteiden
viestintaa
» pyrkii viestimdan vuorovaikutustilanteessa tilanteen mukaisella
tavalla
» pyrkii iimaisemaan mielipiteita
» pyrkii kdyttdmaan yleiskielta esitellesséén alaansa liittyvan
ilmidn tai asian
» tunnistaa kielen ja vuorovaikutustaitojen merkityksen omalla
alallaan ja tydelamassa
» arvioi vuorovaikutustaitojaan saamansa palautteen pohjalta
Tyydyttava 2
Hyva 3 * ymmartad oman alansa tyypillisiin puhetilanteisiin liittyvaa
viestintaa
e viestii tavanomaisissa vuorovaikutustilanteissa melko sujuvasti
* ilmaisee mielipiteitd&n asiallisesti
o kayttada yleiskieltd ja jossain méaérin alan kasitteistdd ja
tekstilajeja esitellesséén omaan alaansa liittyvia ilmioita tai
asioita
* ymmartaé kielen ja vuorovaikutustaitojen merkityksen omalla
alalla ja yhteiskunnassa
e arvioi vuorovaikutustaitojaan realistisesti tunnistamalla
vahvuuksiaan ja kehittdmiskohteitaan
Hyva 4
Kiitettava 5 e ymmartaa monipuolisesti oman alansa puhetilanteisiin liittyvaa
viestintaa
« viestii erilaisissa vuorovaikutustilanteissa melko sujuvasti
« ilmaisee ndkemyksiaan ja vaitteitdan ja pyrkii perustelemaan
niita
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kayttaa yleiskieltd seka alan kasitteistoa ja tekstilajeja
esitellessaan omaan alaansa liittyvid ilmigita tai asioita
osoittaa toiminnallaan ymmartavansa kielen ja
vuorovaikutustaitojen merkityksen omalla alalla ja
yhteiskunnassa seké yksilon etté tydelaméan kannalta
kehittdd vuorovaikutustaitojaan palautteen ja itsearvioinnin
pohjalta.

Opiskelija tulkitsee erilaisia teksteja sekd hankkii ja arvioi tietoja eri lahteista.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tunnistaa tavallisimmat omalla alallaan ja tydelamassa kaytetyt
tekstilajit ja mediat padosin itsendisesti

hakee tietoa oman alansa tietolahteista ja arvioi tietolahteiden
luotettavuutta paaosin itsenaisesti

tekee joitakin muistiinpanoja ja pyrkii tiivistamaan ydinasioita
kuullun, luetun ja nédhdyn pohjalta

hyddyntaa monilukutaitoaan paaosin itsenaisesti

ymmartdd ammattitaidon kannalta keskeisten tekstien
paaasialliset sisallot

hyddyntaa hankkimaansa tietoa tekstien tulkinnassa paaosin
itsendisesti

noudattaa tekijanoikeuksia paaosin itsenaisesti

arvioi tekstien tulkinnan taitojaan saamansa palautteen pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3

tunnistaa keskeiset omalla alallaan ja tydelamassa kaytetyt
tekstilajit ja mediat

hakee tietoa ammattialansa kannalta monipuolisista
tietolahteista ja arvioi tietolahteiden luotettavuutta

tekee muistiinpanoja ja tiivistda ydinasioita kuullun, luetun ja
nahdyn pohjalta

hyddyntda monilukutaitoaan

ymmartdd ammattitaidon kannalta keskeisten tekstien sisallon
ja tarkoituksen

hyddyntdd hankkimaansa tietoa tekstien tulkinnassa
noudattaa tekijinoikeuksia asianmukaisesti

arvioi tekstien tulkinnan taitojaan realistisesti tunnistamalla
vahvuuksiaan ja kehittdmiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5

tunnistaa omalla alallaan ja tydelaméassa kaytetyt tekstilajit ja
mediat ja arvioi niiden kaytt6a

hakee tietoa monipuolisista ja aiheen kannalta olennaisista
tietolahteista ja arvioi tietolahteen luotettavuutta asiantuntevasti
tekee itsenaisesti muistiinpanot ja tiivistad keskeiset ydinasiat
kuullun, luetun ja ndhdyn pohjalta

hyddyntdd monilukutaitoaan monipuolisesti

tulkitsee tekstien merkityksia ja tavoitteita seka arvioi tiedon
luotettavuutta

hyddyntad hankkimaansa tietoa monipuolisesti tekstien
tulkinnassa

noudattaa tekijanoikeuksia ja viittaa luontevasti kayttamiinsa
[&hteisiin

kehittéé tekstien tulkinnan taitojaan palautteen ja itsearvioinnin
pohjalta.
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Opiskelija tuottaa teksteja eri muodoissaan ja
ilmaisee tunteita, ajatuksia, mielipiteita ja kasitteita.

Opiskelija
Tyydyttava 1 » asettaa ilmaisulleen tavoitteita ja pyrkii suuntamaan ilmaisuaan
tavoitteiden mukaisesti
» tuottaa puhuttuja, kirjoitettuja tai audiovisuaalisia teksteja
paaosin itsendisesti hyddyntéaen tieto- ja viestintateknologiaa
seka monilukutaitoaan
» tunnistaa kirjoitetun kielen kaytanteita
» tuottaa omalla alalla ja tydeldmassa tarvittavia tyypillisia
teksteja
* ilmaisee itseddn ymmarrettavasti tavanomaisissa
puhetilanteissa
* arvioi tekstien tuottamisen taitojaan saamansa palautteen
pohjalta
Tyydyttava 2
Hyva 3 » asettaa ilmaisulleen tavoitteita ja padosin ilmaisee itseaan
tavoitteiden suuntaisesti
» tuottaa puhuttuja, kirjoitettuja tai audiovisuaalisia teksteja
hyddyntéen tieto- ja viestintateknologiaa sekd monilukutaitoaan
* pyrkii kAyttdmaan kirjoitetun kielen kaytanteita
 laatii tyypillisia teksteja alansa tekstikaytanteiden mukaisesti
* ilmaisee itsedan ymmarrettavasti puhetilanteissa
» arvioi tekstin tuottamisen taitoaan realistisesti tunnistamalla
vahvuuksiaan ja kehittdmiskohteitaan
Hyva 4
Kiitettava 5 » asettaa ilmaisulleen tavoitteita ja ilmaisee itsedén tavoitteiden
suuntaisesti
» tuottaa puhuttuja, kirjoitettuja tai audiovisuaalisia teksteja
hyddyntaden tieto- ja viestintateknologiaa sek& monilukutaitoaan
ja pyrkii arvioimaan eri vaihtoehtojen tarkoituksenmukaisuutta
» kayttaa paaosin kirjoitetun kielen kaytanteita ja muokkaa
tuottamiensa tekstien ilmaisua ja rakennetta
e tuottaa oman alan ja tydelaman tekstikaytanteiden mukaisia
teksteja
» kayttaa puhekieltd vuorovaikutteisesti
» kehittéa tekstien tuottamisen taitojaan palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Opiskelija osaa

« kehittaa viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan

« kehittdd omalla alallaan tarvittavaa kielitaitoaan

« tulkita ja tuottaa erilaisia teksteja

« tuntee kielen ja kirjallisuuden muotoja ja merkityksia.

Arviointi
Opiskelija kehittaa viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan.
Opiskelija
Tyydyttava 1 » ilmaisee mielipiteensa asiallisesti ja pyrkii perustelemaan ne

» pyrkii ottamaan viestinnassaan toisten nakemykset huomioon
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havainnoi sanattoman viestinnan merkityksia ja vaikutuksia
sanoman vastaanottoon

arvioi viestinté- ja vuorovaikutustaitojaan saamansa palautteen
pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3

viestii asiallisesti ja joustavasti erilaisissa
vuorovaikutustilanteissa

ottaa viestinndssaan huomioon vastaanottajan ja tilanteen
ottaa huomioon sanattoman viestinnan vaikutuksia omassa
ilmaisussaan

arvioi viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan realistisesti
tunnistamalla vahvuuksiaan ja kehittamiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5

viestii erilaisissa vuorovaikutustilanteissa loogisesti ja
havainnollisesti

viestii toiset huomioiden my®s ristiriita- ja ongelmatilanteissa
osaa tulkita sanattoman viestinnan saantoja
vuorovaikutuksessaan ja vertailee kulttuurisia merkityksia
pyrkii kehittdmaéan viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan
palautteen ja itsearvioinnin pohjalta.

Opiskelija kehittaa omalla alallaan tarvittavaa kielitaitoaan.

Opiskelija

Tyydyttava 1

laajentaa alansa kasitteiston hallintaa ja kielellisia kaytanteita
esittdad valmistellun puheenvuoron tai puhe-esityksen itselleen
tutusta aiheesta

toimii padosin itsenaisesti tydelaman kokous- ja
neuvottelukaytantdjen mukaisesti ja pyrkii kayttamaan
tilannesidonnaisia ilmauksia

arvioi omaan alaansa liittyvaa kielitaitoaan saamansa
palautteen pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3

hallitsee alansa keskeisen kasitteiston ja kielelliset kaytanteet
esittda valmistellun puheenvuoron tai puhe-esityksen alaansa
littyvasta aiheesta

noudattaa tytelaman kokous- ja neuvottelukaytantdja ja kayttaa
tilannesidonnaisia ilmauksia

arvioi omaan alaansa liittyvaa kielitaitoa realistisesti
tunnistamalla vahvuuksiaan ja kehittamiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5

kayttdd monipuolisesti alansa kasitteistda ja kielellisia
kaytanteita

esittda seka spontaanin etté valmistellun, havainnollisen
esityksen omaan alaansa liittyvasta aiheesta

noudattaa sujuvasti tydelaman kokous- ja neuvottelukdytéantoja
ja kéayttaa tilannesidonnaisia ilmauksia

kehittda alaansa liittyvaa kielitaitoaan palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Opiskelija tulkitsee ja tuottaa erilaisia teksteja.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tutustuu eri tekstilajeihin
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» tuntee tekstilajien tilanteenmukaisen kaytén vaatimuksia

» tuottaa ohjatusti teksteja yksin ja yhdessa muiden kanssa

* antaa ja vastaanottaa ohjatusti rakentavaa palautetta tuotetuista
teksteista

» arvioi taitoaan tulkita ja tuottaa teksteja saamansa palautteen
pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3 e tutustuu eri tekstilajeihin ja analysoi tekstilajien ilmaisutapoja

¢ tuottaa ja tulkitsee teksteja yksin ja yhdessa muiden kanssa

¢ muokkaa tuottamiaan teksteja palautteen pohjalta

¢ antaa ja vastaanottaa palautetta tuotetusta tekstista

¢ arvioi taitoaan tulkita ja tuottaa teksteja realistisesti
tunnistamalla vahvuuksiaan ja kehittamiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5 » tutustuu eri tekstilajeihin ja analysoi tekstilajien ilmaisutapoja
monipuolisesti

 tuottaa ja tulkitsee monipuolisesti teksteja yksin ja yhdessa
muiden kanssa

e antaa rakentavaa palautetta tuotetuista teksteista ja
vastaanottaa palautetta

* muokkaa tuottamiaan teksteja ja kehittaa kirjoitustaitoaan
palautteen pohjalta

» kehittaa taitoaan tulkita ja tuottaa teksteja palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Opiskelija tuntee kielen ja kirjallisuuden muotoja ja merkityksia.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » tunnistaa kielellisen, kulttuurisen ja identiteettien
moninaisuuden vuorovaikutuksessa

» tunnistaa kielen keskeisia rakenteita, rekistereita ja tyyleja

* tutustuu kirjallisuuden eri lajeihin

» tekee havaintoja omasta lukemisestaan

Tyydyttava 2

Hyva 3 » tiedostaa kielellisen, kulttuurisen ja identiteettien
moninaisuuden merkityksen omassa vuorovaikutuksessaan

» tunnistaa monipuolisesti kielen rakenteita, rekistereita ja tyyleja

» lukee kirjallisuuden eri lajeja

» arvioi omaa lukemistaan

Hyva 4

Kiitettdva 5 » soveltaa kielelliseen, kulttuuriseen ja identiteettien
moninaisuuteen liittyvéd osaamistaan vuorovaikutuksessa

» tunnistaa monipuolisesti kielen rakenteita, rekistereita ja tyyleja
ja ymmartaa kielellisten valintojen vaikutuksen teksteihin

» lukee kirjallisuuden eri lajeja ja analysoi lukemaansa

» arvioi ja kehittdd omaa lukemistaan.

Viestinta ja vuorovaikutus aidinkielelld, romani

Pakolliset osaamistavoitteet, 4 osp

Opiskelija osaa

« toimia tarkoituksenmukaisesti erilaisissa vuorovaikutustilanteissa romanikielella
« tulkita erilaisia teksteja sekd hankkia ja arvioida tietoja eri lahteista
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» tuottaa erilaisia teksteja ja ilmaista tunteita, ajatuksia, mielipiteité ja kasitteita romanikielella.

Arviointi

Opiskelija toimii tarkoituksenmukaisesti
erilaisissa vuorovaikutustilanteissa romanikielella.

Opiskelija

Tyydyttava 1

viestii vuorovaikutustilanteessa tilanteen mukaisella tavalla
iimaisee asiallisesti mielipiteitdédn yhteisty6- ja ryhméatilanteissa
kayttaa tilanteen mukaan yleiskielta esitellessaan omaan
alaansa liittyvan ilmion tai asian

ymmartaa kielen ja vuorovaikutustaitojen merkityksen omalla
alallaan ja ty6elamassa

arvioi vuorovaikutustaitojaan saamansa palautteen pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3

viestii sujuvasti erilaisissa vuorovaikutustilanteissa

vie keskustelua yhteisty0- ja ryhmaétilanteissa tavoitteellisesti
eteenpain

perustelee mielipiteensé ja vaitteensa

kayttaa tilanteen mukaan luontevasti yleiskielta, alan
kasitteistoa ja tekstilajeja esitellessédn omaan alaansa liittyvia
iimi6ité tai asioita

osoittaa toiminnallaan ymmartavansa kielen ja
vuorovaikutustaitojen merkityksen omalla alallaan ja
tybelamassa

arvioi vuorovaikutustaitojaan realistisesti tunnistamalla
vahvuuksiaan ja kehittdmiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5

viestii vakuuttavasti myds vaativissa vuorovaikutustilanteissa
toimii rakentavasti ja edistda toiminnallaan ryhmén
vuorovaikutusta yhteisty6- ja ryhmaétydétilanteissa

perustelee mielipiteitdan ja vaitteitédn monipuolisesti
tilanteeseen sopivalla tavalla

kayttaa tilanteen mukaan luontevasti yleiskieltd, alan
kasitteistoa ja tekstilajeja esitellesséén omaan alaansa liittyvia
iimi6ita ja suuntaa viestinsa kohderyhman mukaisesti

osoittaa toiminnallaan ymmartavansa kielen ja
vuorovaikutustaitojen merkityksen omalla alallaan, ty6elaméassa
ja yhteiskunnassa

kehittdd vuorovaikutustaitojaan palautteen ja itsearvioinnin
pohjalta.

Opiskelija tulkitsee erilaisia teksteja seka hankkii ja arvioi tietoja eri lahteista.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tunnistaa omalla alalla ja tydeldmassa kaytettyja tekstilajeja ja
medioita

tekee paatelmia tekstien merkityksistd padosin itsendisesti
hakee tietoa oman alansa kannalta keskeisista tietolahteisté

ja yksinkertaisissa tiedonhankinnan tehtavissa hyodyntaa
monilukutaitoaan

tekee joitakin muistiinpanoja ja tiivistdd muutamia ydinasioita
kuullun, luetun ja ndhdyn pohjalta

arvioi tietolahteiden ja tiedon luotettavuutta p&éosin itsenaisesti

hyddyntdd hankkimaansa tietoa
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noudattaa tekijanoikeuksia paaosin itsendisesti
arvioi tekstien tulkinnan taitojaan saamansa palautteen pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3

tunnistaa omalla alalla ja tydelamassa kaytettyja tekstilajeja ja
medioita monipuolisesti

tulkitsee erilaisten tekstien keskeiset tavoitteet ja olennaiset
merkitykset

hakee tietoa oman alansa kannalta monipuolisista tietolahteista
monilukutaitoaan hyédyntéaen

tekee muistiinpanoja ja tiivistaa ydinasioita kuullun, luetun ja
nahdyn pohjalta

arvioi tietolahteiden ja tiedon luotettavuutta

hyddyntaa hankkimaansa tietoa johdonmukaisesti ja sujuvasti
noudattaa tekijanoikeuksia asianmukaisesti

arvioi tekstien tulkinnan taitojaan realistisesti siten, etta
tunnistaa vahvuuksiaan ja kehittdmiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5

tuntee omalla alalla ja tytelamassa kaytetyt tekstilajit ja mediat
monipuolisesti ja arvioi niiden kayttéa

tulkitsee erilaisten tekstien tavoitteita monipuolisesti ja arvioi
tekstien sisaltéa ja ilmaisua

hakee tietoa monipuolisista ja aiheen kannalta olennaisista
tietolahteista sujuvasti monilukutaitoaan hyddyntaen

tekee itsenaisesti muistiinpanoja ja tiivistaa ydinasiat kuullun,
luetun ja nahdyn pohjalta

arvioi asiantuntevasti tietolahteiden ja tiedon luotettavuutta
hyddyntaa hankkimaansa tietoa monipuolisesti ja sujuvasti
noudattaa tekijanoikeuksia ja viittaa luontevasti kayttdmiinsa
[&hteisiin

kehittaa tekstien tulkinnan taitojaan palautteen ja itsearvioinnin
pohjalta.

Opiskelija tuottaa erilaisia teksteja ja ilmaisee tunteita,
ajatuksia, mielipiteitd ja kasitteitd romanikielella.

Opiskelija

Tyydyttava 1

asettaa ilmaisulleen tavoitteita ja suuntaa ilmaisuaan
tavoitteiden mukaisesti

tuottaa puhuttuja, kirjoitettuja tai audiovisuaalisia teksteja
hyddyntéen tieto- ja viestintateknologiaa sekd monilukutaitoaan
hallitsee osittain kirjoitetun kielen kaytanteet

tuottaa omalla alalla ja tytelaméssa tarvittavia tyypillisia
teksteja

tuottaa tilanteeseen sopivaa puhekielta

arvioi tekstien tuottamisen ja ilmaisun taitojaan saamansa
palautteen pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3
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asettaa ilmaisulleen tavoitteita ja viestii tavoitteiden suuntaisesti
tuottaa puhuttuja, kirjoitettuja tai audiovisuaalisia teksteja
hyddyntaen tieto- ja viestintateknologiaa sek&d monilukutaitoaan
ja arvioi eri vaihtoehtojen tarkoituksenmukaisuutta

hallitsee paaosin kirjoitetun kielen kaytanteet

tuottaa oman alan ja tydelaman tekstikaytanteiden mukaisia
teksteja

kohdentaa puhutut tekstit kohderyhman mukaisesti ja ilmaisee
itsedan selkeasti




arvioi tekstin tuottamisen taitoaan realistisesti tunnistaen
vahvuuksiaan ja kehittdmiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5

asettaa ilmaisulleen tavoitteita, viestii tavoitteiden suuntaisesti
ja arvioi viestintéansa vaikuttavuutta

tuottaa puhuttuja, kirjoitettuja tai audiovisuaalisia teksteja
hyddyntden monipuolisesti tieto- ja viestintateknologiaa
seka monilukutaitoaan ja arvioi eri vaihtoehtojen
tarkoituksenmukaisuutta

hallitsee sujuvasti kirjoitetun kielen kaytanteet ja muokkaa
tuottamiensa tekstien ilmaisua ja rakennetta

tuottaa sujuvasti oman alan ja tydelaman tekstikaytanteiden
mukaisia teksteja

kayttaa tilanteen edellyttamaa selkedé puhekielta
vuorovaikutteisesti ja taitaa huolitellun yleiskielen

kehittaa tekstien tuottamisen taitojaan palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Opiskelija osaa

« kehittaa viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan romanikielessa
« kehittéaa esiintymis- ja ryhmétaitojaan

 tulkita ja tuottaa erilaisia romanikielisia teksteja

« tuntee kielen ja kirjallisuuden muotoja ja merkityksia.

Arviointi

Opiskelija kehittaa viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan romanikielessa.

Opiskelija

Tyydyttava 1

iimaisee asiallisesti mielipiteensa ja perustelee ne vakuuttavasti
ottaa vuorovaikutuksessa toisen ndkemykset huomioon
osoittaa tuntevansa sanattoman viestinnan merkityksen ja sen
vaikutuksia sanoman vastaanottoon

arvioi viestinté- ja vuorovaikutustaitojaan saamansa palautteen
pohjalta

Tyydyttava 2

Hyva 3

toimii kohteliaasti ja joustavasti vuorovaikutustilanteissa
erilaisissa ymparistoissa

ottaa viestinnassaan huomioon vastaanottajan, tilanteen ja
alansa vaatimukset

ottaa huomioon sanattoman viestinnan vaikutuksia omassa
ilmaisussaan

arvioi viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan realistisesti
tunnistamalla vahvuuksiaan ja kehittamiskohteitaan

Hyva 4

Kiitettava 5

yllapitaa puhuessaan vuorovaikutusta, havainnollistaa
puheenvuoroaan ja rakentaa sen sisallon loogiseksi

ottaa viestinnassddn huomioon vastaanottajan, tilanteen

ja alan vaatimukset ja viestii rakentavasti myds ristiriita- ja
ongelmatilanteissa

soveltaa sanattoman viestinnan saantdja vuorovaikutuksessaan

ja vertailee kulttuurisia merkityksia
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» kehittdd viestinta- ja vuorovaikutustaitojaan palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Opiskelija kehittda esiintymis- ja ryhmatyotaitojaan.

Opiskelija
Tyydyttava 1 » esittda seka spontaanin ettéd valmistellun puheenvuoron tai
puhe-esityksen itselleen tutusta aiheesta
« toimii ryhmatydtilanteissa yhteistydhakuisesti osana ryhmaa
» toimii tydelaman kokous- ja neuvottelukaytantdjen mukaisesti,
mutta tarvitsee ajoittain ohjausta
e arvioi esiintymis- ja ryhmatyétaitojaan saamansa palautteen
pohjalta
Tyydyttava 2
Hyva 3 » esittda seka spontaanin etta valmistellun esityksen,
havainnollistaa esitystdan ja rakentaa sen sisallon loogiseksi
» vie ryhman tytskentelyd eteenpdin aktiivisesti ja arvostaa
muiden nakdkantoja
* noudattaa tydelaméan kokous- ja neuvottelukdytantoja
* arvioi esiintymis- ja ryhméatyotaitojaan realistisesti siten, etta
tunnistaa vahvuuksiaan ja kehittAmiskohteitaan
Hyva 4
Kiitettava 5 » esittda seka spontaanin ettd itsendisesti valmistellun esityksen
myds haasteellisissa tilanteissa, havainnollistaa esitystaan ja
rakentaa sen sisallon loogiseksi
» tunnistaa oman toimintansa vaikutukset ryhman toimintaan ja
kannustaa ryhman muita jasenia toimimaan
» hallitsee joustavasti kokous- ja heuvottelukaytannot
» arvioi ja kehittda esiintymis- ja ryhmatyoétaitojaan palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.
Opiskelija tulkitsee ja tuottaa erilaisia romanikielisia teksteja.
Opiskelija
Tyydyttava 1 » tutustuu eri tekstilajeihin
» tuntee tekstilajien tilanteenmukaisen kaytén vaatimuksia
» tuottaa ja tulkitsee ohjatusti teksteja yksin ja yhdessa muiden
kanssa
* antaa ja vastaanottaa ohjatusti rakentavaa palautetta tuotetuista
teksteista
» arvioi taitoaan tulkita ja tuottaa teksteja saamansa palautteen
pohjalta
Tyydyttava 2
Hyva 3 » tutustuu eri tekstilajeihin ja analysoi tekstilajien ilmaisutapoja
kriittisesti
» tuottaa ja tulkitsee teksteja yksin ja yhdessa muiden kanssa
» muokkaa tuottamiaan teksteja palautteen pohjalta
* antaa ja vastaanottaa rakentavaa palautetta tuotetusta tekstista
» arvioi taitoaan tulkita ja tuottaa teksteja realistisesti
tunnistamalla vahvuuksia ja kehittdmiskohteita
Hyva 4
Kiitettava 5  tutustuu eri tekstilajeihin ja analysoi tekstilajien ilmaisutapoja
kriittisesti ja monipuolisesti
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tuottaa ja tulkitsee monipuolisesti teksteja yksin ja yhdessa
muiden kanssa

antaa rakentavaa ja monipuolista palautetta tuotetuista
teksteisté ja vastaanottaa palautetta

muokkaa tuottamiaan teksteja ja kehittéd kirjoitustaitoaan
palautteen pohjalta

kehittda taitoaan tulkita ja tuottaa teksteja palautteen ja
itsearvioinnin pohjalta.

Opiskelija tuntee kielen ja kirjallisuuden muotoja ja merkityksia.

Opiskelija
Tyydyttava 1 « tiedostaa kielellisen, kulttuurisen ja identiteettien
moninaisuuden merkityksen
e tutustuu kirjallisuuden eri lajeihin ja muihin taidemuotoihin
¢ |ukee kaunokirjallisia teksteja
« tekee havaintoja omasta lukemisestaan
Tyydyttava 2
Hyva 3 » ottaa huomioon kielellisen, kulttuurisen ja identiteettien
moninaisuuden omassa vuorovaikutuksessaan
» tutustuu monipuolisesti kirjallisuuden eri lajeihin ja muihin
taidemuotoihin
» lukee kaunokirjallisuutta seka tulkitsee ja arvioi
kaunokirjallisuutta ja muita taideteoksia
» arvioi omaa lukemistaan
Hyva 4
Kiitettava 5 ¢ soveltaa monipuolisesti kielelliseen, kulttuuriseen ja

identiteettien moninaisuuteen liittyvaa osaamistaan
osoittaa tuntevansa monipuolisesti kirjallisuuden eri lajeja ja
muita taidemuotoja

hankkii monipuolisia lukukokemuksia sekd analysoi ja arvioi
kaunokirjallisuutta ja muita taideteoksia

arvioi ja kehittdd omaa lukemistaan.

Viestinta ja vuorovaikutus toisella kotimaisella kielell&, ruotsi

Pakolliset osaamistavoitteet, 1 osp

Opiskelija osaa

« kayttaa toista kotimaista kielta tyétehtavissaan ja tydhon liittyvissa vuorovaikutustilanteissa.

Arviointi

Opiskelija kayttaa toista kotimaista kielta tyétehtavissaan
ja tydhon liittyvissa vuorovaikutustilanteissa.

Opiskelija

Tyydyttava 1

ymmartaa suppeiden omaan tyéhon ja tyoturvallisuuteen
liittyvien tekstien ja viestien sisallon

kertoo suullisesti ja kirjallisesti lyhyesti itsestaén ja tutuista
asioista omassa tydssaan ja selviytyy tuttuihin aiheisiin liittyvista
vuorovaikutustilanteista

Tyydyttava 2
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Hyva 3 .

tulkitsee tydhon liittyvid suppeita teksteja, kuten tys- ja
turvallisuusohjeita, seka tuottaa lyhyita viesteja kayttden alan
ammattisanastoa

selviytyy rutiininomaisista paivittaiseen elamaan liittyvista
puhetilanteista, jos puhekumppani puhuu hitaasti ja kayttaa
selkeda kielta

Hyva 4

Kiitettava 5 .

tulkitsee erityyppisia tyohon liittyvid teksteja ja tuottaa
ammatillisia viesteja, ohjeita tai tilauksia

viestii tavanomaisimmissa viestintatilanteissa seké kasvotusten
ettd digitaalisesti ja tarvittaessa pyytéaa tarkennusta tai
selvennysta.

Valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Opiskelija osaa

» kayttaa toista kotimaista kielté alaan liittyvissé vuorovaikutustilanteissa ja tydtehtavissé
» selviytyd arkipaivéan tilanteissa toisella kotimaisella kielella

« kirjoittaa tybhonsa liittyvia suppeita teksteja

« hyddyntaa kielenkaytdssa erilaisia tietolahteita

* ymmartdd molempien

kansalliskielten ja kulttuurien merkityksen kulttuurisesti

moninaisessa Suomessa.

Arviointi
Opiskelija kayttaa toista kotimaista kielta alaan
liittyvissa vuorovaikutustilanteissa ja tyotehtavissa.

Opiskelija
Tyydyttava 1 » selviytyy alan vuorovaikutustilanteissa hyédyntéen erilaisia

apukeinoja
Tyydyttava 2
Hyva 3 » kayttaa kieltd melko luontevasti alan vuorovaikutustilanteissa
Hyva 4
Kiitettava 5 » selviytyy hyvin alan vuorovaikutustilanteissa ja viestii

kohteliaasti

» kayttaa keskustelussa kielelle ja kulttuurille ominaisia ilmaisuja.

Opiskelija selviytyy arkipaivén tilanteissa toisella kotimaisella kielella.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » kayttada keskustelussa tuttua sanastoa ja saa selvaa
hitaahkosta puheesta

Tyydyttava 2

Hyva 3 » selviytyy jokapaivaiseen elamaan liittyvista tilanteista toisella
kotimaisella kielella

Hyva 4

Kiitettéva 5 » viestii tilanteeseen sopivalla tavalla ja ottaa vastapuolen
reaktion huomioon.

220




Opiskelija kirjoittaa tyohonsa liittyvia suppeita teksteja.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » kirjoittaa tyohon liittyvia teksteja kayttéden yksinkertaisia lauseita

Tyydyttava 2

Hyva 3 » kirjoittaa keskeisista tydtehtaviin liittyvista asioista kayttaen
tavallisimpia kielelle ominaisia ilmauksia

Hyva 4

Kiitettava 5 » tuottaa sujuvasti tyotehtaviin liittyvia teksteja kayttaen
keskeisinta sanastoa.

Opiskelija hyddyntaa kielenkaytéssa erilaisia tietolahteita.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » etsii yndessa muiden kanssa tietoa erilaisista tietolahteista
toisella kotimaisella kielella

Tyydyttava 2

Hyva 3 » hyotdyntaa toisella kotimaisella kielella tuotettuja teksteja ja
julkaisuja

Hyva 4

Kiitettéva 5 » kayttéé joustavasti sahkdgisia sanakirjoja ja muuta
lahdeaineistoa oman alansa kysymysten selvittdmiseen.

Opiskelija ymmartaa molempien kansalliskielten ja kulttuurien
merkityksen kulttuurisesti moninaisessa Suomessa.

Opiskelija

Tyydyttava 1 ¢ on tietoinen ruotsin kielen ja kulttuurin merkityksestd Suomessa

Tyydyttava 2

Hyva 3 * ymmartaa ruotsin kielen ja kulttuurin merkityksen
pohjoismaisessa yhteistydssa

Hyva 4

Kiitettava 5 » tuntee Suomen kansalliskieliin liittyvat oikeudet ja velvoitteet.

Det andra inhemska spraket, finska

Pakolliset osaamistavoitteet, 2 osp

Den studerande kan

» anvéanda det finska spraket i sin kommunikation pa ett interaktivt satt

« forstd olika slags texter och skriva enklare texter pa finska

« kan soka information fran olika finsksprakiga kallor och anvanda dem i sin kommunikation
« forstd betydelsen av att kunna finska i arbetslivet.

Arviointi

Den studerande anviander det finska spraket i sin kommunikation pa ett interaktivt sétt.

Den studerande
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Tyydyttava 1 « forstar enkla instruktioner och tilltal pa en arbetsplats
« gor sig forstadd i interaktionen med kunder eller kollegor
« deltar i vardagliga samtal i en finsksprakig arbetsmiljo
Tyydyttava 2
Hyva 3 « forstar tydliga instruktioner och samtal i normalt tempo pa en
arbetsplats
« utrycker sig tydligt och agerar andamalsenligt i interaktionen
med kunder och kollegor
« deltar i olika slags diskussioner i en finskprakig arbetsmiljo
Hyva 4
Kiitettava 5  forstar aven i snabbt tempo olika slags instruktioner och

diskussioner pa en arbetsplats

uttrycker sig véltaligt och agerar flexibelt i interaktionen med
kunder och kollegor

deltar aktivt i olika slags diskussioner i en finsksprakig
arbetsmiljo.

Den studerande férstar olika slags texter och skriver enklare texter pa finska.

Den studerande

Tyydyttava 1

forstar inneborden i olika slags texter
skriver korta texter och gor enkla dokument enligt mall

Tyydyttava 2

Hyva 3 - forstar inneborden och det centrala innehdllet i olika slags texter
« skriver texter och gér andamalsenliga dokument

Hyva 4

Kiitettava 5 « forstar genomgaende inneborden och innehallet i olika slags

texter
skriver och bearbetar texter enligt respons och gor sjalvstandigt
andamalsenliga dokument.

Den studerande séker information fran olika finsksprakiga
kallor och anvdnder dem i sin kommunikation.

Den studerande

Tyydyttava 1

soker information frn enklare kallor och anvander dem i sin
kommunikation.

Tyydyttava 2

Hyva 3  soker information fran olika kallor och anvander dem pa ett
mangsidigt satt i sin kommunikation.

Hyva 4

Kiitettava 5  soker information fran olika kéallor, ocksa svarare, och anvander

dem pa ett flexibelt och kritiskt satt i sitt arbete.

Den studerande forstar betydelsen av att kunna finska i arbetslivet.

Den studerande

Tyydyttava 1

forstar betydelsen av att kunna finska i arbetslivet och gor sig
forstadd i en finsksprakig arbetsmiljo

Tyydyttava 2
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Hyva 3 « forstar betydelsen av att kunna finska i arbetslivet och arbetar
val i en finsksprakig arbetsmiljo

Hyva 4

Kiitettdva 5 - forstar betydelsen av att kunna finska i arbetslivet och deltar

aktivt i en finsksprakig arbetsmiljo.

Valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Den studerande kan

« diskutera och argumentera pa ett sékert och kreativt satt
 forstd och skriva arbetslivsrelaterade texter
» kéanna till sina strategier for sprakinlarning.

Arviointi

Den studerande diskuterar och argumenterar pa ett sakert och kreativt sitt.

Den studerande

Tyydyttava 1

uttrycker och motiverar sina asikter och beaktar dven andras
asikter i en diskussion
presenterar muntligt ett bekant &mne pa ett kreativt satt

Tyydyttava 2
Hyva 3 « uttrycker och motiverar pa ett dvertygande satt sina asikter och
beaktar aven olika asikter i en diskussion
« muntligt presentera ett amne pa ett forstaeligt och kreativt satt
Hyva 4
Kiitettava 5 « uttrycker och analyserar pa ett sjalvkritiskt satt sina asikter och

kommunicerar pa ett konstruktivt satt i en diskussion
kan muntligt presentera aven ett mer krdvande amne pa ett
logiskt och kreativt sétt.

Den studerande foérstar och skriver arbetslivsrelaterade texter.

Den studerande

Tyydyttava 1

forstar inneborden i en arbetslivsrelaterad text och kan kortfattat
aterge dess innehall
skriver korta och enkla yrkesinriktade texter

Tyydyttava 2
Hyva 3 - forstar inneborden och det centrala innehallet i en
arbetslivsrelaterad text och anknyter informationen till egna
erfarenheter
« skriver yrkesinriktade texter pa ett tydligt satt
Hyva 4
Kiitettava 5 « forstar bade innebtrden och budskapet i en arbetslivsrelaterad

text och analyserar textens innehall
skriver val strukturerade yrkesinriktade texter.

Den studerande kanner till sina strategier for sprakinlarning.

Den studerande
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Tyydyttava 1 ar medveten om sin personliga inlarningsstrategi

Tyydyttava 2

Hyva 3 kanner till de svaga och starka sidorna i sin inlarningsstrategi
Hyva 4

Kiitettava 5 provar nya inlarningsstrategier och inlarningsstilar.

Viestinta ja vuorovaikutus vieraalla kielella

Pakolliset osaamistavoitteet, 3 osp

Opiskelija osaa

« kayttaa vierasta kielta erilaisissa vuorovaikutustilanteissa
» hakea tietoa erilaisista vieraskielisista lahteista
« toimia monikielisessa ja -kulttuurisessa ymparistdossa.

Arviointi

Opiskelija kdyttda vierasta kielta erilaisissa vuorovaikutustilanteissa.

Opiskelija

Tyydyttava 1

selviytyy yleensé vuorovaikutustilanteissa kielta kayttaen ja
osoittaa ymmartavansa yksinkertaista, hidastempoista puhetta
kertoo itsestaan ja tehtévistaan vastaamalla hénelle esitettyihin
kysymyksiin ennakoitavissa olevissa ja tutuissa tilanteissa
tuottaa vuorovaikutuksessa tarvittavia lyhyita viesteja ja teksteja
tulkitsee oikein toimintaansa koskevaa tavallista sanastoa,
viesteja ja ohjeita

pyrkii arvioimaan ja kehittamaan kielitaitoaan

Tyydyttava 2

Hyva 3

selviytyy yleensa vuorovaikutustilanteissa kielta kayttaen ja
osoittaa ymmartavansa tavanomaista, normaalitempoista
puhetta

kertoo itsestaan ja tehtavistaan siten, ettéa tulee ymmarretyksi,
ja osallistuu keskusteluun, mikali keskustelukumppani puhuu
selkedsti

tuottaa vuorovaikutuksessa tarvittavia viesteja ja teksteja
tulkitsee oikein ja noudattaa toimintaansa ja sen kohteita
koskevia teksteja ja ohjeita seka tekee tarkentavia kysymyksia
arvioi ja kehittaa kielitaitoaan

Hyva 4

Kiitettava 5

toimii vuorovaikutustilanteissa luontevasti kieltéa kayttaen ja
osoittaa ymmartavansa tavanomaista, normaalitempoista
puhetta

kertoo tutuissa tilanteissa toiminnastaan ja siihen liittyvista
normeista ja tavoista seka hankkii kysymalla toimintaansa
liittyvia liséohjeita

tuottaa sujuvasti tavanomaisia viesteja ja teksteja seka tayttaa
erilaisia asiakirjoja

tulkitsee oikein toimintaansa ja sen kohteita koskevia teksteja,
ohjeita ja saamaansa palautetta

arvioi ja kehittda kielitaitoaan monipuolisesti ja oma-aloitteisesti.
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Opiskelija hakee tietoa erilaisista vieraskielisista lahteista.

Opiskelija

Tyydyttava 1

hakee vieraskielista tietoa ohjatusti toimintaansa liittyvista
materiaaleista ja ohjeista

arvioi ja valikoi tietoa ohjatusti tarkoituksenmukaisuuden,
luotettavuuden ja ajantasaisuuden kannalta

Tyydyttava 2

Hyva 3 hakee monipuolisesti toiminnassaan tarpeellista vieraskielista
tietoa
arvioi ja valikoi tietoa tarkoituksenmukaisuuden, luotettavuuden
ja ajantasaisuuden kannalta

Hyva 4

Kiitettava 5 hakee itsenaisesti ja monipuolisesti toimintaansa liittyvaa

vieraskielista tietoa, soveltaa tietojaan ja taitojaan seka
perustelee tiedon valikoimista ja soveltamista koskevat
ratkaisunsa

arvioi ja valikoi monipuolisesti ja kriittisesti tietoa
tarkoituksenmukaisuuden, luotettavuuden ja ajantasaisuuden
kannalta.

Opiskelija toimii monikielisessa ja -kulttuurisessa ympaéristossa.

Opiskelija

Tyydyttava 1

toimii tietoisena opiskelemansa kielen ja sen edustaman
kulttuurin merkityksesta

pyrkii kohtaamaan ihmiset tasavertaisesti ja positiivisella
asenteella

Tyydyttava 2
Hyva 3 toimii kohdekielella monikielisessa ja -kulttuurisessa
ymparistossa
kohtaa ihmiset tasavertaisesti ja positiivisella asenteella
Hyva 4
Kiitettdva 5 soveltaa vieraan kielen ja kulttuurin tietojaan ja taitojaan

joustavasti
kohtaa ihmiset esimerkillisen tasavertaisesti ja positiivisella
asenteella.

Valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Opiskelija osaa

* viestia vieraalla kielella tydelaman tilanteissa
» toimia aktiivisena kansalaisena vieraskielisissé yhteyksissa.

Arviointi

Opiskelija viestii vieraalla kielella tyéelamaén tilanteissa.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kertoo itsestaan ja tyotehtavistaan seka vastaa hanelle

esitettyihin yksinkertaisiin kysymyksiin
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selviytyy yleiskielisistd vuorovaikutustilanteista, joissa
kasitelladn myods tavanomaisimpia ty6tehtaviin liittyvid aiheita
iimaisee itsedan tilanteen vaatimalla tavalla, mutta tarvitsee
toisinaan ohjausta

Tyydyttava 2

Hyva 3 kertoo ymmarrettavasti itsestaan ja alan tydtehtavistd, osallistuu
keskusteluun seka hankkii kysymalla tydohonsa liittyvia
lisdohjeita
selviytyy monenlaisista tyohon liittyvisté4 vuorovaikutustilanteista
iimaisee itsedan tilanteen vaatimalla tavalla

Hyva 4

Kiitettava 5 kertoo tydpaikastaan, tydstaan ja siihen liittyvistd normeista ja

tavoista melko laajaa sanavarastoa kayttaen seka ottaen liséksi
selvad muiden maiden vastaavista asioista

selviytyy luontevasti tyéhon liittyvista vuorovaikutustilanteista,
joissa kasitellaan vaativampiakin aiheita

iimaisee itsedan joustavasti tilanteen vaatimalla tavalla.

Opiskelija toimii aktiivisena kansalaisena vieraskielisissa yhteyksissa.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tunnistaa, miten vieraalla kielell& voi vaikuttaa eri medioita
kayttaen

toimii vieraskielisissa yhteyksissa sovellettavien oikeuksiensa
ja velvollisuuksiensa mukaisesti tydssa ja arkielaméassa
yhteiskunnallisen paatoksenteon keskeisimmét periaatteet
ymmartaen

pyrkii ottamaan toiminnassaan huomioon eri kulttuurien
keskeisia piirteita niitd ymmartéaen

Tyydyttava 2

Hyva 3 kayttaa vierasta kieltd vaikuttamiseen eri medioita kayttaen
toimii johdonmukaisesti vieraskielisissa yhteyksissa
sovellettavien oikeuksiensa ja velvollisuuksiensa mukaisesti
tydssa ja arkielamassa yhteiskunnallisen paatéksenteon
periaatteet ymmartéen
ottaa toiminnassaan huomioon eri kulttuurien keskeiset piirteet
niitd ymmartaen

Hyva 4

Kiitettdva 5 kayttaa vierasta kieltd vaikuttamiseen argumentoivasti ja eri

medioita luovasti kayttden

toimii johdonmukaisesti ja esimerkillisesti vieraskielisissa
yhteyksissa sovellettavien oikeuksiensa ja velvollisuuksiensa
mukaisesti tydssa ja arkielamassa yhteiskunnallisen
paatbksenteon periaatteet laajasti ymmartaen

ottaa toiminnassaan monipuolisesti huomioon eri kulttuurit niita
ymmartaen.

Toiminta digitaalisessa ymparistéssa

Pakolliset osaamistavoitteet, 2 osp

Opiskelija osaa

« kayttaa yleisimpia tieto- ja viestintateknisia laitteita ja tekee niihin liittyvia valintoja
« kayttaa digitaalisia palveluita ja sovelluksia.
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Arviointi

Opiskelija kayttaa tieto- ja viestintateknisia laitteita ja tekee niihin liittyvia valintoja.

Opiskelija

Tyydyttava 1

valitsee tarkoituksenmukaiset laitteet kayttokohteen mukaisesti
osittain ohjatusti

kayttaa yleisimpia tieto- ja viestintateknisia laitteita
kansalaistaitojen edellyttdmalla tavalla osittain ohjatusti

Tyydyttava 2

Hyva 3 valitsee tarkoituksenmukaiset laitteet kayttokohteen mukaisesti
kayttaa yleisimpia tieto- ja viestintateknisia laitteita
kansalaistaitojen edellyttamalla tavalla

Hyva 4

Kiitettéva 5 valitsee tarkoituksenmukaiset laitteet eri kayttokohteiden
mukaisesti
kayttda sujuvasti ja monipuolisesti yleisimpia tieto- ja
viestintateknisia laitteita kansalaistaitojen edellyttamalla tavalla.

Opiskelija kayttaa digitaalisia palveluja ja sovelluksia.
Opiskelija

Tyydyttava 1

hankkii tietoa tarkoituksenmukaisista digitaalisista palveluista ja
sovelluksista osittain ohjatusti

kayttaa digitaalisia palveluja ja sovelluksia tydtehtavissaan
osittain ohjatusti

kayttaa ja jakaa digitaalisia sisaltéja noudattaen
tekijanoikeuksia osittain ohjatusti

noudattaa tietoturvaan ja tietosuojaan liittyvaa ohjeistusta
ymmartad oman verkkoidentiteetin muodostamisen ja
suojaamisen periaatteet

Tyydyttava 2

Hyva 3

hankkii tietoa tarkoituksenmukaisista digitaalisista palveluista ja
sovelluksista

kayttaa digitaalisia palveluja ja sovelluksia ty6tehtavissaan
kayttaa ja jakaa digitaalisia siséltoja noudattaen
tekijanoikeuksia

noudattaa tietoturvaan ja tietosuojaan liittyvaéa ohjeistusta
ymmartad oman verkkoidentiteetin muodostamisen ja
suojaamisen periaatteet

Hyva 4

Kiitettava 5

hankkii jarjestelméallisesti tietoa tarkoituksenmukaisista
digitaalisista palveluista ja sovelluksista

kayttaa digitaalisia palveluja ja sovelluksia tydtehtavissaan
sujuvasti ja monipuolisesti

kayttaa ja jakaa monipuolisia digitaalisia sisaltdja noudattaen
tekijanoikeuksia

noudattaa tietoturvaan ja tietosuojaan liittyvaa ohjeistusta
jarjestelmallisesti

ymmartdd oman verkkoidentiteetin muodostamisen ja
suojaamisen periaatteet.

227

Tutkinnon osat



Tutkinnon osat

Valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Opiskelija osaa

« hyddyntaa erilaisia digitaalisia ymparistdja ja sovelluksia tydtehtavissaan
« tuottaa ja jakaa digitaalista aineistoa ammattiinsa liittyvissa verkostoissa.

Arviointi

Opiskelija hyédyntaa erilaisia digitaalisia ymparist6ja ja sovelluksia tyétehtavissaan.

Opiskelija
Tyydyttava 1 « toimii digitaalisissa ympaéristoissa ja verkostoissa osittain
ohjatusti
* hyddyntéa sovelluksia ammatillisissa verkostoissa toimiessaan
tarviten ajoittain ohjausta
Tyydyttava 2
Hyva 3 ¢ toimii digitaalisissa ympaéristoissa ja verkostoissa
¢ hyddyntaa sovelluksia ammatillisissa verkostoissa toimiessaan
Hyva 4
Kiitettéva 5 » toimii digitaalisissa ymparistbissé ja verkostoissa
» hytdyntd& monipuolisesti sovelluksia ammatillisissa
verkostoissa toimiessaan.

Opiskelija tuottaa ja jakaa digitaalista aineistoa ammattiinsa liittyvissa verkostoissa.

Opiskelija
Tyydyttava 1 ¢ tuottaa digitaalista aineistoa ammatillisissa verkostoissa osittain
ohjatusti
* jakaa aineistoja tydryhman sisdisesti ja noudattaa
tekijanoikeusohjeistusta
Tyydyttava 2
Hyva 3 » tuottaa digitaalista aineistoa ammatillisissa verkostoissa
» jakaa aineistoja ja noudattaa tekijanoikeusohjeistusta
Hyva 4
Kiitettava 5 * tuottaa monipuolista digitaalista aineistoa ammatillisissa
verkostoissa
» jakaa aineistoja ja noudattaa jarjestelmallisesti
tekijanoikeusohjeistusta.

Taide ja luova ilmaisu

Pakolliset osaamistavoitteet, 1 osp

Opiskelija osaa

* tunnistaa kulttuurien ja taiteen merkityksen hyvinvoinnille
< ilmaista itseaan taiteen ja luovan ilmaisun keinoin
< ilmaista itseaan luovasti kirjoittamalla ja hyodyntaa kuvitteellisia teksteja.

Arviointi

228



Opiskelija tunnistaa kulttuurien ja taiteen merkityksen hyvinvoinnille.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tunnistaa kulttuurien ja taiteen muotoja tyosséan
tunnistaa esimerkkeja paikallisesta, kansallisesta ja
eurooppalaisesta kulttuurista ja taiteesta ohjatusti
havainnoi taiteen ja kulttuurin vaikutuksia hyvinvoinnille

Tyydyttava 2

Hyva 3 hyddyntaa kulttuurien ja taiteen eri muotoja tydssaan
tunnistaa esimerkkeja paikallisesta, kansallisesta ja
eurooppalaisesta kulttuurista ja taiteesta
tunnistaa taiteen ja kulttuurin vaikutuksia hyvinvoinnille

Hyva 4

Kiitettava 5 hyddyntdd monipuolisesti kulttuurin ja taiteen muotoja

monipuolisesti tydssaan

tunnistaa monipuolisia esimerkkeja paikallisesta, kansallisesta
ja eurooppalaisesta kulttuurista ja taiteesta

tunnistaa monipuolisesti taiteen ja kulttuurin vaikutuksia
hyvinvoinnille.

Opiskelija ilmaisee itseddn taiteen ja luovan ilmaisun keinoin.

Opiskelija

Tyydyttava 1 kehittdd omaa luovaa ilmaisuaan osittain ohjatusti
iimaisee itsedan taiteen ja luovan ilmaisun keinoin itsendisesti
tai yhteistydssé muiden kanssa osittain ohjatusti

Tyydyttava 2

Hyva 3 kehittdd omaa luovaa ilmaisuaan
iimaisee itsedan taiteen ja luovan ilmaisun keinoin itsenaisesti
tai yhteistydssa muiden kanssa

Hyva 4

Kiitettdva 5 kehittda tavoitteellisesti omaa luovaa ilmaisuaan

iimaisee itseddn monipuolisesti taiteen ja luovan ilmaisun
keinoin itsendisesti tai yhteistytéssa muiden kanssa.

Opiskelija ilmaisee itseddn luovasti kirjoittamalla ja hyddyntéa kuvitteellisia teksteja.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kokeilee luovaa kirjoittamista
hyddyntaa kirjoittaessaan kuvitteellisia teksteja
tunnistaa kaunokirjallisuudesta esimerkkeja tyonsa tueksi

Tyydyttava 2

Hyva 3 kokeilee luovan kirjoittamisen erilaisia tapoja
hyodyntaa kirjoittaessaan erilaisia kuvitteellisia teksteja
kayttaa kaunokirjallisuutta tyonsa tukena

Hyva 4

Kiitettava 5 kokeilee luovan kirjoittamisen monipuolisia tapoja

hyddyntaa kirjoittaessaan monipuolisia kuvitteellisia teksteja
kayttad monipuolista kaunokirjallisuutta tyénsa tukena.
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Valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Opiskelija osaa

« havainnoida ja kerata tietoa kulttuuriymparistdsta ja sen ilmidista

« suunnitella ja kokeilla teoksen, tuotteen tai palvelun toteuttamista luovan ilmaisun keinoin.

Arviointi

Opiskelija havainnoi ja keraa tietoa kulttuuriymparistdsté ja sen ilmidista.

Opiskelija

Tyydyttava 1

havainnoi kulttuuriympéristddan yhdessa muiden kanssa
keraa tietoa kulttuuriymparistonsa ilmidista tyéskentelynsa
tueksi

Tyydyttava 2
Hyva 3 havainnoi kulttuuriympéaristéaan
keraa tietoa kulttuuriymparistonsa ilmidista valitsemastaan
nakokulmasta tydskentelynsa tueksi
Hyva 4
Kiitettéva 5 havainnoi monipuolisesti kulttuuriymparistéaan
ker&a tietoa kulttuuriympéaristonsa ilmioista valitsemistaan
nakokulmista tydskentelynsé tueksi.
Opiskelija suunnittelee ja kokeilee teoksen, tuotteen
tai palvelun toteuttamista luovan ilmaisun keinoin.
Opiskelija

Tyydyttava 1

suunnittelee pienimuotoisen teoksen, tuotteen tai palvelun
kayttaen luovan ilmaisun keinoja

kokeilee pienimuotoisen teoksen, tuotteen tai palvelun
toteuttamista luovan ilmaisun keinoin

Tyydyttava 2

Hyva 3 suunnittelee teoksen, tuotteen tai palvelun kayttden luovan
ilmaisun keinoja
kokeilee teoksen, tuotteen tai palvelun toteuttamista luovan
ilmaisun keinoin

Hyva 4

Kiitettava 5 suunnittelee teoksen, tuotteen tai palvelun kayttaen

monipuolisesti luovan ilmaisun keinoja
kokeilee teoksen, tuotteen tai palvelun toteuttamista
monipuolisesti luovan ilmaisun keinoin.

2.43. Matemaattis-luonnontieteellinen osaaminen, 6
osp (400013)

Matematiikka ja matematiikan soveltaminen

Pakolliset osaamistavoitteet, 4 osp

Opiskelija osaa
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» tehd& laskutoimituksia ja mittayksikdiden muunnokset ja soveltaa talousmatematiikkaa
oman alan ja arkielamén edellyttdéméassa laajuudessa

« tehda havaintoja ja paatelmia kuvioiden ja kappaleiden geometrisista ominaisuuksista

» kayttada loogista paattelykykya, yhtaloita ja tarvittavia teknisia apuvalineitd matemaattisten
ongelmien ratkaisemiseen

- arvioida tulosten oikeellisuutta ja suuruusluokkaa seka kaytettya ratkaisumenetelmaa

» arvioida oman alan matemaattista osaamistaan.

Arviointi

Opiskelija tekee laskutoimituksia ja mittayksikdiden muunnokset seka soveltaa
talousmatematiikkaa oman alan ja arkielamén edellyttaméassa laajuudessa.

Opiskelija

Tyydyttava 1

laskee omaan alaan ja arkielamaan liittyvéat laskutoimitukset,
kuten peruslaskutoimitukset ja prosenttilaskut

toteuttaa mittayksikdiden muunnokset

tekee ohjeiden avulla yksinkertaisia arki- ja tydelamaan liittyvia
talousmatematiikan laskelmia

havaitsee suureiden valisia rippuvuuksia ja verrannollisuuksia

Tyydyttava 2

Hyva 3

suorittaa sujuvasti oman alan ja arkielamaan liittyvéat
laskutoimitukset, kuten peruslaskutoimitukset ja prosenttilaskut
toteuttaa itsendisesti mittayksikdiden muunnokset

tekee yksinkertaisia arki- ja tydelamaan liittyvia
talousmatematiikan laskelmia

havaitsee ja tunnistaa suureiden valisia riippuvuuksia ja
verrannollisuuksia

Hyva 4

Kiitettava 5

soveltaa oman alan ja arkielamaan tarvittavia laskutoimituksia,
kuten peruslaskutoimituksia ja prosenttilaskuja, seké arvioi
tulosten tarkkuustasoa

toteuttaa itsenaisesti ja sujuvasti mittayksikdiden muunnokset
tekee arki- ja tyoelamaan liittyvia talousmatematiikan laskelmia
ja tekee vertailujen pohjalta perusteltuja johtopaatoksia
ymmartaa suureiden valisen riippuvuuden ja verrannollisuuden.

Opiskelija tekee havaintoja ja paatelmia kuvioiden
ja kappaleiden geometrisista ominaisuuksista.

Opiskelija

Tyydyttava 1

laskee tavanomaisimmat pinta-ala- ja tilavuuslaskutoimitukset
ratkaisee kaytannon ongelmia geometriaa hyvaksi kayttaen
tarviten ajoittain ohjausta

Tyydyttava 2

Hyva 3 laskee sujuvasti tavanomaisimmat pinta-ala- ja
tilavuuslaskutoimitukset
ratkaisee alan kaytannén ongelmia geometriaa hyvaksi
kayttaen

Hyva 4

Kiitettava 5 soveltaa ty6tehtaviin pinta-ala- ja tilavuuslaskutoimituksia ja

arvioi tuloksia
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» ratkaisee oman alan kdytdnndn ongelmia geometriaa hyvaksi
kayttaen.

Opiskelija kayttaa loogista paattelykykya, yhtaloita ja tarvittavia
teknisia apuvilineitd matemaattisten ongelmien ratkaisemiseen.

Opiskelija
Tyydyttava 1 » ratkaisee omaan alaan liittyvia, keskeisia matemaattisia
ongelmia hyédyntéen peruslaskutoimituksia
» kayttaa yksinkertaisia matemaattisia yhtaloita yksinkertaisten
matemaattisten ongelmien ratkaisemiseen tarviten ajoittain
ohjausta
» kayttaa laskinta ja muita teknisia apuvalineitd, kuten
matemaattisia ohjelmistoja, ty6tehtaviin liittyvien matemaattisten
perustehtavien ratkaisemiseen
» hyotdyntda ohjeen mukaan taulukoita ja piirroksia tyéelaman
tehtévien ratkaisemiseen
» kasittelee tilastollisia aineistoja ja tulkitsee tunnuslukuja tarviten
ajoittain ohjausta
Tyydyttava 2
Hyva 3 » ratkaisee omaan alaan liittyvia ongelmia matemaattisten
menetelmien avulla
» kayttéda yksinkertaisia matemaattisia yhtéloita yksinkertaisten
matemaattisten ongelmien ratkaisemiseen
» kayttéa sujuvasti laskinta ja muita apuvalineita, kuten
matemaattisia ohjelmistoja, ammattialaan liittyvien ongelmien
ratkaisemiseen
» hyotdynt&a taulukoita ja piirroksia tydelaman tehtavien
ratkaisemiseen
» ké&sittelee itsenaisesti tilastollisia aineistoja ja tulkitsee
tunnuslukuja
Hyva 4
Kiitettava 5 » soveltaa matemaattisia menetelmia omaan alaan liittyvien
ongelmien asetteluun ja ratkaisemiseen seka arvioi tulosten
luotettavuutta ja tarkkuustasoa
» kayttdd matemaattisia yhtaloitd matemaattisten ongelmien
ratkaisemiseen
» hyodyntdd monipuolisesti ja tehokkaasti laskimen ja
muiden apuvalineiden, kuten matemaattisten ohjelmistojen,
ominaisuuksia ammattialaan liittyvien ongelmien ratkaisemiseen
» hyddyntaa taulukoita, piirroksia ja muuta tilastollisesti
tuotettua materiaalia tydelaman matemaattisten ongelmien
ratkaisemiseen
» kéasittelee itsenaisesti ja sujuvasti tilastollisia aineistoja ja
tulkitsee tunnuslukuja.
Opiskelija arvioi tulosten oikeellisuutta ja
suuruusluokkaa seka kaytettya ratkaisumenetelmaa.
Opiskelija
Tyydyttava 1  tarkistaa tulosten oikeellisuuden ja niiden suuruusluokan
» arvioi kaytetyn ratkaisumenetelman kayttdkelpoisuutta tarviten
ajoittain ohjausta
Tyydyttava 2
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Hyva 3  tarkistaa tulosten oikeellisuuden ja niiden suuruusluokan seka

tunnistaa mahdollisia virhelahteita
« arvioi johdonmukaisesti kaytetyn ratkaisumenetelman
kayttokelpoisuutta

Hyva 4

Kiitettdva 5  tarkistaa tulosten oikeellisuuden ja suuruusluokan mahdolliset
virhelahteet huomioiden

» arvioi johdonmukaisesti kdytetyn ratkaisumenetelméan
kayttokelpoisuutta ja arvioi mahdollisia muita
ratkaisumenetelmia tulosten aikaansaamiseksi.
Opiskelija arvioi oman alan matemaattista osaamistaan.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » tunnistaa oman alan kannalta merkitykselliset matemaattiset
vahvuutensa ja kehittdmiskohteensa perustellusti

Tyydyttava 2

Hyva 3 » tunnistaa oman alan kannalta merkitykselliset matemaattiset
vahvuutensa ja kehittdmiskohteensa perustellusti ja
johdonmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 » tunnistaa oman alan kannalta merkitykselliset matemaattiset
vahvuutensa ja kehittdmiskohteensa perustellusti ja
johdonmukaisesti seké esittda matemaattisen osaamisen
kehittdmistapoja.

Valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Opiskelija osaa

ratkaista omaan alaan liittyvid matemaattisia ongelmia paéattelemalla, yhtalsilla ja kuvaajien
avulla

hankkia, ryhmitelld ja tulkita matemaattista tietoa

tuottaa tilastoaineistosta informaatiota, tulkita graafisia esityksia ja laskea
todennakoisyyksia

arvioida matemaattisten ratkaisujen oikeellisuutta ja tuloksen suuruusluokkaa

soveltaa arki- ja tydelamassa tarvittavaa talousmatematiikkaa

arvioida matemaattista osaamistaan.

Arviointi
Opiskelija ratkaisee omaan alaan liittyvid matemaattisia
ongelmia paattelemadlld, yhtaléilla ja kuvaajien avulla.
Opiskelija
Tyydyttava 1 » ratkaisee omaan alaan liittyvia matemaattisia ongelmia
paattelemalla tarviten ajoittain ohjausta
» kayttaa yksinkertaisia matemaattisia yhtaloitd omaan alaan
liittyvien matemaattisten ongelmien ratkaisemisessa
» hyddyntaa ohjeen mukaan taulukoita ja piirroksia alakohtaisissa
tehtavissa
Tyydyttava 2
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Hyva 3

» ratkaisee omaan alaan liittyvia matemaattisia ongelmia
paattelemalla

» ratkaisee tavanomaisia arkielamaan ja omaan alaan liittyvia
ongelmia matemaattisesti

» hyotdyntaa yhtaloita, taulukoita ja piirroksia alakohtaisissa
tehtévissa

Hyva 4

Kiitettava 5

» ratkaisee itsendisesti ja johdonmukaisesti omaan alaan liittyvia
matemaattisia ongelmia paattelemalla

* mallintaa ja ratkaisee arkielam&an ja omaan alaan liittyvia
ongelmia matemaattisesti

* hyotdyntaa yhtaloita, taulukoita ja piirroksia alakohtaisissa
tehtavissa arvioiden niiden kaytettavyytta.

Opiskelija hankkii, ryhmittelee ja tulkitsee matemaattista tietoa.

Opiskelija

Tyydyttava 1

» tunnistaa omaan alaan liittyvaa keskeistd matemaattista tietoa
» keraa ja ryhmittelee graafista ja taulukoitua tietoa eri lahteista

Tyydyttava 2
Hyva 3 * tunnistaa ja vertailee omaan alaan liittyvaé matemaattista
tietoa tarpeen mukaan kayttéen lahteena tilastoja, taulukoita ja
graafisia esityksia
» kerad, ryhmittelee ja analysoi graafista ja taulukoitua tietoa eri
[&hteista
Hyva 4
Kiitettava 5 » tunnistaa, arvioi ja tekee johtopaattksia omaan alaan liittyvasta
matemaattisesta tiedosta
» keraa tietoa monipuolisesti soveltaen ja kayttden tiedonlahteena
tilastoja, taulukoita ja graafisia esityksia ja ryhmittelee niiden
pohjalta tietoa erilaisiin tarpeisiin.
Opiskelija tuottaa tilastoaineistosta informaatiota,
tulkitsee graafisia esityksia ja laskee todennakdisyyksia.
Opiskelija

Tyydyttava 1

* tuottaa ohjattuna tilastoaineistosta keskeisimpia tunnuslukuja
* ymmartaa todennakoisyyslaskennan merkityksen tydossaan ja
laskee yksinkertaisia todennakaoisyyksia

Tyydyttava 2
Hyva 3 » tuottaa alaan liittyvasta tilastoaineistosta keskeisimpia
tunnuslukuja
* ymmartéa todennakdoisyyslaskennan merkityksen tydssaan ja
laskee todennakaoisyyksia
Hyva 4
Kiitettava 5 » tuottaa itsendisesti alaan liittyvasta tilastoaineistosta

keskeisimpia tunnuslukuja
» ymmartaad todennakdisyyslaskennan merkityksen tydssaéan ja
laskee itsenaisesti todennakdisyyksia.

Opiskelija arvioi matemaattisten ratkaisujen oikeellisuutta ja tuloksen suuruusluokkaa.
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Opiskelija

Tyydyttava 1 » varmistaa yksinkertaisten matemaattisten ratkaisujen
oikeellisuuden ja hahmottaa tuloksen suuruusluokan

Tyydyttava 2

Hyva 3 * varmistaa matemaattisten ratkaisujen oikeellisuuden ja
paattelee tuloksen suuruusluokan

Hyva 4

Kiitettava 5 ¢ varmistaa monivaiheisten matemaattisten ratkaisujen

oikeellisuuden ja paattelee tuloksen suuruusluokan.

Opiskelija soveltaa arki- ja tyoelaméssa tarvittavaa talousmatematiikkaa.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » tekee yksinkertaisia kustannus- ja kannattavuusvertailuja

Tyydyttava 2

Hyva 3 ¢ tekee kustannus- ja kannattavuusvertailuja ja tekee vertailujen
pohjalta johtopaatdksia

Hyva 4

Kiitettava 5 » tekee monivaiheisia kustannus- ja kannattavuusvertailuja ja
tekee vertailujen pohjalta perusteltuja johtopaatoksia.

Opiskelija arvioi matemaattista osaamistaan.

Opiskelija

Tyydyttava 1 ¢ tunnistaa omat vahvuutensa ja kehittdmiskohteensa
matemaattisessa osaamisessaan perustellusti

Tyydyttava 2

Hyva 3 ¢ tunnistaa ja arvioi omia vahvuuksiaan ja kehittamiskohteitaan
matemaattisessa osaamisessaan perustellusti ja
johdonmukaisesti

Hyva 4

Kiitettdva 5 » tunnistaa ja arvioi omaa matemaattista osaamistaan
perustellusti ja johdonmukaisesti seké esittda matemaattisen
osaamisen kehittamistapoja.

Fysikaaliset ja kemialliset ilmi6t ja niiden soveltaminen

Pakolliset osaamistavoitteet, 2 osp

Opiskelija osaa

« tunnistaa keskeiset fysiikan kasitteet ja soveltaa niita arki- ja tydelamassa
* huomioida kemialliset aineet ja niiden ominaisuudet tydssééan
» arvioida oman alan fysiikan ja kemian osaamistaan.

Arviointi

Opiskelija tunnistaa keskeiset fysiikan kasitteet ja soveltaa niita arki- ja tyoelamassa.

Opiskelija
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Tyydyttava 1

kuvaa tavanomaisia fysiikan ilmioita keskeisilla kasitteilla
yhdistaa tavanomaiset, fysiikan ilmi6ihin liittyvat ominaisuudet ja
suureet toisiinsa tarviten ajoittain ohjausta

kayttaa fysiikan taitojaan tydssédan ohjatusti

Tyydyttava 2

Hyva 3 kuvaa ja perustelee fysiikan ilmi6ité keskeisilla kasitteilla
yhdistdé tavanomaiset, fysiikan ilmi6ihin liittyvat ominaisuudet ja
suureet toisiinsa
kayttaa fysiikan taitojaan tydsséén monipuolisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 kuvaa ja perustelee monipuolisesti fysiikan ilmidita keskeisilla

kasitteilla

yhdistaa fysiikan ilmi6ihin liittyv&t ominaisuudet ja suureet
toisiinsa

soveltaa fysiikan taitojaan monipuolisesti tydssaan.

Opiskelija huomioi kemialliset aineet ja niiden ominaisuudet ty6ssaan.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kuvaa tavanomaisia kemiallisia ilmi6ita keskeisilla kasitteilla
ottaa huomioon ty6ssdan kaytettavien tavallisimpien
kemiallisten aineiden ominaisuudet ja mahdolliset
ymparistoriskit

kasittelee kemiallisia aineita niin, ettei vaaranna omaa, muiden
eikd ympariston turvallisuutta

Tyydyttava 2

Hyva 3

kuvaa ja perustelee kemiallisia iimidita keskeisilla kasitteilla
ottaa huomioon tydssdan kaytettavien kemiallisten aineiden
ominaisuudet ja mahdolliset ymparistoriskit

kasittelee kemiallisia aineita niin, ettei vaaranna omaa, muiden
eika ympariston turvallisuutta

Hyva 4

Kiitettava 5

kuvaa ja perustelee monipuolisesti kemiallisia ilmidita
keskeisilla kasitteilla

ottaa vastuullisesti huomioon tydssaan kaytettavien kemiallisten
aineiden ominaisuudet ja mahdolliset ympéristoriskit

kasittelee kemiallisia aineita niin, ettei vaaranna omaa, muiden
eika ympariston turvallisuutta.

Opiskelija arvioi oman alan fysiikan ja kemian osaamistaan.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tunnistaa oman alan kannalta merkitykselliset vahvuutensa ja
kehittdmiskohteensa fysiikassa ja kemiassa perustellusti

Tyydyttava 2

Hyva 3 tunnistaa oman alan kannalta merkitykselliset vahvuutensa
ja kehittamiskohteensa fysiikassa ja kemiassa perustellusti ja
johdonmukaisesti

Hyva 4
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Kiitettava 5

tunnistaa oman alan kannalta merkitykselliset vahvuutensa
ja kehittamiskohteensa fysiikassa ja kemiassa perustellusti ja
johdonmukaisesti seké esittdaa osaamisen kehittamistapoja.

Valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Opiskelija osaa

« kuvata ja selittaa ilmiéita fysiikan kasitteiden ja lainalaisuuksien avulla omalla alallaan

« tehda kokeellisia mittauksia ja havaintoja omaan alaan liittyvista fysikaalisista ja
kemiallisista ilmidista

» kasitella kokeellisia mittaustuloksia ja analysoida havaintoja oman alan fysikaalisista ja
kemiallisista ilmidista

« arvioida fysiikan ja kemian osaamistaan.

Arviointi

Opiskelija kuvaa ja selittaa ilmioita fysiikan
kasitteiden ja lainalaisuuksien avulla omalla alallaan.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kuvaa ja selittdd lampdoppiin, mekaniikkaan, aalto-oppiin ja
sahkdoppiin liittyvia kasitteita ja lainalaisuuksia tyttehtavissaan
tarviten ajoittain ohjausta

Tyydyttava 2

Hyva 3 » kuvaa ja selittdéd johdonmukaisesti lamp6oppiin, mekaniikkaan,
aalto-oppiin ja séhkdoppiin liittyvid kasitteita ja lainalaisuuksia
ty6tehtavissdan

Hyva 4

Kiitettava 5 » kuvaa ja selittaa itsenaisesti lampdoppiin, mekaniikkaan,
aalto-oppiin ja sahkdoppiin liittyvia kasitteita ja lainalaisuuksia
tybtehtavissaan.

Opiskelija tekee kokeellisia mittauksia ja havaintoja omaan
alaan liittyvista fysikaalisista ja kemiallisista ilmiGista.
Opiskelija

Tyydyttava 1

laskee pitoisuuksia ja aineiden mé&aria tarviten ajoittain ohjausta
hankkii tietoa kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteista tarviten
ajoittain ohjausta

tekee mittauksia ja kokeellisia havaintoja alalle soveltuvia
menetelmia ja valineitd kayttden, mutta tarvitsee ajoittain
ohjausta

Tyydyttava 2
Hyva 3 » laskee pitoisuuksia ja aineiden maaria
* hankkii tietoa arkielaméaén ja omaan alaan liittyvistéa kemikaalien
kayttoturvallisuustiedotteista
» tekee itsendisesti mittauksia ja kokeellisia havaintoja alalle
soveltuvia menetelmid ja valineita kayttaen
Hyva 4
Kiitettava 5 » laskee itsenaisesti pitoisuuksia ja aineiden maaria

hankkii tietoa kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteista
monipuolisia tietoldhteitd hyddyntéaen
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suunnittelee ja tekee itsendisesti mittauksia ja kokeellisia
havaintoja alalle soveltuvia menetelmia ja valineita kayttaen.

Opiskelija kasittelee kokeellisia mittaustuloksia ja analysoi
havaintoja oman alan fysikaalisista ja kemiallisista ilmidista.

Opiskelija

Tyydyttava 1

esittda keskeiset tulokset taulukoilla ja graafisilla esityksilla
arvioi mittaustulosten luotettavuutta tarviten ajoittain ohjausta
maarittelee mahdollisia virhetekijéita ja ilmoittaa tuloksen
riittdvalla tarkkuudella tarviten ajoittain ohjausta

Tyydyttava 2
Hyva 3 » esittda keskeiset tulokset taulukoilla ja graafisilla esityksilla
» arvioi mittaustulosten luotettavuutta johdonmukaisesti
» maarittelee mahdollisia virhetekijoita ja ilmoittaa tuloksen
riittavalla tarkkuudella
Hyva 4
Kiitettava 5 e esittaa keskeiset tulokset taulukoilla ja graafisilla esityksilla
havainnollisesti
e arvioi itsendisesti mittaustulosten luotettavuutta ja tekee niista
johtopaatoksia
« maéarittelee mahdollisia virhetekijoita ja ilmoittaa tuloksen
oikealla tarkkuudella.
Opiskelija arvioi fysiikan ja kemian osaamistaan.
Opiskelija

Tyydyttava 1

tunnistaa omat vahvuudet ja kehittdmiskohteet fysiikan ja
matematiikan osaamisessaan perustellusti

Tyydyttava 2

Hyva 3 ¢ tunnistaa ja arvioi omia vahvuuksia ja kehittdmiskohteita
fysiikan ja kemian osaamisessaan perustellusti ja
johdonmukaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 ¢ tunnistaa ja arvioi omaa fysiikan ja kemian osaamistaan
perustellusti ja johdonmukaisesti seka esittda osaamisen
kehittamistapoja.

2.44. Yhteiskunta- ja ty6elamaosaaminen, 9 osp

(400014)

Yhteiskunnassa ja kansalaisena toimiminen

Pakolliset osaamistavoitteet, 2 osp

Opiskelija osaa

« toimia osana suomalaista yhteiskuntaa
» toimia yhteiskunnan palveluiden kayttdjana ja kuluttajana
* suunnitella omaa talouttaan ja arvioida siihen liittyvia riskeja.
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Arviointi

Opiskelija toimii osana suomalaista yhteiskuntaa.

Opiskelija

Tyydyttava 1

noudattaa tasa-arvon ja yhdenvertaisuuden periaatteita
tuntee kansalaisen perusoikeuksia ja velvollisuuksia

selvittaa joitain yhteiskunnallisen vaikuttamisen tapoja ja toimii
aktiivisena kansalaisena

Tyydyttava 2

Hyva 3 noudattaa tasa-arvon ja yhdenvertaisuuden periaatteita
tuntee kansalaisen perusoikeudet ja velvollisuudet
tuntee erilaisia yhteiskunnallisen vaikuttamisen tapoja ja toimii
aktiivisena kansalaisena

Hyva 4

Kiitettéva 5 toimii tasa-arvon ja yhdenvertaisuuden periaatteita noudattaen

ja edistéaen

tuntee hyvin kansalaisen perusoikeudet ja velvollisuudet
tuntee monipuolisesti erilaisia yhteiskunnallisen vaikuttamisen
tapoja ja toimii aktiivisena kansalaisena.

Opiskelija toimii yhteiskunnan palveluiden kayttdjana ja kuluttajana.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttaa tarvitsemiaan yhteiskunnallisia palveluja

toimii vastuullisesti tiedostaen oikeutensa ja velvollisuutena
kuluttajana

hankkii tarvitsemaansa tietoa kuluttaja-asioissa osittain
ohjattuna

Tyydyttava 2

Hyva 3 kayttaa tarvitsemiaan yhteiskunnallisia palveluja
tarkoituksenmukaisesti
toimii vastuullisesti tiedostaen oikeutensa ja velvollisuutensa
kuluttajana
hankkii tarvitsemaansa tietoa kuluttaja-asioissa

Hyva 4

Kiitettava 5 toimii tiedostavana yhteiskunnallisten palveluiden kayttajana

toimii vastuullisesti tiedostaen hyvin oikeutensa ja
velvollisuutensa kuluttajana
hankkii aktiivisesti tarvitsemaansa tietoa kuluttaja-asioissa.

Opiskelija suunnittelee omaa talouttaan ja arvioi siihen liittyvia riskeja.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tunnistaa yhteiskuntaan ja omaan taloudelliseen tilanteeseensa
keskeisesti vaikuttavia tekijoita

seuraa tulojaan ja menojaan

suunnittelee hankintoja ja vertailee erilaisia rahoitusvaihtoehtoja
asettaa henkilokohtaisia taloudellisia tavoitteita

ennakoi talouttaan erilaisissa elaméantilanteissa

Tyydyttava 2
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Hyva 3 » arvioi omaan taloudelliseen tilanteeseensa keskeisesti
vaikuttavia tekijoita

e seuraa tulojaan ja menojaan suunnitelmallisesti

* suunnittelee hankintoja ja vertailee erilaisia rahoitusvaihtoehtoja

» asettaa henkilokohtaisia taloudellisia tavoitteita sekd seuraa
niiden toteutumista

» ennakoi talouttaan erilaisissa elamantilanteissa tunnistaen eri
tilanteiden riskitekijoita

Hyva 4

Kiitettdva 5 » arvioi ja ennakoi omaan taloudelliseen tilanteeseensa
vaikuttavia tekijoita

» seuraa tulojaan ja menojaan suunnitelmallisesti ja
jarjestelmallisesti

* suunnittelee hankintoja ja vertailee erilaisia rahoitusvaihtoehtoja
jarjestelmallisesti ja monipuolisesti

» asettaa henkilokohtaisia taloudellisia tavoitteita, seuraa niiden
toteutumista ja tarvittaessa tarkentaa tavoitteitaan

» ennakoi talouttaan erilaisissa elamantilanteissa, toimii
suunnitelmallisesti tavoitteiden saavuttamiseksi ja ottaa

huomioon eri tilanteiden riskitekijoita.

Valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Opiskelija osaa

» osallistua yhteiskunnalliseen vaikuttamiseen
« arvioida alansa merkitysté yhteiskunnassa
« tulkita kansantalouden peruskasitteita ja tunnistaa keskeiset toimijat.

Arviointi
Opiskelija osallistuu yhteiskunnalliseen vaikuttamiseen.
Opiskelija
Tyydyttava 1 » hakee tietoa joistakin yhteiskunnallisista
vaikuttamismahdollisuuksista ja seuraa yhteiskunnallista
paatoksentekoa
» osallistuu yhteiskunnalliseen toimintaan
Tyydyttava 2
Hyva 3 * hakee tietoa yhteiskunnallisista vaikuttamismahdollisuuksista ja
seuraa yhteiskunnallista paatoksentekoa
» osallistuu yhteiskunnalliseen vaikuttamiseen tahtaavaan
toimintaan
Hyva 4
Kiitettava 5 » hakee monipuolisesti tietoa yhteiskunnallisista
vaikuttamismahdollisuuksista ja seuraa aktiivisesti
yhteiskunnallista paatoksentekoa
» osallistuu yhteiskunnalliseen vaikuttamiseen tahtaavaan
toimintaan tavoitteellisesti.
Opiskelija arvioi alansa merkitysta yhteiskunnassa.
Opiskelija
Tyydyttava 1 » seuraa alan yhteiskunnallista keskustelua
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» arvioi toimialansa merkitysta yhteiskunnassa osittain ohjatusti

Tyydyttava 2
Hyva 3 ¢ seuraa ja arvioi alan yhteiskunnallista keskustelua
e arvioi toimialansa merkitysta yhteiskunnassa ja tulevaisuuden
nakymia
Hyva 4
Kiitettava 5 e seuraa ja arvioi alansa yhteiskunnallista keskustelua osallistuen

siihen jollakin tavalla
e arvioi ja seuraa monipuolisesti toimialansa merkitysta
yhteiskunnassa ja tulevaisuuden nakymia.

Opiskelija tulkitsee kansantalouden peruskasitteita ja tunnistaa keskeiset toimijat.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » seuraa taloutta koskevaa uutisointia

» selvittda yhteiskunnallisen ja taloudellisen tilanteen
heijastumista oman alan tydpaikkoihin ja ty6llisyyteen

» kertoo esimerkkeja kansantalouden peruskasitteista ja
keskeisista toimijoista

Tyydyttava 2

Hyva 3 e seuraa taloutta koskevaa uutisointia ja ymmartaa talouden
merkityksen yhteiskunnassa

» ymmartaa yhteiskunnallisen ja taloudellisen tilanteen
heijastumista oman alan tydpaikkoihin, ty6llisyyteen ja
tulevaisuuteen

» tuntee kansantalouden peruskasitteet ja tunnistaa keskeiset
toimijat

Hyva 4

Kiitettdva 5 » seuraa aktiivisesti taloutta koskevaa uutisointia ja ymmartaa
talouden merkityksen yhteiskunnassa

* ymmartééa yhteiskunnallisen ja taloudellisen tilanteen
heijastumista oman alan tydpaikkoihin ja ty6llisyyteen ja pohtii
monipuolisesti teemaa

» tuntee kansantalouden peruskésitteet ja keskeiset toimijat ja
arvioi niiden merkitysta kansantaloudelle.

Tydelaméassa toimiminen
Pakolliset osaamistavoitteet, 2 osp

Opiskelija osaa

« selvittdd alan tydmarkkinoiden tilannetta ja alan osaamistarpeita
« solmia tydsopimuksen tydnantajan kanssa
« toimia osana tydyhteisoa.

Arviointi

Opiskelija selvittaa alan tydomarkkinoiden tilannetta ja alan osaamistarpeita.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » selvittdd alan tyémarkkinoiden tilannetta osittain ohjatusti

» tuntee tydmarkkinajarjestelmén keskeisid periaatteita
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» tietdd esimerkkeja alansa ammatillisista verkostoista
» tunnistaa alansa tydtehtévissa tarvittavaa osaamista osittain
ohjatusti

Tyydyttava 2

Hyva 3

» selvittda alan tydmarkkinoiden tilannetta

» tuntee tydmarkkinajarjestelméan keskeiset periaatteet

» tietdd alansa keskeiset ammatilliset verkostot

» tunnistaa alansa eri tydtehtavissa tarvittavaa osaamista

Hyva 4

Kiitettava 5

» selvittdd monipuolisesti alan tyémarkkinoiden tilannetta

e tuntee ja ymmartaad tydmarkkinajarjestelman keskeiset
periaatteet

» tietdd alansa ammatilliset verkostot ja osallistuu niiden
toimintaan

» tunnistaa monipuolisesti eri tydtehtavissa tarvittavaa osaamista.

Opiskelija osaa solmia tydsopimuksen tydnantajan kanssa.

Opiskelija

Tyydyttava 1

» perehtyy oman alan tyéehtoihin ja keskeiseen
tyblainsdaadantoon osittain ohjattuna
» tarkistaa tydsopimuksen sisallon yhteistydssa asiantuntijan

kanssa
Tyydyttava 2
Hyva 3 » perehtyy oman alan tyéehtoihin ja keskeiseen
tyblainsaadantoon
» tarkistaa tydsopimuksen sisallon kayttden tarvittaessa
asiantuntija-apua
Hyva 4
Kiitettdva 5 » perehtyy kattavasti oman alan ty6ehtoihin ja keskeiseen
tyblainsdadantoon
» tarkistaa tydsopimuksen sisallon itsendisesti ja keskustelee
tydehdoista tydnantajan kanssa.
Opiskelija toimii osana tydyhteisoa.
Opiskelija

Tyydyttava 1

* noudattaa annettuja tyaikoja ja sovittuja toimintatapoja

* noudattaa tydssaan ulkoasuun ja pukeutumiseen liittyvia ohjeita
osittain ohjatusti

» kayttaa tydssaan tarkoituksenmukaista suojavaatetusta ja
noudattaa ty6turvallisuusohjeita

» tytskentelee osana monimuotoista ja -kulttuurista tydyhteiséa

Tyydyttava 2
Hyva 3 * noudattaa annettuja tyaikoja ja sovittuja toimintatapoja seka
toimii joustavasti erilaisissa tilanteissa
* noudattaa tydssdan ulkoasuun ja pukeutumiseen liittyvia ohjeita
o kayttéa tyossaan tarkoituksenmukaista suojavaatetusta ja
noudattaa ty6turvallisuusohjeita
» tytskentelee luontevasti osana monimuotoista ja -kulttuurista
tyoyhteis6a
Hyva 4
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Kiitettava 5

noudattaa annettuja tydaikoja ja sovittuja toimintatapoja ja toimii
joustavasti erilaisissa ja muuttuvissa tilanteissa

noudattaa tydssaan ulkoasuun ja pukeutumiseen liittyvia ohjeita
ottaen huomioon my®os erityistilanteet

kayttaa ja huolehtii tydssaan tarkoituksenmukaisesta
suojavaatetuksesta ja noudattaa tyoturvallisuusohjeita
tydskentelee luontevasti osana monimuotoista ja -kulttuurista
tydyhteis6a edistden yhteisén hyvinvointia.

Valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Opiskelija osaa

e toimia tydyhteistn jasenena
« toimia erilaisissa tydelaman vuorovaikutus- ja ryhmatilanteissa
« selvittdd oman alansa ty6tehtavia kansallisilla ja kansainvalisilla tyémarkkinoilla.

Arviointi

Opiskelija toimii tyéyhteisén jasenena.

Opiskelija

Tyydyttava 1

tunnistaa oman roolinsa tydyhteison jasenena osittain ohjattuna
tydskentelee paasaantdisesti tydpaikan toimintakulttuurin
mukaisesti

noudattaa sovittuja toimintatapoja ja tunnistaa omien
toimintatapojensa kehittamiskohteita

Tyydyttava 2

Hyva 3 tunnistaa oman roolinsa tyoyhteison jasenena
tydskentelee tyopaikan toimintakulttuurin mukaisesti
noudattaa sovittuja toimintatapoja ja kehittdd omia
toimintatapojaan

Hyva 4

Kiitettava 5 tunnistaa oman ja muiden roolit tydyhteison jasenina

tyoskentelee tydpaikan toimintakulttuurin mukaisesti arvioiden
sita ja esittéden kehittdémisideoita

noudattaa sovittuja toimintatapoja ja kehittaé aktiivisesti omia
toimintatapojaan.

Opiskelija toimii erilaisissa tydelamén vuorovaikutus- ja ryhmétilanteissa.

Opiskelija

Tyydyttava 1

toimii erilaisissa tyéelaman vuorovaikutustilanteissa
kehittdd vuorovaikutustaitojaan saamansa palautteen
mukaisesti osittain ohjattuna

toimii ryhmatilanteissa oman tyétehtavan ja tydpaikan
toimintakulttuurin mukaisesti

kayttaa tarkoituksenmukaista psykologista tietoa oman ja
tydyhteisén hyvinvoinnin edistdmiseksi osittain ohjatusti

Tyydyttava 2

Hyva 3

toimii rakentavasti erilaisissa tytelaman
vuorovaikutustilanteissa
kehittdd vuorovaikutustaitojaan saamansa palautteen

mukaisesti
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» toimii erilaisissa ryhmatilanteissa oman tydtehtavan ja tyopaikan
toimintakulttuurin mukaisesti
» kayttaa tarkoituksenmukaista psykologista tietoa oman ja
tydyhteisén hyvinvoinnin edistamiseksi
Hyva 4
Kiitettava 5 « toimii rakentavasti ja joustavasti erilaisissa tydelaman
vuorovaikutustilanteissa ottaen muut huomioon
¢ Kkehittaa aktiivisesti vuorovaikutustaitojaan saamansa
palautteen mukaisesti
e toimii luontevasti erilaisissa ryhmatilanteissa oman tyétehtavan
ja tybpaikan toimintakulttuurin mukaisesti
e kayttaa tarkoituksenmukaista psykologista tietoa oman ja
tydyhteisén hyvinvoinnin edistamiseksi ja kehittamiseksi.
Opiskelija selvittaa oman alansa tyotehtavia
kansallisilla ja kansainvalisilla tyomarkkinoilla.
Opiskelija
Tyydyttava 1 » etsii tietoa oman alansa tydpaikoista kansallisilla ja
kansainvalisilla tydmarkkinoilla osittain ohjatusti
» |6ytaa itselleen soveltuvia tydpaikkoja kansallisilta ja
kansainvalisiltéa tyomarkkinoilta osittain ohjatusti
Tyydyttava 2
Hyva 3 » etsii itsendisesti tietoa oman alansa tydpaikoista kansallisilla ja
kansainvalisilla tydmarkkinoilla
» |oytaa itselleen soveltuvia tydpaikkoja kansallisilta ja
kansainvalisiltd tydmarkkinoilta
Hyva 4
Kiitettava 5 » etsii itsendisesti ja monipuolisesti tietoa oman alansa
tydpaikoista kansallisilla ja kansainvalisilla tyémarkkinoilla
» loytaa itselleen soveltuvia tydpaikkoja kansallisilta ja
kansainvalisiltéa tyémarkkinoilta.

Opiskelu- ja urasuunnitteluvalmiudet

Pakolliset osaamistavoitteet, 1 osp

Opiskelija osaa

e tunnistaa omia kiinnostuksen kohteitaan, mahdollisuuksiaan ja tuen tarpeitaan

« tehda tutkintoaan ja uraansa koskevia valintoja

* hankkia tutkinnon suorittamisen aikana tietoa erilaisista jatkokoulutusmahdollisuuksista ja
koulutustarjonnasta

» valmistautua tutkinnon suorittamisen aikana tydnhakuun ja oman osaamisensa esittelyyn.

Arviointi
Opiskelija tunnistaa omia kiinnostuksen
kohteitaan, mahdollisuuksiaan ja tuen tarpeitaan.
Opiskelija
Tyydyttava 1 » selvittdd omia vahvuuksiaan, valmiuksiaan ja
kehittdmiskohteitaan
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tunnistaa kiinnostuksensa kohteita ja omia mahdollisuuksiaan
ammattialalla tarviten rohkaisua

seuraa satunnaisesti oman oppimisensa edistymisté ja
osaamisensa hankkimista

arvioi omaa oppimistaan ja osaamistaan

Tyydyttava 2

Hyva 3

selvittdd ja tunnistaa omia vahvuuksiaan, valmiuksiaan ja
kehittamiskohteitaan

tunnistaa itsendisesti kiinnostuksensa kohteita ja omia
mahdollisuuksiaan ammattialalla

seuraa oma-aloitteisesti oman oppimisensa edistymista ja
osaamisensa hankkimista tunnistaen mahdollisen tuen tarpeen
arvioi omaa oppimistaan ja osaamistaan saannollisesti

Hyva 4

Kiitettava 5

selvittdd monipuolisesti ja tunnistaa itsenadisesti omia
vahvuuksiaan, valmiuksiaan ja kehittamiskohteitaan

tunnistaa kiinnostuksensa kohteita ja arvioi realistisesti omia
mahdollisuuksiaan ammattialalla

ottaa vastuun omasta oppimisestaan ja sen edistamisesta
seuraa sitoutuneesti oman oppimisensa edistymista ja
osaamisensa hankkimista dokumentoimalla ja tunnistaen
mahdollisen tuen tarpeen

arvioi omaa oppimistaan ja osaamistaan itsenaisesti seka tekee
tarvittavia muutoksia.

Opiskelija tekee tutkintoaan ja uraansa koskevia valintoja.

Opiskelija

Tyydyttava 1

perehtyy itselleen sopiviin uravaihtoehtoihin hyédyntaen
tietolahteita ja sdhkoisia ohjauspalveluja

perehtyy oman tutkinnon muodostumiseen, tutkinnossa
vaadittaviin suorituksiin ja valinnan mahdollisuuksiin, jotka
edistavat omaa tybelamaan sijoittumista

seuraa tutkinnon suorittamisen edistymisté ohjatusti
tunnistaa ja kokeilee erilaisia oppimisympaérist6ja osaamisen
hankkimisessa

Tyydyttava 2

Hyva 3

selvittaa itselleen sopivia vaihtoehtoja oman urasuunnitelmansa
tueksi kayttaen erilaisia tietolahteita ja sahkoisia
ohjauspalveluja

tietdd oman tutkinnon muodostumisen, tutkinnossa vaadittavat
suoritukset ja valinnan mahdollisuudet, jotka edistavat
tydelamaan sijoittumista ja omaa urasuunnitelmaa

seuraa tutkinnon suorittamisen edistymistd oma-aloitteisesti
kayttaa erilaisia oppimisymparistdja osaamisensa
hankkimisessa

Hyva 4

Kiitettava 5

selvittdd monipuolisesti ja itsenéisesti vaihtoehtoja oman
urasuunnitelmansa pohjalta kdyttden aktiivisesti erilaisia
tietolahteita ja sdhkoisia ohjauspalveluja

tietdd oman tutkinnon muodostumisen, tutkinnossa vaadittavat
suoritukset ja valinnan mahdollisuudet tehden itsendisesti
uraansa edistavia valintoja ja paatoksia

seuraa tutkinnon suorittamisen edistymisté aktiivisesti ja

sitoutuneesti
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kayttaa ja valitsee omaa ammatillista kehittymistaan tukevia
oppimisymparistoja.

Opiskelija hankkii tutkinnon suorittamisen aikana tietoa
erilaisista jatkokoulutusmahdollisuuksista ja koulutustarjonnasta.

Opiskelija

Tyydyttava 1

kayttaa jatkokoulutukseen liittyvia tietoléhteitd, ohjauspalveluja
ja hakujarjestelmia

hankkii tietoa erilaisista jatkokoulutuksen vaihtoehdoista ja
mahdollisuuksista ja suunnittelee omaa urasuunnitelmaansa
perehtyy jatkokoulutuksen paasyvaatimuksiin, hakumenettelyyn
ja valintakriteereihin

Tyydyttava 2

Hyva 3

kayttda sujuvasti jatkokoulutukseen ja tulevaisuuden
suunnitteluun liittyvia tietolahteita, ohjauspalveluja ja
hakujarjestelmia

hankkii monipuolisesti tietoa itselleen sopivista erilaisista
jatkokoulutuksen vaihtoehdoista ja tekee urasuunnitelman
perehtyy monipuolisesti jatkokoulutuksen paasyvaatimuksiin,
hakumenettelyyn ja valintakriteereihin

Hyva 4

Kiitettava 5

kayttaa itsenaisesti jatkokoulutukseen ja tulevaisuuden
suunnitteluun liittyvia tietolahteita, ohjauspalveluja ja
hakujarjestelmia

hankkii aktiivisesti tietoa erilaisista jatkokoulutuksen
vaihtoehdoista ja hyddyntéaa tietoa omassa
urasuunnitelmassaan

perehtyy aktiivisesti ja oma-aloitteisesti jatkokoulutuksen
paéasyvaatimuksiin, hakumenettelyyn ja valintakriteereihin.

Opiskelija valmistautuu tutkinnon suorittamisen
aikana tyonhakuun ja oman osaamisensa esittelyyn.

Opiskelija

Tyydyttava 1

perehtyy erilaisten tytpaikkojen tarjoamiin mahdollisuuksiin,
tydymparistoihin ja uravaihtoehtoihin

tekee omaa osaamistaan esittelevan tuotoksen tydnhakua
varten ja harjoittelee osaamisensa esittelya

hakee tydpaikkoja tarviten ajoittain ohjausta hakujarjestelmien
ja -menetelmien kaytossa

paivittdéd urasuunnitelmaansa ty6llistymisté varten

Tyydyttava 2
Hyva 3 » perehtyy monipuolisesti erilaisten tydpaikkojen tarjoamiin
mahdollisuuksiin, tydympéristdihin ja kartoittaa itselleen sopivia
uravaihtoehtoja
» tekee omaa osaamistaan esittelevan tuotoksen tydnhakua
varten ja esittelee osaamistaan kattavasti
» hakee tytpaikkoja ja kayttaa erilaisia hakujarjestelmia ja -
menetelmia sujuvasti
* paivittdd omatoimisesti urasuunnitelmaansa tyollistymista
varten
Hyva 4
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Kiitettava 5 » selvittdd systemaattisesti erilaisten tyépaikkojen tarjoamat
mahdollisuudet, niiden tydymparistot ja realistiset
uravaihtoehdot oman suunnitelman pohjalta

» tekee persoonallisen ja myyvan omaa osaamistaan esittelevan
tuotoksen tydnhakua varten ja esittelee osaamistaan
innostavasti ja kattavasti

» hakee itsenaisesti tydpaikkoja ja hyddyntaa erilaisia
hakujarjestelmia ja -menetelmid monipuolisesti ja sujuvasti

» paivittaa aktiivisesti ja itsendisesti urasuunnitelmaansa
tyollistymista edistaen.

Yrittajyys ja yrittdjamainen toiminta
Pakolliset osaamistavoitteet, 1 osp

Opiskelija osaa

« toimia yrityksen tavoitteita edistaen
» ideoida liikeidean ja arvioida sen toteuttamismahdollisuuksia.

Arviointi
Opiskelija toimii yrityksen tavoitteita edistaen.
Opiskelija
Tyydyttava 1 » tunnistaa yritystoiminnan merkitysta yhteiskunnassa
» kuvaa organisaation liiketoimintamallin osittain ohjatusti
» toimii taloudellisesti tunnistaen toimintansa merkityksen osana
tydyhteista
Tyydyttava 2
Hyva 3 » kuvaa yritystoiminnan merkityksen yhteiskunnassa
» kuvaa organisaation liiketoimintamallin
» toimii tehtévissaan taloudellisesti ja asiakaslahtdisesti
tunnistaen toimintansa merkityksen osana tydyhteis6a
Hyva 4
Kiitettava 5 » kuvaa alansa yritystoiminnan merkitysta yhteiskunnassa ja
ennakoi alan tulevia kehitysnakymia
» kuvaa organisaation likketoimintamallin itsenéisesti
» toimii tehtévissdan oma-aloitteisesti, taloudellisesti ja
asiakaslahtoisesti tunnistaen tydnsa vaikutukset organisaation
tulokseen.
Opiskelija ideoi liikeidean ja arvioi sen toteuttamismahdollisuuksia.
Opiskelija
Tyydyttava 1 * ideoi liikeidean osittain ohjatusti
» |0ytaa yrityksen perustamista tukevia palveluita ja tietolahteita
» selvittda liikeidean edellyttdmia taloudellisia resursseja
» Kkuvaa liikeidean toteuttamiseksi tarvittavia verkostoja
» arvioi valmiuksiaan toimia yrittajana
Tyydyttava 2
Hyva 3 » ideoi liikeidean asiakaslahtdisesti
» |Bytaa yrityksen perustamista tukevat keskeiset palvelut ja
tietolahteet
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» arvioi liikeidean edellyttdmiéa taloudellisia ja toiminnallisia
resursseja

» kuvaa liikeidean toteuttamiseksi tarvittavia verkostoja

» arvioi valmiuksiaan toimia yrittdjané ja tunnistaa yritystoiminnan
riskeja

Hyva 4

Kiitettava 5 ¢ ideoi liikeidean asiakaslahtoisesti ja arvioi sen toimivuutta

o |6ytaa yrityksen perustamista tukevia palveluita ja tietolahteitéa
hyddyntaen eri kanavia

e arvioi liikeidean edellyttAmien taloudellisten ja toiminnallisten
resurssien saatavuuden

¢ kuvaa liikeidean toteuttamiseksi tarvittavia verkostoja ja arvioi
yhteistydmahdollisuuksia

¢ arvioi realistisesti valmiuksiaan toimia yrittdjana tiedostaen
yritystoiminnan riskit.

Tyékyvyn ja hyvinvoinnin ylldpitaminen
Pakolliset osaamistavoitteet, 2 osp

Opiskelija osaa

« huolehtia terveydestaan ja toimintakyvystaan

« arvioida toimintaymparistdnsa ja toimintansa turvallisuutta ja terveellisyytta
« edistaa liikunnan avulla opiskelu- ja tydkyky&an seké hyvinvointiaan

» ehkaista tapaturmien syntymista ja antaa ensiapua.

Arviointi

Opiskelija huolehtii terveydestdén ja toimintakyvystaan.

Opiskelija

Tyydyttava 1 e etsii osittain ohjattuna tietoa ikaluokkansa terveydesta ja
mahdollisuuksista oman terveytensa ja toimintakykynsa
edistdmiseksi

¢ laatii itselleen toteuttamiskelpoisen suunnitelman oman
terveytensa ja hyvinvointinsa edistamiseksi ottaen siina
huomioon mm. liikunnan, ravitsemuksen, palautumisen,
unen, mielen hyvinvoinnin, tupakoimattomuuden (sis. kaikki
nikotiinituotteet) ja paihteettomyyden, seksuaaliterveyden seka
ihmissuhteiden merkityksen paivittaisissa toiminnoissa

« edistaa osittain ohjattuna terveyttdan ja hyvinvointiaan
suunnitelman mukaisesti ja arvioi tavoitteidensa toteutumista

Tyydyttava 2

Hyva 3 » etsii tietoa ik&luokkansa terveydesta ja mahdollisuuksista oman
terveytensa ja toimintakykynsé edistamiseksi

» laatii itselleen yksilllisen suunnitelman oman terveytensa
ja hyvinvointinsa edistamiseksi ottaen siind monipuolisesti
huomioon liikunnan, ravitsemuksen, palautumisen, unen,
mielen hyvinvoinnin, tupakoimattomuuden (sis. kaikki
nikotiinituotteet) ja paihteettomyyden, seksuaaliterveyden
seké ihmissuhteiden merkityksen opiskelu- ja tyokyvyn
yllapitamiseksi

» edistaa terveyttdén ja hyvinvointiaan suunnitelman mukaisesti
ja arvioi realistisesti oman toimintansa vaikutuksia ja
tavoitteidensa toteutumista
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Hyva 4

Kiitettava 5

etsii monipuolista tietoa ikaluokkansa terveyseroista ja
mahdollisuuksista oman terveytensa ja toimintakykynsa
edistamiseksi

laatii itselleen tilannekohtaisesti paivitettavan ja monipuolisen
suunnitelman terveytensa ja hyvinvointinsa edistamiseksi
ottaen siind huomioon liikunnan, ravitsemuksen, palautumisen,
unen, mielen hyvinvoinnin, tupakoimattomuuden (sis. kaikki
nikotiinituotteet) ja paihteettomyyden, seksuaaliterveyden

ja ihmissuhteiden merkityksen opiskelu- ja tytkyvyn
yllapitamiseksi

edistaa terveyttaan ja hyvinvointiaan aktiivisesti ja arvioi
realistisesti suunnitelman toteutumista ja tavoitteiden
saavuttamista hyddyntéen arvioinnissa myos muilta saamaansa
palautetta.

Opiskelija arvioi toimintaymparisténsa ja toimintansa turvallisuutta ja terveellisyytta.

Opiskelija

Tyydyttava 1

toimii sovittujen turvallisuutta ja terveytta edistavien
toimintaohjeiden mukaisesti, yhteistydssa muiden kanssa,
mutta tarvitsee ajoittain ohjausta

ottaa tydssdaan huomioon oman ammatin kuormittavuustekijat ja
tyokyvyn kehittdmisen merkityksen tarviten ajoittain ohjausta
selvittdé ohjattuna ergonomian vaikutukset tyokykyyn

Tyydyttava 2
Hyva 3  toimii sovittujen turvallisuutta ja terveytta edistavien
toimintaohjeiden mukaisesti yhteistydsséd muiden kanssa
e ottaa tydssdan huomioon oman ammatin kuormittavuustekijat ja
edistaa tydkykyaan
» selvittdd ergonomian vaikutukset tyékykyyn
Hyva 4
Kiitettava 5 » toimii sovittujen turvallisuutta ja terveytté edistavien

toimintaohjeiden mukaisesti yhteistydssé muiden kanssa ja
arvioi toimintatapojensa kehittdmistarpeita

ottaa tydssdéan monipuolisesti huomioon oman ammatin
kuormittavuustekijat ja edistaé tyokykyaén

selvittdd ergonomian vaikutukset tyokykyyn erilaisissa
tydymparistoissa.

Opiskelija edistaa liikunnan avulla opiskelu- ja tydkykyaan seka hyvinvointiaan.

Opiskelija

Tyydyttava 1

hakee tietoa liikkumisen tavallisimmista hyddyista ja
vaatimuksista opiskelu- ja tydkyvylle seka ottaa tiedot

joiltain osin huomioon terveytta ja hyvinvointia edistavassa
suunnitelmassaan

harjoittaa joiltakin osin opiskelu- ja tydkyvyn vaatimia fyysisia
ominaisuuksiaan ja ergonomiataitojaan

likkuu liikuntatilanteissa yllapitaen opiskelu- ja tydkykyaan

Tyydyttava 2

Hyva 3

hakee tietoa liikkumisen hyddyista ja vaatimuksista terveydelle
seka opiskelu- ja tydkyvylle ja ottaa tiedot huomioon terveytta ja

hyvinvointia edistavasséa suunnitelmassaan
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kehittda opiskelu- ja tydkyvyn vaatimia fyysisia ominaisuuksiaan
ja ergonomiataitojaan

likkuu monipuolisesti erilaisissa liikuntatilanteissa yllapitaen
opiskelu- ja tyokykyaan

Hyva 4

Kiitettava 5

hakee monipuolisesti tietoa liikkumisen hyodyista ja
vaatimuksista terveydelle seka opiskelu- ja tydkyvylle ja

ottaa tiedot huomioon fyysista toimintakykya edistavassa
suunnitelmassaan huomioiden myds alakohtaiset vaatimukset
opiskelu- ja tydkyvyn yllapitoon

kehittdd oma-aloitteisesti ja monipuolisesti opiskelu- ja tydkyvyn
vaatimia fyysisid ominaisuuksiaan ja ergonomiataitojaan

likkuu monipuolisesti ja parhaansa yrittden kaikissa
likuntatilanteissa edistéden opiskelu- ja tyokykyaan.

Opiskelija ehkaisee tapaturmien syntymista ja antaa ensiapua.

Opiskelija

Tyydyttava 1

ennakoi mahdollisia tapaturmariskeja liikuntatilanteissa
antaa ensiapua tavallisimmissa ensiapua vaativissa tilanteissa,
tunnistaa osaamisensa rajat ja hakee lisdapua nopeasti

Tyydyttava 2
Hyva 3 » ehkaisee toiminnallaan liikuntatapaturmien syntymista
* antaa ensiapua ja hakee tilanteen niin vaatiessa lisdapua
nopeasti
Hyva 4
Kiitettava 5 » toimii huolellisesti ja ehkaisee liikuntatapaturmien syntymista

antaa ensiapua ja hakee oikea-aikaisesti lisdapua
estaa toiminnallaan lisatapaturmien syntymista.

Valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Opiskelija osaa

« yllapitaa ja edistaa tyokykyaan ja hyvinvointiaan liikkunnan avulla
» edistaa oppilaitosyhteison ja opiskelijoiden hyvinvointia ja osallisuutta.

Arviointi

Opiskelija yllapitaa ja edistdd tyokykyaan ja hyvinvointiaan liikunnan avulla.

Opiskelija

Tyydyttava 1

pitaa ylla fyysista toimintakykyaéan ja osallistuu liikuntatilanteisiin
annettujen ohjeiden mukaan ja noudattaa reilun pelin
periaatteita

kayttaa liikunnan harrastamiseen tarvittavia motorisia
perustaitoja

seuraa kuormittumistaan ja tyokykyvaatimuksia suhteessa
omaan toimintakykyynsa ohjattuna

Tyydyttava 2

Hyva 3
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soveltaa monipuolisesti liikunnan harrastamiseen tarvittavia
motorisia perustaitoja

seuraa itsenéisesti kuormittumistaan ja tyokykyvaatimuksia
suhteessa omaan toimintakykyynsa

Hyva 4

Kiitettava 5

seuraa, arvioi ja pitaa ylla fyysista toimintakykyaan seka
osallistuu liikuntatilanteisiin aktiivisesti edistéen reilun pelin
periaatteiden toteutumista

soveltaa monipuolisesti liikunnan harrastamiseen tarvittavia
motorisia perustaitoja ja liikunnan lajitaitoja

arvioi perustellusti kuormittumistaan ja tyokykyvaatimuksia
suhteessa omaan toimintakykyynsa.

Opiskelija edistda oppilaitosyhteison ja opiskelijoiden hyvinvointia ja osallisuutta.

Opiskelija

Tyydyttava 1

toimii opiskelijaryhmén jasenené osallisuutta edistavasti
ja osallistuu opiskelijoille jarjestettyihin liikkunta- ja muihin
tapahtumiin seka tilaisuuksiin

Tyydyttava 2

Hyva 3  toimii aktiivisesti opiskelijaryhmén jdsenena hyvinvointia
edistavasti sekd suunnittelee ja osallistuu opiskelijoiden
jarjestamiin liilkunta- ja muihin tapahtumiin seka tilaisuuksiin

Hyva 4

Kiitettava 5 » toimii aktiivisesti opiskelijaryhman jasenena seka suunnittelee

ja osallistuu opiskelijoiden jarjestamiin liilkunta- ja muihin
tapahtumiin ja tilaisuuksiin hyvinvointia ja osallisuutta
edistavasti.

Kestavan kehityksen edistaminen

Pakolliset osaamistavoitteet, 1 osp

Opiskelija osaa

« toimia kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti
« ottaa huomioon elinkaariajattelun periaatteet
* pohtia ratkaisuja eettisista ndkokulmista.

Arviointi

Opiskelija osaa toimia kestdavan kehityksen periaatteiden mukaisesti.

Opiskelija
Tyydyttava 1 » tietdd kestavan kehityksen ekologisen, taloudellisen,
sosiaalisen ja kulttuurisen kestavyyden keskeiset tavoitteet
e ymmartaa luonnonvarojen rajallisuuden ja kestavan kayton
merkityksen kansallisesti
« tunnistaa keskeiset toimintatavat kestavan kehityksen
edistamiseen kayttden apuna asiantuntijoita
Tyydyttava 2
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Hyva 3

tietdd kestavan kehityksen ekologisen, taloudellisen,
sosiaalisen ja kulttuurisen kestavyyden keskeiset tavoitteet ja
naiden vaikutuksen toisiinsa

ymmartaa luonnonvarojen rajallisuuden ja kestavan

kayton merkityksen kansallisesti suhteessa globaaliin
toimintaymparistodn tuoden esille esimerkkeja naista
tunnistaa keskeiset toimintatavat kestavan kehityksen
edistimiseen itsenaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5

tietdd kestavan kehityksen ekologisen, taloudellisen,
sosiaalisen ja kulttuurisen kestavyyden keskeiset tavoitteet ja
naiden vaikutuksen toisiinsa kokonaisvaltaisesti

ymmartaa luonnonvarojen rajallisuuden ja kestavan

kayton merkityksen kansallisesti suhteessa globaaliin
toimintaymparistoon esittden soveltamiskohteita

tunnistaa keskeiset toimintatavat kestéavan kehityksen
edistamiseen itsendisesti ja eri ulottuvuuksien ndkdkulmasta.

Opiskelija ottaa huomioon elinkaariajattelun periaatteet.

Opiskelija

Tyydyttava 1

ymmartaa kiertotalouden periaatteen

tunnistaa tuotteen tai palvelun energia- ja
materiaalitehokkuuden

maarittda jonkin tuotteen elinkaaren yleisella tasolla

Tyydyttava 2

Hyva 3 ymmartaa kiertotalouden periaatteen ja arvioi sen merkitysta
arvioi tuotteen tai palvelun energia- ja materiaalitehokkuuden
maéarittda jonkin tuotteen elinkaaren itsenaisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 ymmartaa kiertotalouden periaatteen, arvioi sen merkitysta ja
esittda kehittdmismahdollisuuksia
arvioi tuotteen tai palvelun energia- ja materiaalitehokkuuden
esittéden tarvittavia uudistamistarpeita
maarittédé jonkin tuotteen elinkaaren ymmartéen
kokonaisvaikutukset.

Opiskelija pohtii ratkaisuja eettisista nakékulmista.
Opiskelija

Tyydyttava 1

tunnistaa tyohon liittyvia joitakin vaiheita ja tilanteita, joihin
sisaltyy eettisia valintoja

pohtii omien ratkaisujen vaikutusta eettisestd nakokulmasta
yhdessa muiden kanssa
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Tyydyttava 2

Hyva 3 tunnistaa ty6hon liittyvid vaiheita ja tilanteita, joihin sisaltyy
eettisia valintoja
pohtii omien ja muiden ratkaisujen vaikutusta eettisesté
nakokulmasta itsendisesti

Hyva 4

Kiitettava 5 tunnistaa monipuolisesti tydhdn liittyvia vaiheita ja tilanteita,

joihin siséltyy eettisia valintoja




» pohtii ja analysoi omien ja muiden ratkaisujen vaikutusta
erilaisten eettisten nakdkulmien mukaisesti.

Valinnaiset osaamistavoitteet, 3 osp

Opiskelija osaa

» arvioida kestavaan kehitykseen vaikuttavat tekijat tydsséaén tai alallaan

* suunnitella kestéavan kehityksen edistdmiseen liittyvia toimintatapoja

« toimia kestavan kehityksen edistajana tydssaan tai alallaan

» arvioida kestavan kehityksen edistamisen onnistumista tydssaan tai alallaan.

Arviointi

Opiskelija arvioi kestavaan kehitykseen vaikuttavat tekijat tydssaan tai alallaan.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » perehtyy tydpaikan tai alan toimintaan siten, etta osaa arvioida
sita kestavan kehityksen jostakin nédkdkulmasta (ekologinen,
taloudellinen, sosiaalinen tai kulttuurinen) tydyhteison jasenten
kanssa yhdessa

» arvioi keskeiset tydpaikan tai alan kestavaan kehitykseen
vaikuttavat tekijat ohjeiden mukaisesti

» valitsee yhdessa tydyhteison jasenten kanssa, mité kestavan
kehityksen nakdkulmaa erityisesti tulisi kehittda

Tyydyttava 2

Hyva 3 » perehtyy tydpaikan tai alan toimintaan siten, etté osaa arvioida
sité kestéavan kehityksen eri ndkdkulmista (ekologinen,
taloudellinen, sosiaalinen ja kulttuurinen) itsenaisesti

» arvioi keskeiset tydpaikan tai alan kestavaan kehitykseen
vaikuttavat tekijat

+ valitsee, mité kestévéan kehityksen nakdkulmaa erityisesti tulisi
kehittda tehden joitakin aloitteita

Hyva 4

Kiitettava 5 » perehtyy ty6paikan tai alan toimintaan siten, etté osaa arvioida
sita kestavan kehityksen eri nakékulmista (ekologinen,
taloudellinen, sosiaalinen ja kulttuurinen) kattavasti

» arvioi tydpaikan tai alan kestavaan kehityksen vaikuttavat tekijat
kokonaisvaltaisesti

» valitsee, mita kestavan kehityksen nakdkulmaa erityisesti tulisi
kehittda perustellen ratkaisunsa ja tehden tarvittavia aloitteita.

Opiskelija suunnittelee kestavan kehityksen edistamiseen liittyvia toimintatapoja.

Opiskelija

Tyydyttava 1 » maarittelee tavoitteet kestdvan kehityksen edistamiseen ja
ongelmien ratkaisemiseen yhteistydssa tydyhteison jasenten
kanssa

» valitsee kestavaa kehitysta edistavat keinot ja toimintatavat
ohjeiden mukaisesti

» aikatauluttaa tehtavat ja maarittaa resurssit yhteistydssa
muiden kanssa

» osallistuu tarvittavan yhteistydén maarittamiseen

Tyydyttava 2
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Tutkinnon osat

Hyva 3

maarittelee tavoitteet kestavan kehityksen edistamiseen ja
ongelmien ratkaisemiseen itsendisesti

valitsee kestavaa kehitysta edistavat keinot ja toimintatavat
aikatauluttaa tehtavat ja maarittaa resurssit

suunnittelee tarvittavan yhteistydn

Hyva 4

Kiitettdva 5 maaérittelee selkeat ja konkreettiset tavoitteet kestavan
kehityksen edistamiseen ja ongelmien ratkaisemiseen
valitsee kestavaa kehitystd edistavat keinot ja toimintatavat
realistisesti
aikatauluttaa tehtavat ja maarittaa resurssit realistisesti
suunnittelee yhteistydn muodot ja osallistamistavat.

Opiskelija toimii kestavan kehityksen edistajana tydssaan tai alallaan.

Opiskelija

Tyydyttava 1 toteuttaa suunnitelmaa tydyhteison jasenten kanssa
toimii itse kestavan kehityksen periaatteita noudattaen
osallistuu yhteistyéhén muiden kanssa pyrkien muiden
motivoimiseen

Tyydyttava 2

Hyva 3 toteuttaa suunnitelmaa
toimii itse kestavan kehityksen periaatteita noudattaen vélittaen
muille tietoa toimintatapojen muutostarpeista
kannustaa ja motivoi muita osallistumaan ennalta méaaritellylla
menetelmalla

Hyva 4

Kiitettava 5 toteuttaa suunnitelmaa tehden siihen tarvittavat muutokset

tilanteen edellyttdessa

toimii itse kestavan kehityksen periaatteita noudattaen,
valittdad muille tietoa toimintatapojen muutostarpeista ja esittda
aktiivisesti muutosehdotuksia

kannustaa ja motivoi muita osallistumaan tilanteeseen sopivia
menetelmia kayttaen.

Opiskelija arvioi kestavan kehityksen edistamisen onnistumista tyéssadin tai alallaan.

Opiskelija

Tyydyttava 1

arvioi, miten toimintatavat tai tuotokset ovat muuttuneet
prosessin aikana kayttden apuna tarvittavaa tukea
esittdd kehittdmistarpeita ja jatkosuunnitelman kestavan
kehityksen edistamiseksi
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Tyydyttava 2

Hyva 3 arvioi, miten toimintatavat tai tuotokset ovat muuttuneet
prosessin aikana, ja vertaa niita entiseen
esittédd selkeat kehittamistarpeet ja jatkosuunnitelman kestavan
kehityksen edistamiseksi

Hyva 4

Kiitettava 5 arvioi, miten toimintatavat tai tuotokset ovat muuttuneet

prosessin aikana, ja vertaa niitd entiseen ja arvioi prosessin
onnistumista




esittéad selkeat ja kehittamistarpeet ja perustellun
jatkosuunnitelman kestavéan kehityksen edistamiseksi.

255

Tutkinnon osat



Arviointiasteikko

3. Arviointiasteikko

T2 = Opiskelijan osaamisen taso ylittda selkeasti T1-tason, mutta ei ylla H3-tasolle.

H4 = Opiskelijan osaamisen taso ylittda selkeéasti H3-tason, mutta ei ylla K5-tasolle.
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